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PREAMBULO

La Autoridad de Aviacion Civil de El Salvador (AAC) en cumplimiento con lo prescrito en el articulo
6, Articulo 7, numerales 4, 6 y 7 y el articulo 14, numerales 16 y 51 de la Ley Organica de Aviacion
Civil, el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y acorde con los documentos relacionados con
el Anexo 10, establece el presente RAC 10, Regulacién de los Requisitos para los Servicios de
Telecomunicaciones Aeronauticas.

El primer borrador inicial de la RAC-10 fue emitido el 01 de marzo de 2015 y fue desarrolla
base en el Anexo 10 Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas (OACI), Volume
edicion de julio de 2006, enmienda 89 del 13/11/14, Volumen Il Sexta ediciéon Octubre [de 2001,
enmienda 89 del 13/11/14, Volumen lll Segunda edicién Julio 2007, enmienda 89 ol
Quinta edicién Julio de 2014, enmienda 70-89 y Volumen V Tercera edicién de J
enmienda 89.

Edicién 01

Se efectla la edicion 01 a la RAC 10 en la cual se incorporan las enmie
de Telecomunicaciones Aeronauticas (OACI); de los volimenes Sig

o 10, Servicios

el sistema mundial de
ble (DFMC) afiadiendo

Volumen |, Octava edicién, enmienda 93, la cual facilita la i
navegacion por satélite (GNSS) de constelaciones multiple

determinacion de la posicion (GPS).

Volumen I, séptima edicion, enmienda 92, relacionada a
servicios de informacién en vuelo y flujo para e rno cooperativo.

Volumen lll, Segunda edicién, enmiend
gestién de la informacién de todo el si

da‘€on la direccién de aeronave de 24 bits, y
idad de la informacion.

Volumen V, Tercera edicion,
C2 que utilizan en sus

Volumen VI se i
relativos a los “Pfoced;i

Revision 01

presente Revision actualiza la referencia a los volimenes del anexo 10 que se han
incorporado en las revisiones de esta regulacion. Ademas, incorpora especificaciones para
localizador y trayectoria de planeo.

Revisién 03
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Esta revision incorpora en la presente regulacion las enmiendas al Anexo 10 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional de los volimenes siguientes:

Volumen |, Enmienda 94, relacionada a vigilancia autonoma avanzada (ARAIM), sistema mundial
de determinacion de la posiciéon (GPS), sistema de aumentacion basada en satélites (SBAS), equipo
radiotelemétrico (DME) y planificacién de la asignacién de frecuencias y su utilizacion para el sistema
de aterrizaje por instrumentos (ILS), radiofaro omnidireccional VHF (VOR) y DME.

Volumen Il, Enmienda 94, relacionada a la actualizacién de los requisitos de la familia de pro S
de internet (IPS) para la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN), y los seryi€los de
informacién meteoroldgica espacial.

Volumen lll, Enmienda 93, relacionada a actualizaciones de los requisitos de la familia 0

de internet (IPS) de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) en relacion con la Ygvilidad
de IPS entre multiples medios, asignaciéon de nombres y direccionamiento, segufi@iad de IPS, Galidad
del servicio (QoS), gestion del sistema y aspectos generales de transicion.

I0s textos de
de frecuencias

Volumen V, Enmienda 91, relacionada a la actualizacion de las refe
orientacién y a disposiciones parcialmente obsoletas relacionad@s cOfla
para el ILS, VOR y DME
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PRESENTACION Y GENERALIDADES
a) Presentacion

1. Laseccion uno de la RAC 10, se presenta en paginas sueltas. Cada pagina se identifica
mediante la fecha de la edicién o enmienda en la cual se incorporé.

2. El texto de esta RAC esta escrito en Arial 10. Las notas explicativas no se considera
requisitos y cuando existan, estan escritas en letra Arial 8.

b) Introduccion General.

a) Volumen I, Radioayudas para la naveg ualizaflo a Enmienda 94 del 28

de marzo de 2025.

b) Volumen II, Procedimientos de c icaciones, incluso los que tienen
categoria de PANS. Actualizado a Enmi 94 del 2 de abril de 2025.
c) Volumen lll, Sistemas de c jones (Parte |, Sistemas de comunicaciones

I, as @le comunicaciones orales). Actualizado a
marzowe 2025.

de datos digitales; P
Enmienda 93 del

d) Volumen IV, Sistemas igilancia y anticolision. Quinta edicién Julio de 2014,

Enmienda

on del espectro de radiofrecuencias aeronauticas.
da 91 del 28 de marzo de 2025.

stemas y procedimientos de comunicacion relacionados con el
los sistemas de aeronaves pilotadas a distancia. Primera edicion
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SUBPARTE A — APLICABILIDAD
RAC-10.005 Definiciones

Los significados de los términos y expresiones usados en esta regulacion se encuentran en la RAC
01.

RAC-10.010 Aplicabilidad

a) La Regulacion de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas “RAC-10”, se
todo aquel Proveedor de Servicios de Navegacion Aérea (ANSP) que brinde dichos se
aquellas areas en las que el Estado de El Salvador tenga jurisdiccion, segin lagest
Constitucion de la Republica de El Salvador, o bien por convenios internacionales o
regionales.

b) Asimismo, se aplicara, en lo que corresponde, al Personal Técnico Aerga

Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA).
competente en el mantenimiento de equipos de comufica
aeronautica (CNS).

RAC-10.015 Responsabilidades

a) La Autoridad de Aviacién Civil de El Salvador (AAC gncargada de dictar las disposiciones
necesarias para que el contenido del presente RAC 10%€€a actualizado, modificado, ampliado o
reducido en los aspectos técnicos, sin comprometer o alierar su estructura basica ni el orden
juridico vigente.

ilidad de mantener actualizada la edicién del
ortuna a quienes corresponda.

b) La Autoridad de Aviacion Civil tiene
RAC 10 mediante revisiones, y su ibucion

c) Las ediciones al RAC 10 seran distribu en formato electrénico a cada Proveedor de los
Servicios de Navegacion Aépea (ANSP) y estaran disponibles en el sitio Web de la Autoridad de
Aviacion Civil (AAC).

d) Los Volumenes (I, VI)%del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
a los cuales hace la presente RAC 10, con sus respectivas enmiendas vy

, para consulta.

ales Técnicos de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI),
referencia la presente RAC 10, con sus respectivas enmiendas y
staran disponibles en el departamento de Publicaciones Técnicas de la
de Aviacion Civil, para consulta.

28-octubre-2024 1-A-1 Ediciéon: 01
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SUBPARTE B — GENERALIDADES
RAC-10.020 Efectividad

a) La RAC 10 es aplicable y de obligatorio cumplimiento para todos los Proveedores de Servicios
de Navegacién Aérea (ANSPs) de El Salvador a partir de su publicacion. Se exceptia de lo
anterior lo estipulado en la Subparte Il, lo cual es aplicable a partir del 26 de noviembre de 2026
de acuerdo con lo establecido por la OACI.

b) La Comisidn Ejecutiva Portuaria Autbnoma (CEPA) y la Corporacién Centroameri
Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA) son los Proveedores de los Se
Telecomunicaciones Aeronauticas designados por el Estado de El Salvador p br
servicios de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronauticos.

c) Toda dependencia involucrada en la provision de servicios de comunicac

lo dispuesto en la presente RAC 10, debiendo tener a su alcance u
referencia, ya sea en forma impresa o digitalizada. ‘]

d) La Direccion de la Autoridad de Aviacién Civil ( entard las medidas
correspondientes en su organizacion, funcionamiento ygf de trabajo para dirigir,
controlar y monitorear el cumplimiento de las disposigi® n la presente RAC 10.

RAC-10.025 Confiabilidad y disponibilidad de los sistema
y vigilancia aeronautica

de comunicaciones, navegacion

(Ver CA-10.025)

a) El Proveedor de los Servicios
disponibilidad o la confiabilidad de los

aeronautica (CNS), sea su

munigaciones Aeronauticas se asegurara de que la
emas de comunicaciones, navegacion y vigilancia

b) EIlProveedor de los Servi
a la Subdireccion

y de forma tri
iguales o inf

unicaciones, navegacion y vigilancia aerondutica estén duplicados, con un
y otro de reserva, ambos cumpliendo con todos los parametros técnicos

gVeedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que todos
istemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con medios
automatizados de transferencia al equipo de reserva, que permitan asegurar la continuidad sin
interrupciones del servicio, en caso de fallas del equipo principal en funcionamiento.

e) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que en los
locales donde estén instalados los equipos de sus sistemas de comunicaciones, navegacion y
vigilancia aerondutica se encuentren también instalados y operativos sistemas de climatizacion
gue garanticen la continuidad de los servicios al mantener la temperatura de operacion y la

28-octubre-2024 1-B-1 Ediciéon: 01
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f)

)

h)

)

humedad relativa para las cuales han sido disefiados tales equipos, de acuerdo con las
especificaciones de sus fabricantes.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que sus
sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con sistemas de
monitoreo remoto, instalados y operativos, en las dependencias de aproximacion o torres de
control del transito aéreo, para el control de sus principales parametros de trabajo.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de S
sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con:

1. Un Plan Anual de Mantenimiento;
2. Registros que evidencien el cumplimiento del plan anual de mantenimiento;

3. Registros actualizados de incidencias con el detalle de las mis

4. Registros actualizados de las correcciones efectuadas las” incidencias

presentadas.

5. Copia de los informes de las inspecciones en vuel aplica'@vigilancia aeronautica).

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicacio
torres y mastiles que contengan elementos prof
navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con un
sefal de peligro) que garanticen su visibilidad para las &
casos:

na e asegurara de que las
0s sistemas de comunicaciones,
a de luces de obstruccién (rojas en
onaves en vuelo, en los siguientes

1) Los mastiles cuya altura sobrgfase | metros sobre el terreno;

2) aquellos con una altura
de 5 kildmetros de cualquier ext

y
3) los que constitu

los 1@ metros que se encuentren dentro de un radio
0 de pista, los cuales deben ser ademas frangibles;

aculos para la navegacion aérea.

e Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que todos
prestacion de los servicios de comunicaciones, navegacion y
tengan limpios, libres de intrusiéon de fauna, con los medios
a su explotacion, y debidamente organizados.

rvicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que los
stiles donde se encuentren instalados sistemas, equipos o antenas de
navegacion y vigilancia aerondutica posean un estado de mantenimiento de

28-octubre-2024 1-B-2 Ediciéon: 01
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SUBPARTE C - DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION

RAC-10.030 Radioayudas para La Navegacion Normalizadas
(Ver CA-10.030)

Los sistemas normalizados de radioayudas para la navegacion aérea, tal como estan especificados
en el Anexo 10, Volumen 1 de la OACI, seran:

a)

b)

c)

d)

el sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) que se ajuste a las normas contenidas en el
Capitulo 3, 3.1, Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Integraci@nal.

el Sistema mundial de navegacién por satélite (GNSS) conforme a las normas de pitulo
3, 3.7, Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Intern&gional.

el radiofaro omnidireccional VHF (VOR) conforme a las normas de Volumen
1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional;

el equipo radiotelemétrico (DME) conforme a las normas del Capi 3435, Volumen 1 del
Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacion

RAC-10.035 Ensayos en tierray en vuelo
(Ver CA-10.035)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones AerGhauticas se asegurara de someter a

ensayos periddicos en tierra y en vuelo a las
comprendidos en las especificaciones del R
navegacion aérea internacional puedan ufili
establecidos en el Documento 8071 al sobr
la OACI.

a)

d)

joayudas para la navegacion aérea de los tipos
y que las aeronaves destinadas a la
liendo con los procedimientos y parametros
nsayo de Radioayudas para la Navegacion” de

El Proveedor de lo i Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de
someter a ensayos periQdi n vuelo a las radioayudas para la navegacion aérea de
acuerdo a lare de cumplimiento de las inspecciones, especificadas por OACI

en el Doc to omo se detalla a continuacion:
Facilidad Intervalo
VOR 365 dias
ILS 181 dias

oveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurard que los

los Indicadores Visuales de Pendiente de Planeo que se encuentren asociados a
bs sistemas de Radioayudas, se verificardn conjuntamente con ellos, es decir, al mismo
po y con el mismo intervalo.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las
Radioayudas para la Navegacion Aérea sean sometidas a las Inspecciones en Vuelo, en el
periodo de vigencia correspondiente indicado en el inciso a) del RAC-10.040.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurard que
cuando la Inspeccion en Vuelo de una Radioayuda para la Navegacién Aérea no sea
efectuada en el periodo establecido en el inciso a) del RAC-10.040, ésta se mantenga
operando durante 30 dias calendario adicionales, con el propésito que en dicho periodo, el
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e)

f)

personal de mantenimiento técnico de la respectiva Radioayuda, evalle juntamente con la
entidad encargada de la Inspecciéon en Vuelo, la factibilidad de mantenerla en servicio
mediante la emisién de un documento de extensién o revalidacion del certificado en donde
se detalle el estado operativo, tiempo de vigencia, observaciones y restricciones aplicables
al sistema asi como las condiciones en las que se valida siempre y cuando no existan
condiciones que puedan afectar adversamente la seguridad operativa de la navegacion
aérea, mientras se efectle la Inspeccion en Vuelo.

En el caso de no haber resultados favorables a lo indicado en el inciso d) del RAC
se procedera segun lo establecido en el RAC-10.060.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones; en el caso de una nue
de Radioayudas; se asegurara que ésta sea sometida a una Inspeccién en Vue 0 dias
después de su Comisionamiento.

RAC-10.045 Informe de la Condicion Operativa de la Radioayu

a)

b)

b)

d)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones 2
emitan los correspondientes Informes de Inspeccion e
Navegacion Aérea, con el analisis resultante de cadagi

segurara que se
s Radioayudas para la

comuRicaciones Aeronauticas debera asegurarse que,
elo de una Radioayuda para la Navegacion Aérea
r fuerza mayor o caso fortuito; el personal de
tidad encargada de la Inspeccién en Vuelo, analicen en

en el caso de que la Inspeccion en
comisionada deba seggsuspendida

nada; basandose en los informes de Inspeccién en Vuelo
ntenimiento de la misma, la condicién operativa actual, en los

o el correspondiente dictamen favorable por parte de la entidad encargada
i6n en Vuelo, la Radioayuda sea puesta en servicio inmediatamente.

eedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas, en el caso que la
peccion en Vuelo se haya suspendido, se asegurara de efectuar todas las revisiones y

Aluaciones de los parametros de la Radioayuda que hayan quedado pendientes, dentro
e los quince dias posteriores a la suspensién de la Inspeccién en Vuelo.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones; inmediatamente después de
efectuado lo establecido en el inciso ¢) del RAC-10.050; se asegurara de realizar todas las
gestiones pertinentes ante la entidad encargada de las Inspecciones en Vuelo, para que se
realice nuevamente la Inspeccion en Vuelo de la Radioayuda a la brevedad posible.
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RAC-10.055 Retiro del Servicio de una Radioayuda

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones; en el caso que una Radioayuda sea
declarada no utilizable luego de su Inspeccién en Vuelo; se asegurara de retirarla del
servicio, previa notificacion a los usuarios de esos servicios a través de un NOTAM.

b) EIl Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones; en el caso de que una Radioayuda
haya sido retirada del servicio; se asegurara que ésta sea restaurada al servicio sol te
después de haberse completado satisfactoriamente su Inspeccién en Vuelo.

RAC-10.060 Suministro de informacion sobre el estado operacional de los Vi d

radionavegacion
(Ver CA-10.060)

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronautie cas@’que los
resultados de la Inspeccion en Vuelo no hayan sido satisfac, urarse de
gestionar; inmediatamente después de concluida la Ingpecei la emision del
correspondiente NOTAM, informando el estado operativo de | en mencion.

b) EIl Proveedor de los Servicios de Telecomunicacioge debe asegurarse que
las Torres de Control de Aerédromo y las depend istran Servicio de Control
de Aproximacion, reciban en forma oportuna, ormidad con el uso del servicio o
servicios correspondientes, la informacion sobre elNgstado operacional de los servicios de
radionavegacion esenciales para la aprgximacion, atefjzaje y despegue en el aerédromo o
aerédromos de que se trate.

RAC-10.065 Fuente secundariade e ja paralas radioayudas parala navegaciéon y sistemas
de comunicaciones
(Ver CA-10.065)

a) El Proveedor de los Servigios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que las

n igStaladas en el Estado de El Salvador, cuenten con fuentes
de asegurar la continuidad del servicio segun el uso del
servicio o servic e trate. Para ello se considera necesario que el Proveedor de
los Servj de unicaciones Aeronauticas y otras instituciones que estén
involucrada funcionamiento de estas ayudas instalen, segin sea necesario, los

radioayudas paralan
adecuadas de

tas generadoras de energia de emergencia
2. Sistemas de energia ininterrumpible

Bancos de baterias

4. Reguladores de voltaje y corriente.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que sus
sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con fuentes
adecuadas de energia eléctrica, ademéas de medios secundarios de respaldo energético
independientes que puedan ser activados automaticamente, de manera que permitan
asegurar la continuidad del servicio en caso de fallas de la linea de alimentacién principal.
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RAC-10.070 Proteccién contra descargas eléctricas

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que sus Si

stemas

de comunicaciones, navegacion y vigilancia aeronautica cuenten con sistemas de proteccion contra

descargas e inducciones eléctricas.

RAC-10.075 Sistemas de tierra

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los si
de tierra de sus sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia, sean verificados ca
afio y su lectura permanezca por debajo de los 3 Ohmios.

RAC-10.080 Continuidad del servicio de las Radioayudas

Con el propésito de asegurar la continuidad del servicio de las Radioayudas pa
los elementos terrestres de los sistemas de comunicaciones de los tipo

S
uno (1)

Navegacion, y

el RAC

10, el Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticé ciones que

estén involucradas en el funcionamiento de estas ayudas, deber‘1 i

1) Programas de mantenimientos
2) Programas de capacitacion inicial y recurrente de
3) Convenios que garanticen un servicio contin stos sistemas.

comunicaciones, radioayudas p a navegacion aérea y vigilancia aeronauticos, se tomen

ps factores humanos establecidos en el
de Instrucciéon sobre Factores H
Factores Humanos No.11: Factores
OACI.

b) El Proveedor dg)los Ser
personal posea
especifica8” aSignadaszgy” mantendran los registros correspondientes, de modo
puedan €onfi s calificaciones del personal.

recurrente  tendr& una vigencia ~maxima de tres

Manual

nos (Documento 9683), y en el Compendio sobre
anos en los Sistemas CNS/ATM (Circular 249) de

ecomunicaciones de Navegacion Aérea garantizard que su
nes y competencias requeridas para desempefiar las funciones

que se

os Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas, son los responsables
los conocimientos necesarios y la adecuada capacitacion de su personal

afnos.

Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas hara un uso 6ptimo de
su estructura organizacional, modificandola en caso fuese necesario, operando de

conformidad con las disposiciones legales nacionales vigentes. En la aplicacién

de los

sistemas CNS/ATM se aprovechara, en lo que proceda, la racionalizacién, integracion y

armonizacién de los sistemas. La implementacién debera ser lo suficientemente

flexible

como para adaptarse a los servicios existentes y futuros en forma evolutiva, con una plantilla
técnica suficiente que asegure, ademas de la continuidad de los servicios que presta, un

entorno laboral que mejore continuamente la seguridad operacional, la productivid
satisfaccion en el puesto de trabajo de su personal técnico.

ad y la
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SUBPARTE D - ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION

RAC-10.090 Especificaciones para el ILS
(Ver CA-10.090)

1. Componentes. El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas s
asegurara de que el ILS a su cargo, desde su instalacion, cuente con los elementos esenciales
siguientes:

a) Equipo localizador VHF, con su sistema monitor correspondiente, y equipo de telemando e
indicador;

b) Equipo UHF de trayectoria de planeo, con el sistema
correspondiente, y equipo de telemando e indicador; y

¢) Un medio apropiado que permita efectuar verificaciones de la trayectori

2. Objetivo. Con el equipo radiotelemétrico (DME) mas los sistemas S cC
de telemando e indicador, debe proporcionarse informacién de la di b
posible las verificaciones de la trayectoria de planeo. ‘

y equipo
para hacer

3. Intensidad de campo. La intensidad de campo minima
dentro del sector de rumbo del localizador no seré inferigra
una distancia de 18,5 km (10 NM) hasta una altur

horizontal que contenga el umbral.

4. Pares de frecuencia del localizador y de la trayectorf@de planeo. Los pares de frecuencia
del transmisor del localizador de pista y d trayectoria d&planeo de un sistema de aterrizaje
por instrumentos se tomaran de la siguie de conformidad con las disposiciones del
Volumen V, capitulo 4, parrafo 4.2, degknex venio sobre Aviacién Civil Internacional,

ria*de planeo del ILS y
07 dBW/m2) a partir de
) por encima del plano

asi:
Localizador Trayectoria Localizador = Trayectoria de
(MH de neo (MHz) Planeo (MHZz)
(MHz)

\ 10 334,7 110,1 334,4

\ 08,15 334,55 110,15 334,25

09,9 333,8 111,9 331,1

109,95 333,65 111,95 330,95

gurara de que los Sistemas ILS a su cargo cumplan, desde su instalacion, con las
icaciones establecidas en la seccion 3.1 “Especificacion para el ILS”, Capitulo 3, Volumen
Anexo 10 al Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional.

Proteccion al ILS. Para proteger las sefiales radiadas del ILS, el Proveedor de los Servicios de
Telecomunicaciones Aeronauticas, mantendra observacién continua sobre cualquier edificacién
o proyecto de edificacion en los alrededores de los aeropuertos. En caso de detectar
eventualidades al respecto, debe informar a la AAC con el fin de dar cumplimiento a lo
establecido en la RAC 10.110 y la RAC 10.115, segun aplique.
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RAC - 10.095 Especificaciones para el sistema radar de aproximacién de precision
(Ver CA-10.095)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que el sistema
radar de aproximacion de precisién a su cargo, desde su instalacién, cumpla con las especificaciones
establecidas en la seccion 3.2 “Especificaciones para el sistema radar de aproximacion”, Capitulo 3
del Volumen 1, Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

RAC - 10.100 Especificaciones para el radiofaro omnidireccional VHF (VOR)
(Ver CA-10.100)

1) Radiofrecuencia. El VOR trabajara en la banda 111,975 a al117,975 MHz, pero

Internacional, sea aceptable el uso de tales frecuencias. La frecuencia ma
de 117,950 MHz. La separacion entre canales se hara por incremento

ralmente
005%. Sin
embargo, el Proveedor de los Servicios de Telecomunicacio‘as
de frecuencias quede circunscrita a la reservacion para equipos

2) Otras especificaciones. El Proveedor de los Servigi®s d nicaciones Aeronauticas
se asegurara de que los Sistemas VOR a su carf @ e su instalacién, cumplan con las
especificaciones establecidas en la seccion 3. specificaciones para el radiofaro
omnidireccional VHF (VOR)”, Capitulo 3 del Volumen 1;¥Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional.

efial iadds del VOR, el Proveedor de los Servicios

3) Proteccion al VOR. Para proteger |
i ndrd observacién continua sobre cualquier

de Telecomunicaciones Aerona
edificacion o proyecto de edificaci
eventualidades al respecto, debe info
establecido en la RAC 10. y la RAC 10.

r a la AAC con el fin de dar cumplimiento a lo
5, segun aplique.

RAC - 10.105 Especificacién uipo radiotelemétrico UHF (DME)
(Ver CA-10.110)

1) Cobertura. | D istrard sefiales convenientes para permitir el funcionamiento
satisfactorio lacion tipica de a bordo a los niveles y distancias requeridas por razones
i y sta un éangulo de elevacion de, como minimo, 40°.

VOR. Cuando el DME esté asociado con un VOR, la cobertura sera por lo
del VOR, en la medida de lo posible.

socfado a ILS. Cuando el DME esté asociado con un ILS, la cobertura correspondiente
por lo menos la del sector de cobertura del Localizador ILS con precisién de +10°.

Otras especificaciones. El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas
se asegurara de que los Sistemas DME a su cargo cumplan, desde su instalacion, con las
especificaciones establecidas en la seccién 3.5 “Especificaciones para el equipo radio
telemétrico UHF (DME)”, Capitulo 3 del Volumen 1, Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.
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RAC — 10.110 Proteccidén para el correcto desempefo de las radioayudas a la navegacién
aérea.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Propdsito. La presente normativa contiene restricciones especificas para la aprobacion de
cualquier tipo de proyecto de construccidn o instalacion de obstaculos que pretendan erigirse en
las cercanias de las cabeceras de pista de los aeropuertos internacionales del Estado de El
Salvador.

Esta medida técnica se establece con el fin de garantizar la confiabilidad de: las sefales e
por las radioayudas a la navegacion aérea, de los radio altimetros en aeronaves,
distintos sistemas de vigilancia aeronautica, salvaguardando asi la Seguridad O
(safety) de las aproximaciones y de las maniobras de aterrizaje de las aeronages
trayectoria de descenso.

Aplicabilidad: La presente normativa es aplicable a toda solicitud que p
autorizacion para erigir cualquier tipo de proyectos de construccion o ips

sobre la superficie proyectada bajo las trayectorias de descenso de es, desde cada
S 2 3 000 metros

a lo estipulado en el Convenio sobre Aviacion Civil Internaci es signatario el Estado
de El Salvador.

Documento que cancela. Esta normativa cance a Técnica Complementaria AAC-
VSOSNA-000-2024 debido a su incorporacioén a la pr e regulacion.

Documentos relacionados. Aprobacion
F1).

autica de Sitio para Obstaculo (AAC-AGA-000-

Regulacion asociada. Esta nor A felacionada en adicion a lo establecido sobre la
Restriccién y Eliminacion de Ob

on el fin de evitar la construccién o instalacion de
incluyando objetos reflectantes, instalaciones que generen

Definicidn de los espaci
obstaculos de cualqui
alteraciones de tipo ener
las trayectorias de naves, se establece:

0 de 10° horizontalmente, y 3° hacia arriba, verticalmente (véase ilustracion
uiente).

siones y cantidades para el calculo de las distancias. Para el calculo de las
ias, se definen primero las siguientes expresiones y cantidades:

d1:: Es la longitud perpendicular a la pista, medida desde el centro de pista
hacia afuera, mas cercana al aerédromo, cuantificada en metros.

d2:: Es la longitud perpendicular a la pista, medida desde el centro de pista
hacia afuera, mas lejana al aer6dromo, cuantificada en metros.

RL:: Es la longitud de la pista, medida en metros desde los extremos de la
pista.
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MD :: Distancia maxima protegida. Valor constante, equivalente a 3,000
metros.

0 :: Angulo minimo de radiacion protegido, definido en 10 grados (10°).

Con estos valores, se definen entonces las distancias protegidas (medidas

en metros):
dl1=RL *Tan @
d2 =(RL + MD) * Tan @
Los cuales deben interpretarse c

“d1 hacia la izquierda desde el centro de pista, y d1 hacia la derecha des
el centro de pista”,

y del mismo

“d2 hacia la izquierda desde el centro de pista, y‘z
el centro de pista”.

Sup€iiicieTestringifla para construcciones, edificaciones o instalacion de obstaculos
dentro de la Definicion de Espacio Protegido.

cion. Para los espacios protegidos en el inciso anterior, se prohiben proyectos de

Jccion, acerca de los cuales se detallan algunos ejemplos: pasos a desnivel,

aciones, instalaciones de energias renovables, instalaciones de almacenamiento de

energia, instalaciones de transporte de energia, instalaciones de transformaciéon de energia,

antenas parabdlicas, radomos, antenas de radiodifusién o monopolos, torres autosoportadas o
instalaciones de telefonia con tecnologias LTE, 4G, 5G y sucesivas.

Queda también prohibido en ese mismo espacio cualquier otro tipo de edificacién que pudiera llegar
a considerarse como un reflector de radiacion electromagnética, o un generador de energia (en
cualquiera de sus formas), ademas de los especificados con anterioridad.
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RAC - 10.115 Medidas adicionales para la proteccion al desempefio de radioayudas debido a
instalaciones de tipo energético.

1) Dentro de lajurisdiccion aeroportuaria. Para todo proyecto que pretenda localizarse dentro
de la jurisdiccion aeroportuaria definida por la Ley Organica de Aviacion Civil, en adicién a lo
establecido sobre la Restriccién y Eliminacién de Obstaculos de la RAC 14, se requerira al
solicitante presentar para su analisis la siguiente informacion

a) Estudios de deslumbramiento. A nivel 6ptico, se pedira estudios de deslumbramiepto
(glare) hacia la Torre de Control del aer6dromo en cuestion y hacia aeronaves en
de aproximacion. Normalmente una simulacion, estos estudios permitiran di
afectaciones que pudieran afectar la  Seguridad  Operacion

b) Declaracién formal de su capacidad energética esperada, captacion y transf acion.
Considerando el creciente interés sobre energias renovables, esta infor i6n se usare para
considerar la sumatoria de energia presente en los alrededorgs i i
aeroportuarias, vigilando que no afecten el desempefio de las [ I alla de la
tolerancia declarada por sus fabricantes acerca de las des

c) Descripcion detallada de los dispositivos captadores de enéhgia' zar. Serequiere
la descripcion de la tecnologia a utilizar, debiendo se a, con el proposito de
detectar cualquier posible riesgo a la peracional (Safety).

d) Parapaneles fotovoltaicos de tipo seguidor
una simulacién del seguimiento solar durante el di
no afecte procedimientos especificos de aproximaci

ra este caso especifico, se requiere
analizara que este tipo de proyectos
e aeronaves.

e) Paraedificaciones de telefonia 5G o ara este caso especifico, se requiere una
declaracion formal de los nivel ep la a utilizar. Se analizard que la ubicacion
pretendida y su nivel de cia n@) afecten la Seguridad Operacional (Safety).

2) Enlatrayectoria de descenso extendi Desde la Cabecera de Pista hasta una distancia de
9 NM en la trayectoria de degcenso extendida, el Proveedor de Servicios de Telecomunicaciones
Aeronauticas mantendra i ntinua sobre los procedimientos de aproximacion y, en
caso de detectar afectaci dera a reportar la afectacion y procurar la resoluciéon de

RAC-10.120 Regisitosgpar
(Ver CA-10.120)

istema mundial de navegacion por satélite (GNSS)

a) Funciones: SS proporcionara a la aeronave datos sobre posicion y hora.

NSS (Prestacion del servicio). Se proporcionara el servicio de navegacion
de ediante diversas combinaciones de los siguientes elementos instalados en tierra, a
bordof@e satélites o a bordo de la aeronave:

i. el sistema mundial de determinacién de la posicién (GPS) que proporciona el servicio
normalizado de determinacion de la posicion (SPS);
el sistema mundial de navegacién por satélite (GLONASS) que proporciona la sefial de
navegacion del canal de exactitud normal (CSA);

ii. el sistema de aumentacion basado en la aeronave (ABAS);

iii. el sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS);

iv. el receptor GNSS de la aeronave.
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c) Grabaciones. El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas, toda vez que
se aprueben operaciones basadas en GNSS, debe asegurarse de que se graban los datos GNSS
pertinentes a esas operaciones. Estos datos grabados pueden apoyar la investigacion de
accidentes e incidentes. También pueden utilizarse para analisis periédicos a fin de verificar los
parametros de actuacion del GNSS detallados en las normas pertinentes de la presente
regulacion.

d) Referencia de espacio. La informacion sobre posicién proporcionada al usuario mediante el
GNSS se expresara en funcién de la referencia geodésica del Sistema Geodésico Mundial
(WGS-84).

e) Referencia horaria. Se expresaran los datos de la hora proporcionados al usuari
GNSS en una escala de tiempo en la que se tome como referencia el Tiem
Coordinado

f) Actuacioén de la sefial en el espacio. La combinacién de elementos
de usuario GNSS sin falla satisfara los requisitos de sefial en el esp
3.7.2.4-1. Requisitos de actuacion de la sefial en el espacio, Volume
sobre Aviacién Civil Internacional. ‘

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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APENDICE 1 A LA SUBPARTE D - ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS
PARA LA NAVEGACION

Los requisitos establecidos en la seccién 3.7 “Requisitos para el sistema mundial de navegacién por
satélite (GNSS)”, Capitulo 3 del Volumen 1, Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
y resumidos en la tabla 3.7.2.4-1 al final de la misma seccién, deben ser observados tanto por el
Proveedor de Telecomunicaciones Aeronauticas como los operadores aeronauticos, haciend
hincapié en los siguientes aspectos:

Especificaciones de los elementos del GNSS

Servicio normalizado de determinacién de la posicion (SPS) del GPS (L1, L

1) Exactitud de la posicidn. Los errores de posicion de la sefial L1 de codi /A de freC@encia
Unica no excederan los limites siguientes:

Promedio mundia‘

95% del tiempo

Error de posicion horizontal 8m
Error de posicion vertical 13 m

2) Exactitud en cuanto a la transferencia detiempo. Los res de transferencia de tiempo del
SPS del GPS no excederan de 30 nanose | 95% del tiempo.

3) Exactitud en cuanto a dominio de i | error de dominio de distancia no excedera de
los limites siguientes durante ope les para datos de todas las edades:
a) error de de cualquier satélite— 30 m;

b) error de cambio de
(promedio mundial);

ad. La disponibilidad para los usuarios de la sefial L1 de codigo C/A de frecuencia
era la siguiente:

299 % de disponibilidad del servicio horizontal, emplazamiento promedio (15 m, umbral del

95 %)

b) =99 % de la disponibilidad del servicio vertical, emplazamiento promedio (33, umbral del 95
%)

c) 290 % de disponibilidad del servicio horizontal, peor emplazamiento (15, umbral del 95 %)

d) =90 % de disponibilidad del servicio vertical, peor emplazamiento (33, umbral del 95 %)

28-octubre-2024 1-D-7 Ediciéon: 01
XXX-2025 Rev.: 02



Seccioén 1 RAC - 10

5) Fiabilidad. La fiabilidad del SPS del GPS relativa a la estadistica de error telemétrico del usuario
(URE) de 30 m estara dentro de los limites siguientes:

a) fiabilidad — por lo menos del 99,94 % (promedio mundial); y

b) fiabilidad — por lo menos del 99,79 % (peor promedio en un punto).

6) Tasa de inicio de falla importante del servicio del satélite (Rsar). La probabilidad
error telemétrico del usuario (URE) instantaneo de cualquier satélite sea superior a 4,
el valor pertinente de error telemétrico del usuario de integridad asegurarda (AU
radiodifusion por dicho satélite sin que se reciba una alerta en la antena de recepci
un plazo de 10 segundos no sera superior a 1 x 1075 por hora.

Rabi de gire en un

el valor
pertinente de IAURA radiodifundido por dicho satélite sin que se re : ta en la antena

7) Probabilidad de fallaimportante del servicio del satélite (Psa). La pLe

8) Probabilidad de falla importante del servicio debi
probabilidad de que en un instante dado el URE instant3
a 4,42 veces el valor pertinente de IAURA radiodifua@
comun sin que se reciba una alerta en la antena de
10 segundos no sera superior a 1x10-8,

comun (Pcons). La
s satélites sea superior
télite debido a una falla

9) Continuidad. La probabilidad de perder la
de la constelacion de 24 posiciones orbital
superior a 2x10~* por hora.

10) Cobertura. El SPS del GPS aba

orbitales estén ocupadagy bi n satélite que esté radiodifundiendo una sefial L1 C/A

rastreable y funcional en | basica de posiciones orbitales, o por un par de satélites,
cada uno radiodifuadi | L1 C/A rastreable y funcional en las configuraciones de
posiciones orbitales liadasyiserd como minimo de 0,98.

La probabili as de las 24 posiciones orbitales estén ocupadas, bien sea por un
satélite una sefial L1 C/A rastreable y funcional en la configuracion basica de
posicione i or un par de satélites, cada uno radiodifundiendo una sefial L1 C/A

3cuencia de portadora F1. Cada satélite GPS radiodifundird una sefial SPS telemétrica
& una frecuencia portadora de 1 575,42 MHz (GPS L1) utilizandose el acceso mdltiple por
division de cédigos (CDMA).

Frecuencia portadora L5. Algunos satélites GPS radiodifundiran, ademas, una sefial SPS
telemétrica a una frecuencia portadora de 1 176.45 MHz (GPS L5) utilizdndose el CDMA.

Espectro de sefal. La potencia de las sefiales L1 y L5 estara dentro de una de las bandas
de +12 MHz con centro en las frecuencias portadoras respectivas: 1 563,42 - 1 587,42 MHz.
para la sefial L1 y 1 164,45 - 1 188,45 para la sefal L5.
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d) Polarizacion. Las sefiales RF L1 y L5 transmitida sera de polarizacion circular dextrégira.

e) Estructurade la sefial. La sefial L1 C/A constara de un componente de portadora. La sefial
L5 constara de dos componentes de portadora: un componente en fase (I5) y un componente
en cuadratura (Q5) retrasado 90° con respecto al componente en fase.

f) Nivel de potencia de la sefial. Cada satélite GPS radiodifundira sefiales de navegacio
SPS con potencia suficiente para que, en todos los lugares sin obstaculos cerca de tierra
desde los que se observe el satélite a un angulo de elevacion de 5° o superior, el niv
sefial RF recibida en el puerto de una antena polarizada linealmente de 3 dBi esté
las siguientes gamas para cualquier orientacion de la antena en sentido perpendi
direccion de propagacion: —158,5 dBW a —153 dBW para la sefial L1 C/A'y —
150 dBW para cada uno de los canales I5 e Q5 de Ia

g) Modulacion. Cada sefial L1y L5 del SPS sera modulada por DESPLA
BIPOLAR (BPSK) con un RUIDO SEUDOALEATORIO (PRN) El cagigo

10,23 megachips por segundo.
Se repetirdn las secuencias 15 y Q5 de (‘di 2 milisegundo.

de un MENSAJE DE

La secuencia de codigos transmitida en L1 sera la adi
g ) y el cdédigo C/A.

NAVEGACION EXISTENTE de 50 bits por

La secuencia de cddigo transmitido en |15 serd
NAVEGACION CIVIL (CNAV) de 50 bits por seg (a una tasa de codigo convolucional
de 1/2 en un tren de 100 simbolos por segundo), un¥ggdigo superpuesto Neuman-Hofman
transmitido a 1 kbps, y el codigo I5. La ncia del cédigo transmitido en Q5 sera la adicion
Mddulo 2 de un cédigo superpuesto N man de 20 bits transmitido a 1 kbps y el

cédigo Q5.
h) Coherencia de sefal. Toda smitidas desde cualquier satélite se derivaran
coherentemente del mismo patrén ecuencias de a bordo. En el canal L5, la diferencia

horaria media entre lasgitansiciones de*chips de las dos sefiales moduladoras, 15 y Q5, no
sera mayor de 10 n

13) Hora GPS. La hora'@PS se datéa por referencia a UTC (como lo mantiene el Observatorio naval
de los Estado i

14) Sistema de as. El sistema de coordenadas GPS sera el WGS-84.

15) Informacio avegacion. Los datos de navegacion transmitidos por los satélites en L1
n la informacion necesaria para determinar lo siguiente:
hora de transmision del satélite;

posicion del satélite;

c) funcionalidad del satélite;

d) correccién del reloj de satélite;

e) efectos de retardo de propagacion;
f) transferencia de tiempo a UTC; y
g) estado de la constelacion.

16) Elementos ajenos a la aeronave.

a) Expedicion de datos, reloj (IODC). Como caracteristica de las radiofrecuencias de la
sefial L1 de codigo de adquisicion/ Aproximativa (C/A), los bits 23 y 24 de la palabra 3
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en la subtrama 1 seran los 2 MSB del término IODC de 10 bits; los bits 1 al 8 de la
palabra 8 de la subtrama 1 incluiran los 8 LSB de la IODC.

La IODC indicara el nimero de expedicion del conjunto de datos. La IODC transmitida sera
distinta de cualquier valor transmitido por el satélite durante las 6 horas precedentes.

b) Expedicion de datos, efemérides (IODE). Como caracteristica de las radiofrecuencia
de la sefial L1 de codigo de adquisicién/ Aproximativa (C/A), La IODE sera un nimero
de 8 bits igual a los 8 LSB de la IODC de 10 bits del mismo conjunto de dat
proporcionara la IODE en ambas subtramas 2 y 3 para fines de comparacion
LSB del término IODC en la subtrama 1. Siempre que estos tres términos no
como resultado de un corte del conjunto de datos, se recopilaran vV

La IODE transmitida sera distinta de cualquier valor transmitido por el satéliteggdurante

las seis horas precedentes. Cualquier cambio en los datos de las 3 se
realizard en consonancia con un cambio en ambas palabras IQB ambios
de los nuevos conjuntos de datos solamente en los limite 0 para el
primero conjunto de datos de carga

Ademas, el valor toc, por lo menos el primer conjunto
después de una carga, tendra un pequefio despl
emplazamiento nominal en un limite horario
curva).

gativo con respecto al
intervalo de ajuste de

‘ 17) Protocolos GPS para usuarios de la sefial L1 de fr ncia unica

élite. La hora t del sistema GPS se

|1) Parametros de correccion de reloj

define como:
| - (At)u
|donde:
t= del sistema GPS (corregida respecto a cruces al principio
tev = eciiVa de la fase de codigo PRN del satélite al transmitir
t.) iz splazamiento de fase del codigo PRN del satélite para la
sefal L1 C/A; vy,
(Atsv)Ll = Atsv - TGD
At = Ao t+ At - toc) + Au(t - toc)? + AL
Teo se incluye en la subtrama 1;
Ao, Au, Az Y toc, S€ incluyen en la subtrama 1;
At = el término de correccion relativista
(segundos); Y,
At = Fe V(A) sin Ex
donde:
28-octubre-2024 1-D-10 Edicion: 01
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e y A se incluyen en las subtramas 2 y 3;

Ex definido en la tabla B-13 del Apéndice B, del Volumen | del Anexo 10

al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional; y
—2(u)1%/2
F= # = —4,442807633(10)"%s/m'/?
c
donde:
n= WGS 84 es el parametro universal de gravitacion (3.98600
1014 m3/s?)
c= es la velocidad de la luz en el vacio (2,99792458 8
18) Protocolos GPS para usuarios de frecuencia Unica (L5) y de!oble cu 1/L5)

a) Correccion de reloj de satélite. La hora t del sistema sera la siguiente:

de reloj de satélite para los usuarios\@
siguiente se muestra el desplazani

5 Q5 de frecuenciaunica. La hora del reloj del satélite, con correccién
aticas entre sefales L1/L5, sera la siguiente:
| (Atsv)ms = A ts\/ - TGD + ISCL5|5

to’de aeronave: Receptor GPS.

plicacion de datos de reloj y de efemérides. El receptor se asegurara de que esta
utilizando los datos correctos de efemérides y de reloj antes de presentar cualquier solucion
de posicién. Para los datos LNAV, el receptor vigilara los valores IODC y los valores IODE
y actualizara los datos de efemérides y de reloj basandose en una modificacion detectada
de uno o ambos de estos valores. Para los datos CNAV, el receptor vigilara los valores t..,
t. y t, ¥ actualizara los datos de efemérides y de reloj basdndose en una modificacion
detectada de alguno de estos valores.
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Canal de exactitud normal (CSA) (L1) del GLONASS

1) Nivel de potencia de la sefial. Cada satélite del GLONASS radiodifundira sefiales de
navegacion CSA con potencia suficiente para que, en todos los lugares sin obstaculos cerca
de tierra desde los que se observe el satélite a un angulo de elevacién de 5° o superior, el
nivel de la sefal RF recibida en el puerto de una antena polarizada linealmente de 3 dBi esté
dentro de la gama de -161dBW a -155,2 dBW para cualquier orientacion de la antena e
sentido perpendicular a la direccion de propagacion.

2) Polarizacion. La sefal de radiodifusibn sera de polarizaciéon circular d

3) Conversion entre PZ-90 y WGS-84. Deben utilizarse los parametros c
siguientes para obtener las coordenadas de posicion WG-84 (version G1674) a
coordenadas de posicion en PZ-90 (version PZ-90.11):

X 1 0.0007 = 107" 0.2036 % 1077 103

Y = | —=0.0094 = 10~ 1 0.0021 + 1077 001

Z ) weas s L70:2036 1077 0.0921 % 1077 1 0
Donde X, Y y Z se expresan en metros. La diferencia entre laSve 4 (G1674)y PZ-

90 (PZ-90.11) no es significativa con respecto a los requisitgs oper
4) Conversidon entre sistemas de coordenad
proporcionada por un receptor GPS y GLQ, 0 se expresara en las
coordenadas de tierra WGS-84.

5) Hora GPS/GLONASS. Al combinar las mediciones LONASS y del GPS, se tendra en

A). Un indicador del error telemétrico de media
osféricos. Véanse sus valores en la C.A. de este

6) Exactitud de distancia del
cuadratica con exclusion de efectos
segmento.

7) Correcciones de cani istancia (RRC). La correccién de cambio de distancia para
el satélite i es:

.('.- ur".m.'“F(ji.n'.‘frr-nr (l, # ()

Liof=ti 0fanterior

F
C;=
0 a; =10
Siendo
FG, actua = la correccion rapida mas reciente

FG, anterior = una correccién rapida anterior

% of = la hora de aplicacién de FCi, gctual
% of anterior = la hora de aplicacién de FCi, anterior

4 —Factor de degradacion de correccién rapida.
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Exactitud telemétrica de las constelaciones principales de satélites. La media cuadratica (1 sigma)
de la contribucién total a bordo al error en una seudodistancia corregida respecto a un satélite
GPS a los niveles minimo y maximo de potencia de la seiial recibida en las condiciones ambientales
de interferencia mds perjudiciales, serd inferior o igual a 0,36 metros para el nivel de sefial minimo
y a 0,15 metros para el nivel maximo, excluidos los efectos de multitrayectos, los errores
residuales troposféricos y los errores residuales ionosféricos.

8) Resistencia a interferencia de onda continua (CW). Después de establ
navegacion de estado permanente, los receptores GPS y SBAS satisfaran los ob

permanente, los receptores GLONASS satisfaran los obje
interferencia 6 dB menores que los especificados en mi

nio sobre Aviacion Civil Internacional) y con el
uerto de la antena.

S y SBAS satisfaran los objetivos de actuacion con umbrales de
interferencia 6 dB meno 0s especificados en la Tabla B-85, mencionada anteriormente.

ido la navegacion de estado permanente, los receptores
GLONASS utilizado las fases de vuelo (salvo aquellos utilizados para la fase de
vuelo de apr i0
sefiales inte tipo ruido en la banda de frecuencia fk £Bwi /2, con niveles de potencia
en el pu a 3 dB menores que los umbrales de interferencia especificados en la

Tabla B-86¢, indj en la Figura B-18 y con un nivel de sefal deseada de —166,5 dBW en el

j pecto a la direccion de propagacion). La relacion axial de una antena no debe ser
or que 3,0 dB medida en la linea de mira.

tema de Aumentacion basado en las aeronaves (ABAS)

1) Actuacion. La funcibn ABAS en combinacion con una o mas de las constelaciones
principales de satélites, tanto el receptor GNSS sin falla como el sistemas de aeronave sin
falla utilizados para la funcion ABAS, satisfaran los requisitos de exactitud, integridad,
continuidad y disponibilidad indicados en la Tabla 3.7.2.4-1 contenida en el Volumen | del
Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, “Requisitos de actuacion de la sefal
en el espacio”, para la operacion prevista.
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2) Implementacion ARAIM al ABAS. Si la funcién ABAS implementa la ARAIM utilizando
datos de apoyo a la integridad (ISD), debera cumplir los requisitos establecidos en el parrafo
3.4.1 del apéndice B contenido en el Volumen | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional.

3) Vigilancia auténoma avanzada de la integridad en el receptor (ARAIM).
La ARAIM estara integrada por un subsistema ajeno a la aeronave y un subsistema d
aeronave. El subsistema ajeno a la aeronave proporcionara, para cada constelauon
principal de satélites a la que preste apoyo, las caracteristicas de falla de la conste
las caracteristicas de falla de los satélites y los modelos de error telemétrico. El su
de aeronave aplicara los datos suministrados por el subsistema ajeno a la
complementados en su caso por las caracteristicas de falla y los modelos
telemétrico de los componentes del subsistema de aeronave.

| a) Datos de apoyo alaintegridad (ISD). Contenido de los dat

) Informacion general de los IDS. La informacién s IDS sera la

siguiente:

1) Lapso de validez: este campo especificara cual

el receptor GNSS que utiliza ARAIM.

2) Constelacion principal de satéli rrespgndiente: este campo
determinara a qué constelacion p : glites se aplican los ISD.

3) Tipo de servicio ARAIM: este
admiten los parametros ISD.

p aplicarse los ISD

a) Servicio ARAIM dedipo A: Los ISD prestan apoyo a la posicion horizontal

de las operacione es en ruta, en area terminal, aproximacion

inici i edfa, aproximacion que no es de precision y
salida.

b) Servicio : Reservado.

ii) Parametros
constelacié

de constelacién. Los ISD especificos de

Pc . eS"la probabilidad de que dos o mas satélites de una constelacion
cipgl de satélites tengan sefales con falla simultdneamente debido a una

causafcomun.

sat: es la probabilidad de que un satélite tenga una sefial con falla, cuando la
sefial con falla se produce solo en un satélite o tiene causas independientes si
se produce en mas de un satélite.

4. Rconst: es la tasa a la cual dos o mas satélites dentro de una constelacion
principal de satélites tienen sefiales con falla en forma concurrente debido a una
causa comun.

5. Rsat: es la tasa a la que un satélite individual tiene una sefal con falla, cuando
la sefial con falla se produce solo en un satélite o tiene causas independientes
si se produce en mas de un satélite.

6. MFDconst: es la duracion media de las sefiales con falla de dos o mas satélites
dentro de una constelacion principal de satélites debido a una causa comun.
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7. MFDsat: es la duracion media de los satélites individuales que tienen sefiales
con falla.

8. oURA: el parametro del modelo de error telemétrico de integridad de la
sobredelimitacion que debe aplicarse a una sefial de un satélite determinado.

9. OoURE: El parametro del modelo de error telemétrico de exactitud y continuida
que debe aplicarse a una sefial de un satélite determinado.

10. bnom: el término de sesgo de sobredelimitacion de una sefial de unfSatelite
determinado.

b) Elementos ARAIM ajenos a la aeronave.

) Requisitos de radiodifusion y aplicacion del I1SD.

definidos en las
on principal de

1. Especificaciones de interfaz del ISM. Los ISD radiodifu
especificaciones de interfaz de los proveedor
satélites correspondiente.

2. Senales satelitales con aumentacion ARAI
sefiales de la constelacion principal de sa
sefial L5 de GPS.

s ISD se aplicaran a las
:sefal L1 C/Ade GPS 'y

3. Cronologia de los ISD y el ISM.

rinc élites radiodifunda ISD, la constelacion
principal de satélites era tral itir y difundir en todo el mundo un conjunto
completo de ISD radi i un régimen maximo de radiodifusién (intervalo
de repeticién) de 15 minutost

b. Ellapso de
i) La hora

()
i)

tiempo de vencimiento.

roporcione un tiempo de vencimiento, el ISMG actualizara los
idos para mantener el cumplimiento de sobredelimitacion.x

ISD por defecto que se especifican en la definicion (ver cuadro al
ue), el lapso de validez no vencera mientras los datos sigan presentes
tor.

isitos del generador ISM (contenido de los datos).

1. Sobredelimitacion
a) El ISMG se asegurard de que los pardmetros ISD por defecto y de
radiodifusion se proporcionen de tal forma que los errores de la sefial
telemétrica sin fallas estén sobredelimitados a la izquierda y a la derecha en
un intervalo limitado por un umbral que no ha de excederse (NTE) de la
siguiente manera.
i) A efectos de integridad: una distribucion gaussiana N(-bnom, cURA) para la
sobredelimitacion a la izquierda y N(bnom, cURA) para la sobredelimitacién
a la derecha;
) A efectos de exactitud y continuidad (falsa alerta o exclusién fallida): una
distribucion gaussiana N(0, cURE).
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b) El ISMG se asegurara de que Psat y Rsat proporcionen un limite superior
de la probabilidad y la tasa de que un satélite individual transmita sefales
que causen errores de la sefal telemétrica fuera del intervalo [-NTE, NTE].

c) El ISMG se asegurara de que Pconst y Rconst proporcionen un limite
superior de la probabilidad y la tasa de que mas de un satélite transmita
sefiales en forma concurrente debido a una causa comun que cause errores
de la sefal telemétrica fuera del intervalo [-NTE, NTE].

2. Mascara de satélites. El generador ISM se asegurara de que to 5
satélites configurados como validos en la mascara de satélites deflos ISD
cumplen el requisito de sobredelimitacién con respecto al conteni@lo de los
ISD asociados.

3. Rconst, Pconst y MFDconst. Si se proporcionan varios ISM a una

constelacién y un tipo de servicio ARAIM determinad sty
MFDconst para un lapso de validez determinado seié

4. Relacion entre los valores ISD vy los co ) icio minimo del
proveedor de la constelacion principal jtes

indicar una actuacion igual o mejor qu
al final de bloque).

iii)
1.
2. @5 para que el proceso de aseguramiento de la
fallas internas, a un nivel coherente con el tipo de
iv) ISM /integridad de los datos.
1. datos de los parametros ISM debera mantenerse a lo largo de
t atos, desde su origen en el ISMG, pasando por su transferencia
adi usuario por parte de la constelacion principal de satélites, a un nivel
nte con el tipo de servicio ARAIM admitido.

onstelacion principal de satélites que utilice verificacion por redundancia ciclica
(CRC) para la integridad de los datos ISM calculara la CRC.

Hipoétesis de limitaciones de disefio del receptor para la generacion ISD.
1. El ISMG validara los ISD radiodifundidos suponiendo que el receptor GNSS que

utiliza la ARAIM cumple las siguientes limitaciones al procesar sefiales L1, L5, E1,
E5a, B1C y B2a:

a. anchura de banda de 3 dB entre 12 y 24 MHz centrada en torno a 1575,42 MHz y
alrededor de 1176,45 MHz;

b. retardo de grupo diferencial que no exceda de 150 ns;

c. discriminacion temprano-tarde;
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d. espaciado de correlacionador L1/E1/B1C entre 0,08 y 0,12 chips;

e. espaciado de correlacionador L5/E5a/B2a entre 0,9 y 1,1 chips;

ganancia caida dependiente de frecuencia de al menos 24 dB por octava en la banda

de transicion hasta alcanzar una atenuacién minima que permita cumplir los

objetivos de actuacién en presencia de sefiales interferentes en los umbrales de

interferencia;

g. mantenimiento de la atenuaciéon minima para cumplir los objetivos de actuacién e
presencia de sefales interferentes en los umbrales de interferencia fuera de banda;

—h

y
h. filtrado de frecuencias centrales en torno a 1575,42 MHz y 1176,45 MHz dghtro del
+10 % del ancho de banda de 3 dB especificado en a).

2. El ISMG validara los ISD radiodifundidos suponiendo que el recepto
utiliza la ARAIM cumple las siguientes limitaciones al procesar sefiale OCy
L30OC:

a. anchura de banda de radiofrecuencia / frecuencia inter
MHz centrada en torno a 1600,995 MHz y alrededor de

retardo de grupo diferencial que no exceda de 1&) n

discriminacion temprano-tarde;

espaciado de correlacionador L1OC entre 0,08

espaciado de correlacionador L30C entre Qg8 ;

ganancia caida dependiente de la frecu 24 dB por octava en la

~oooo

banda de transicion hasta alcanzar una 6n minima que permita cumplir los
objetivos de actuacion en presencia de ales interferentes en los umbrales de
interferencia;

g. mantenimiento de la atenuaci

Vi) Requisitos delgsuministro de

proporcionara uno de los siguientes conjuntos de parametros I1SD:
nst, Pconst; o

const, MFDconst; o

Pconst, Rconst, MFD const

3) EI ISMG proporcionara todos los ISD para dar apoyo al tipo de servicio ARAIM
correspondiente, salvo lo especificado en 1) y 2).

4) Los parametros ISD por defecto y radiodifundidos seran validos para angulos de
elevacion de satélite de entre 5 y 90 grados, ambos inclusive. Cuando las
constelaciones principales de satélites identifiqguen un angulo minimo de
elevacién vadlido inferior a 5 grados, los parametros ISD por defecto y
radiodifundidos seran validos desde el angulo de elevacion minimo especificado
hasta 90 grados, ambos inclusive. La escala de validez del angulo de elevacion
se documentara en las especificaciones de interfaz, tal como se define en las
Especificaciones de interfaz del ISM.
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| ) Elementos ARAIM de la aeronave.

i. Requisitos generales de procesamiento del receptor.

receptor GPS.

ii. Limitaciones de disefio paralos receptores GNSS que utilizan ARAIM. Los rec
qgue utilizan ARAIM deberan cumplir las limitaciones de disefio enumeradas en la
generacion

limitaciones de disefio de receptor para la

iii. Aplicacion de los ISD en los algoritmos de procesamiento de la

1. Al procesar ISD radiodifundidos, los receptores GNSS QL‘ u
los ISD, de acuerdo con las Especificaciones de interfaz del IS

1. Cuando un receptor GNSS que utilice ARAIM procese sefiales de la constelacién principal
de satélites, debera procesar las sefiales siguiendo los requisitos especificados para

2. Cuando un receptor GNSS que utilice ARAIM procese sefiales de la constelacion priagipal
de satélites, debera aplicar los protocolos para aplicacion de datos especificados p

GPS.

orés,GNSS
Ot
ISD.

beran procesar

3. ISD por defecto. Los receptores GNSS que
utilizan ARAIM deberan almacenar los ISD por

arametros ISD por defecto

defecto mostrados en la tabla most la GPS
derecha. Pconst,por defecto 1x 1078
Psal,por defecto 1% 10-5
4, Mezcla dg s.atélit.es de la mis Reonst, por defcto 1x10%/h
ISD radlodlfun.clj.ldos. | Reat. por defecto 1x107%/h
S i I A I, 2 [\ | o
a otros satélites de constelacion MFDsat. por defecto | hora
principal de sat@li ptor utilizara ISD por | CURA.por defecto, IAURA
defecto (t a derecha) para los | frecuencia doble [m] i
parametf@s de los requisitos para el | OURE.por defecto, URA nominal
sumigist 0 2, para todos los satélites | frecuencia doble [m]
de co on principal de satélites | OURApor defecto, [AURA
[0) frecuencia tinica [m]
GURE por defecto, URA nominal
frecuencia Ginica [m]
bnnm, por defecto [m] 0
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Sistema de aumentacién basada en satélites (SBAS)

1. Sistemas SBAS y descripcion del servicio. El SBAS constara de un subsistema ajeno a la
aeronave y un subsistema de aeronave. El subsistema ajeno a la aeronave del SBAS
proporcionara datos y correcciones para las sefiales telemétricas del GNSS por mediaciéon de
una radiodifusion en una o dos frecuencias GNSS de un satélite al subsistema de aeronave. El
subsistema ajeno a la aeronave del SBAS radiodifundira en la frecuencia L1 para operar e
servicio SBAS en L1 y/o en la frecuencia L5 para operar el servicio SBAS DFMC.

2. Actuacién. El SBAS combinado con uno o mas de los otros elementos del GNSS y un
sin falla, satisfaran los requisitos de integridad de la sefial en el espacio que se establ
Tabla 3.7.2.4-1 contenida en el Volumen | del Anexo 10 al Convenio sobre Avia
Internacional, “Requisitos de actuacion de la sefial en el espacio”, en toda el area
del SBAS.

3. Contenido de datos de SBAS L1.

a. Parametros de mascara PRN. Los parametros de mascara loS siguientes:

oC te el cédigo PRN
la tabla B-63 que figura
6n Civil Internacional.

de satélite y las asignaciones correspondientes segun |
en el Apéndice B del Volumen | al Convenig

ifi. Valor de mascara PRN. Un bit en la m@sgara PRN indi€ando si se proporcionan datos para
el nimero de cédigo PRN de satélite a

iT. NUmero de méscara PRN. El nim secuencial (de 1 a 51) de los valores de méascara

reglados en la mascaragPRN.

a de Orbita geoestacionaria (GEO). Los parametros
sefan los siguientes:

esplazamiento horario del reloj GEO respecto a SNT para SBAS L1, definido a
la hora t;, cco.

a..: cambio de deriva del reloj GEO respecto a SNT para SBAS L1.

Exactitud de distancia del usuario (URA): un indicador del error telemétrico de media
cuadratica con exclusion de efectos atmosféricos, segun lo descrito en la tabla B-64
qgue figura en el Apéndice B del Volumen | al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

c. Parametros de almanaque. GEO. Los parametros de almanaque GEO seran los
siguientes:

) Numero de cédigo PRN. Numero por el que se identifica inequivocamente
el codigo PRN de satélite y las asignaciones correspondientes segun lo
indicado en la tabla B-63 que figura en el Apéndice B del Volumen | al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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)] Funcionalidad y estado. Indicacion de las funciones proporcionadas por el
SBAS. Los identificadores de proveedor de servicio se presentan en la tabla
B-65 que figura en el Apéndice B del Volumen | al Convenio sobre Aviacién
Civil Internacional.
1. BitO (LSB) Telemetria En (0) Fuera (1)
2. Bitl Correcciones de exactitud En (0) Fuera (1)
3. Bit2 Estado del satélite y correcciones basicas En (0) Fuera (1)
4. Bit3 Extra
5. Bits4a7 Identificador de proveedor de servicio.
i) [Xea Yeu Zea]: posicion del GEO a la hora tane.
iV)  [Xea You Zsa]: velocidad del GEO a la hora tamanaae.
V)  t.... hora de referencia para datos de almanaque GEO, expresada com
hora del dia.
d. Parametros de radiodifusién de correccién de satélite.
i. Los parametros de correccion a largo plazo seréa los si

1. Expedicion de datos (IOD): indicador que asocia iones a
largo plazo para el satélite i-ésimo con la datos de
efemérides de tal satélite.

2. 0x: para el satélite i, la correccion de g je X

3. 0y: para el satélite i, la correccién de des en el eje y.

4. 0z: para el satélite i, la correccion de ef@mi€rides en el eje z.

5. 0da..: para el satélite i, la correccion de horajde efemérides.

6. O'x: para el satélite i, la corrgegion de velocidad de efemérides en el eje
X.

7. O'y: para el satélite i, | locidad de efemérides en el eje
y.

8. 0'z: para el satéli de velocidad de efemérides en el eje
z.

9. Oda.: para el n de cambio de la correccion de hora de
efemérid

10. t.: la hora de los parametros 0x, Oy, 0z, 0a., 0'X, 0y,

safa en segundos del dia.

11. Codi idad: indicador de la radiodifusion de formato de

-86 y tabla B-87, las cuales figuran en el Apéndice B
en | al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional).
)=0x,0'y, 0zYy da. no se radiodifunden.

1=056%,0y, 6'zy da. se radiodifunden

Identificacion de proveedor de servicio SBAS

Proveedor de servicio

WAAS
EGNOS
MSAS
GAGAN
SDCM
BDSBAS
KASS
ANGA
SouthPAN
Reservado para SBAS
PAK-SBAS

Identificador

WO NEBWN—O

S

11al3
14,15
16 a3l

Reservado para SBAS
Reservado
Reservado para proveedores de
SBAS que solo operen con SBAS
DFMC

28-octubre-2024
XXX-2025

Ediciéon: 01
Rev.: 02

1-D-20



Seccioén 1

RAC - 10

a. Funcion de correccion diferencial basica.
Si un SBAS proporciona una funcién de correccion diferencial basic

Identificador de norma UTC

Identificador de
norma UTC Norma UTC

0 UTC segun el Instituto Nacional de Tecnologia de la
Informacion y las Comunicaciones, Tokio, Japon

1 UTC segun el Instituto Nacional
de Normas y Tecnologia EUA

o

UTC segtn el Observatorio Naval EUA

3 UTC segun el Observatorio de Paris
4 UTC segun el Laboratorio Europeo
5 UTC segun el Servicio de Hora Oficial de la Academia
de Ciencias de China
6 Reservado
7 No proporciona UTC
8al5 Reservado para SBAS DFMC unicamente

4. Elementos SBAS L1 ajenos a la aeronave.

con los requisitos
tado del satélite GNSS.

diferencial bésica.
tivos, la probabilidad de un error
8 segundos consecutivos sera inferior
ario con latencia 0.

Actuacion de la funcion

Dada cualquier combinacion valida de
horizontal que exceda de HPLsgas en mé&
a 107 en cualquier hora, suponiéndose un us
Correcciones a largo plazo.

es a largo plazo respecto a cada satélite
ra PRN (valor de mascara PRN igual a “1”). Las
que el error de posicion de los satélites en las

correcciones a largo
constelaciones principales
cualquier usuarg en la proyeccion del satélite después de estas correcciones a largo
plazo sea inferi

convertira la s de satélite en WGS-84, antes de determinar las
i 0. Respecto a cada satélite GPS, la IOD de radiodifusion
E del GPS y con los 8 LSB de la IODC asociados a los datos
rides utilizados para calcular las correcciones. Después de la
una nueva efemérides por parte de un satélite GPS, el SBAS
tilizando la antigua efemérides para determinar las correcciones de error
largo plazo, por lo menos durante 2 minutos y por no mas de 4 minutos.
a cada satélite GLONASS, el SBAS calculara y radiodifundir4 una 10D
onste de un tiempo de latencia y un intervalo de validez.

Correcciones rapidas.

El SBAS determinara las correcciones rapidas para cada satélite GNSS visible
indicado en la mascara PRN (valor de méscara PRN igual a “1”). A no ser que IODF
= 3, cada vez que cambian los datos de correccién rapida en un mensaje de tipo j (j
=2, 3,4 05), el IODFj estara en la secuencia “0, 1, 2, 0, ...".

|iv.  Datos de temporizacion.
El SBAS determinara las correcciones rapidas para cada satélite GNSS visible
indicado en la mascara PRN (valor de mascara PRN igual a “1”). A no ser que IODF
= 3, cada vez que cambian los datos de correccion rapida en un mensaje de tipo j (j
= 2, 3, 4 o 5), el IODFj estara en la secuencia “0, 1, 2, 0, ?
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| v.  Datos de integridad.
Respecto a cada satélite para el que se proporcionen correcciones, el SBAS
radiodifundira datos de integridad de radiodifusion (UDREI, o bien datos de mensaje
de tipo 27, o bien de tipo 28, para calcular BUDRE) tal que se satisfaga el requisito
de integridad indicado en el inciso a.i. Si las correcciones rapidas o a largo plazo
exceden de su gama de codificacion, el SBAS indicara que el satélite no funciona
normalmente (“No utilizar”). Si no puede determinarse 03, €l SBAS indicard qu
el satélite es “No supervisado”.

| vi.  Datos de degradacion.

El SBAS radiodifundird los parametros de degradacién (mensaje de tip
indicar el intervalo aplicable de temporizacion para las correcciones
asegurar que se satisface el requisito de integridad indicado en el inci
Vii. El SBAS radiodifundiré datos de indicacién de servicio segL’m se espe

especifica en b.iii (mensaje de tipo 28) para satisfacer en toda
del SBAS los requisitos de integridad de la sefial en el es

en el capitulo 3, 3.7.2.4, Apéndice B del Anexo 10 al Cq
Internacional.

b. Funciones facultativas.

| i.  Datos de temporizacion.
Si se radiodifunden parametros de tiempg
3.5.4.8 localizada en el Apéndice B de
Internacional (mensaje de tipo 12).

| ii.  Indicacién de servicio.

de tipo 27 sera igual a 0.

reloj-efemérides.

los datos de matriz de covarianza de reloj-efemérides, los
ndiran para todos los satélites supervisados segun se define en
54710 localizada en el Apéndice B del Anexo 10 al Convenio sobre
vil Internacional (mensaje de tipo 28) y no se radiodifundirdn los

de proteccion.
cién de posicion general por minimos cuadrados, la matriz de proyeccion S se

Seast,1 Seast,2 " Seastp
Snorth,1  Snorth,z " Snorthp
S=| Sux Su,z = Syp |[=GTW-@)-GTW
Ste, 1 Ste,.2 "t See, P
stC1C2-1 Stcjcz.z S[CICZ-P
| dohde:
G es la matriz de observacion definida en la seccion 3.5.12.4, localizada en el
Apéndice B del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
W es la matriz de ponderacion definida en la misma seccion anterior.
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d. Nivel de proteccién horizontal (HPL).

El nivel de proteccion horizontal (HLP) se calculara de la forma siguiente:

HPL = Ku dor
donde:
K.=6,18 Para operaciones en ruta hasta aproximacién de no precisio
6,0 Para las operaciones de APV - 1y Categoria I.

d.. €S la incertidumbre del error a lo largo del eje semimayor de la elipse
error definido con la siguiente expresion:

2

2 2 2 _a2
d . —_ deast+dnﬂrlh + deast dnnrth
major — 2

F

donde:
d%ast es la varianza de distribucion del mode
distribucion del error verdadero en elgije

d€ los limites de la

gue se sale de los limites de la
en el eje norte:

den es la de_distribucién d odelo en los ejes este y norte:

P 2.
i=1Seast,iSnorth,i0j

parcial del error de posicidn en la direccion este respecto del
udodistancia en el i-ésimo satélite;
or de pseudodistancia en el i-ésimo satélite; vy,

oi esta definida en la seccion 3.5.12.4., la cual esté contenida en el Apéndice B
del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional.

el de proteccion vertical (VPL).
nivel de proteccioén vertical (VLP) se calculara de la forma siguiente:

VPL = erPAx\/ d2nt,U+d?tropo,U

donde
k,,'pA = 5.33
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5. Tabla de mensajes SBAS DFMC.

a. Intervalos de expiracion de los datos en los mensajes de L5.
Véase tabla en la pagina siguiente.

6. Elementos SBAS DFMC de aeronave.

a. Receptor GNSS con capacidad SBAS DFMC.

La correccién de la hora del satélite (AtSV,i) para el satélite i, para GPS: la
correccion del reloj del satélite AtSV,isera (Atsv)L1, que se calculara como se
describe en 3.1.1.2.1.2 tomando en cuenta la correccidon por retardo de grup

transmitida en el mensaje LNAV;

Tipos de Intervalo maximo

Expiracion en ru

Datos : s terminal, aprox. n de precision, con
mensaje de actualizacion : ; :
de prec iagertical
Reloj, efemérides y matriz de covarianza SBAS 39 0,5x(Tvalid)39/40 s ‘ (Tvaiia)z940
40
Parametros de degradacion 37 120s 6 600 s
Tabla de escala DFREI 37 120 s 600 600 s
Identificador de referencia horaria 37 120 600 s
Identificador de proveedor de servicio SBAS 39 1 N/A 600 s
47 12 N/A 600 s
Desplazamiento por conversion de SNT a UTC Nota 3 Nota 3
Intervalos de expir; tos en los mensajes de LS

Expiracion en ruta,

Expiracién aprox.

Tipos Intervalo maximo . Ay
Datos ) - terminal, aprox. no de precision, con
mensaje de actualizacion s 5 .
de precision guia vertical
“No utilizar” 0 6s N/A N/A
Mascara de satélite 31 1205 600 s 600 s
DFREI o DFRE 32 6s 18s 125
34 6s 18s 12s
35 6s 18s 125
36 6s 18s 12s
40 6s 18s 125
Correc@ignes de crides-reloj y matriz de 32 0,5%(Lvalia)32 s por 1,5%(Ivalia)32 (Ivatia)s2
ar satélite corregido
emérides y matriz de covarianza SBAS 39 0,5x(Tvalid)39/40 S 1,5x(Tvatid)39/40 (Ivalid)39:a0
40
Parametros de degradacion 37 120 s 600 s 600 s
Tabla de escala DFREI 37 120 s 600 s 600 s
Identificador de referencia horaria 37 120 s 600 s 600 s
Identificador de proveedor de servicio SBAS 39 120 s N/A 600 s
47 120 s N/A 600 s
Desplazamiento por conversion de SNT a UTC 42 240 s Nota 3 Nota 3
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Consideraciones relativas al GNSS

a. Existen normas y métodos recomendados (SARPS) para el GNSS con aumentacion para
APV y aproximaciones de precision de la Categoria I;

b. los avances en el desarrollo del GNSS de constelaciones multiples de frecuencia doble
(DFEMC) mejoraran la actuacién de las aumentaciones GNSS y habilitaran capacidades
operacionales nuevas;

c. los problemas técnicos y operacionales relacionados con las operaciones de aproXimacion,
aterrizaje y salida mediante GNSS, tales como las vulnerabilidades defiadaSade |
propagacion ionosférica y la interferencia de radiofrecuencias, deben S@aten
oportunamente; y

d. los problemas relacionados con el GNSS DFMC deben atenderse, un n

'

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE E - DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS RELATIVAS AL SERVICIO
INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAC-10.125 Divisién del servicio

a) El servicio internacional de telecomunicaciones aeronauticas, establecido en el Estado de El
Salvador, constara con la divisién de las partes siguientes:

1) servicio fijo aeronautico;

2) servicio movil aeronautico;

3) servicio de radionavegacion aeronautica; y

4) servicio de radiodifusion aeronautica de transito aéreo, el cual debe de

de control de area, control de aproximacién y control de aer6droma g
dependencias establecidas en cada uno de los aeropuertos integg@

RAC-10.130 Telecomunicaciones - Acceso ‘

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aerondliticas se @segurara que todas las
estaciones de telecomunicaciones aeronauticas, estaran e s confra el acceso fisico no
autorizado.

RAC-10.135 Horas de servicio

unicaciones Aeronauticas notificara las horas
normales de servicio de las esta oficinas del servicio internacional de
telecomunicaciones aeronautica uentren bajo su control, a los organismos de
telecomunicaciones aeronautj yan designado las demas administraciones

a) El Proveedor de los Servicios de Te

b) El Proveedor de los vicios de Telécomunicaciones Aeronauticas notificara cualquier
cambio en las horas s de servicio, siempre que sea necesario y factible antes de que
nismos de telecomunicaciones aeronauticas que hayan
ciones interesadas para recibir esta informacién. Dichos
ién, siempre que sea necesario y factible, en los NOTAM.

Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que el
ervicio internacional de telecomunicaciones aeronauticas sea conducido de acuerdo a los
procedimientos establecidos en el RAC-10.

RAC-10.140 Supervision

La Autoridad de Aviacion Civil auditara, a través de sus inspectores, verificara que el servicio
internacional de telecomunicaciones aeronduticas se preste de acuerdo con lo dispuesto en los
procedimientos contenidos en el RAC 10 y el anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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RAC-10.145 Infracciones

a)

b)

Las infracciones ocasionales a los procedimientos contenidos en el RAC-10 para el servicio
internacional de telecomunicaciones aeronauticas, deberan ser resueltas mediante
comunicaciones directas entre las partes involucradas haciendo uso de los medios mas
adecuados.

Cuando una estacion cometa serias o0 repetidas infracciones a los procedimientos
contenidos en el RAC-10 para el servicio internacional de telecomunicaciones aeronautieas;
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas lo notificaran a @ mayor
brevedad posible a la Autoridad de Aviacién Civil

RAC-10.150 Transmisiones superfluas

RAC-10.155 Interferencia

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones deberan mantener un
programa de monitoreo que detecte interferepei les que afecten las
telecomunicaciones aeronauticas.

b) En el caso de detectar interferencias, sera Proveedor de los Servicios de
Telecomunicaciones Aeronduticas, los que deberan er las denuncias y demas tramites
ante la entidad gubernamental respecti fin de elimihar esas interferencias.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE F - PROCEDIMIENTOS GENERALES DEL SERVICIO INTERNACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS.

RAC-10.160 Préorroga del servicio y cierre de las estaciones

a) A fin de prorrogar el servicio y cierre de las estaciones, el Proveedor de los Servicios de
Telecomunicaciones Aeronauticas deberan seguir los procedimientos establecidos en |
seccién 3.2 del capitulo 3, Volumen 2 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

b) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se aseguraraique las
estaciones del Servicio internacional de telecomunicaciones aeronauticas prelongakan sus
horas normales de servicio para atender el trafico necesario de las operacione \

c) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauucas St las
estaciones del Servicio internacional de telecomunicaciones aeron , antes
de cerrar, sus intenciones a todas las estaciones con las cuales ti ) n directa,
confirmando que no se requiere una extension del servicio, ay otro horario de
reapertura de la estacion si éste es distinto al normalme‘

d) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicacion&§, Aeronaliticas se asegurara que
cuando una estacién esté funcionando regularmenteen ircui ifi

e transcurrido un tiempo

terminacion del servicio.

Relativos a la Seguridad de \uelos\WMeteoroldgicos, de la Gestion de Informacion
i los Vuelos, Aeronauticos Administrativos y de
sion por la red de Gestién de Telecomunicaciones

Servicio, se aceptardn para su tran
Aeronduticas.

b) El Proveedor de los i e Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de
determinar si ug.mensajees ptable, antes de ser transmitido.

os de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que una
onsidere aceptable, se transmita y/o se entregue de conformidad
e prioridad y sin discriminacién o demora indebida.

os Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que solo
ra su transmision los mensajes dirigidos a las estaciones que formen parte del

Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara que solo
e acepten como un solo mensaje el dirigido a dos 0 mas destinatarios, ya sea en la misma
estacion o en diferentes estaciones, pero con sujecion a lo dispuesto en la seccién
4.4.3.1.2.3 del Capitulo 4, Volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

f) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los
mensajes entregados para las empresas explotadoras de aeronaves sean aceptados
Unicamente si los presenta a la estacion de telecomunicaciones, en la forma aqui prescrita,
un representante autorizado de la empresa, o0 si se reciben de ésta por un circuito autorizado.
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)

h)

)

k)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las
estaciones del servicio internacional de telecomunicaciones aerondauticas entreguen los
mensajes al destinatario o destinatarios que se encuentren dentro de los limites del
aerédromo o aer6dromos a que sirva la estacion en cuestion, y fuera de esos limites,
solamente al destinatario o destinatarios que se haya convenido mediante arreglos
especiales con la administracién correspondiente.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los
mensajes sean entregados en forma escrita u otros medios permanentes prescritos la
Autoridad de Aviacion Civil.

sean preparados nuevamente por la estacion de telecomunicaciones ae
el Alfabeto Telegréfico Internacional No. 2 (ITA-2) antes de transmiti

se preparen también nuevamente por la estacion de tel nes aeronauticas en el
formato ITA-2 excepto cuando, de conformidad cem en el Articulo 25 del
presente Capitulo, se hayan hecho previamentg ntre la dependencia de
telecomunicaciones aeronduticas y la empre plotadora de aeronaves interesada,

respecto a la distribucién preestablecida de los mefigajes procedentes de aeronaves.

El Proveedor de los Servicios de Tele

nicaciones“Aeronauticas se asegurara que los
mensajes (incluso las aeronotificacion i

una direccién concreta que contengan
ave en vuelo, se envien sin demora a la
oficina meteoroldgica correspo, to en que se reciban.

mensajes (incluso aer@notificaciones)¥sin ninguna direccibn concreta, que contengan
informacion de los sefvi ansjto aéreo, recibidos de una aeronave en vuelo, se envien
sin demora a la depe
de telecomunicaciones a el mensaje.

s Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas y los operadores
an el tiempo universal coordinado (UTC).

C-10.175 Registro de comunicaciones

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de llevar

un registro de telecomunicaciones, escrito o automatico, en dispositivos o medios
apropiados y perdurables.

b) Este registro de telecomunicaciones servira de proteccién si se efectuara una investigacién

de las actividades del operador en turno. Puede requerirse como prueba legal.
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c) ElProveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de instalar
un medio para grabaciones de voz de todas las comunicaciones, ya sea via radio o teléfono,
que se lleven a cabo en las instancias de control de transito aéreo.

d) Los registros de las telecomunicaciones, escritos o automaticos, se conservaran por un
término de 30 dias, por lo menos. En caso de que una investigacion esté en desarrollo, lo
registros relacionados con dicha investigacion deben ser retenidos por periodos de mayor
duracién, hasta que se compruebe que ya no son necesarios.

RAC-10.180 Establecimiento de comunicacion por radio.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que S sus
estaciones contestaran las llamadas que les sean dirigidas por otras estaci del Servigio de
Telecomunicaciones Aeronauticas e intercambiaran comunicaciones cuan searequgfido.

RAC-10.185 Uso de abreviaturas y codigos

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas int Ci se asegurara de
que todas sus estaciones utilicen las abreviaturas y c6digos si an apropiados y su uso
simplifique y facilite las comunicaciones.

RAC-10.190 Cancelacién de mensajes.
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronadliticas se asegurara que los mensajes

se cancelaran solamente por la estacion de tel unicacion ciando la cancelacion se autorice por
el remitente.

a) Quien origine un plan
para el que se

iminar (PFP) o eFPL asignara un Unico GUFI a un vuelo
| plan de vuelo

ependencia de servicios F-ICE rechazard un mensaje FF-ICE si el mensaje incluye un
éntico al de otro vuelo conocido por dicha dependencia.

ormato de un GUFI incluira una identificacion Unica de la entidad que generé el GUFI.

f)  Quien origine un PFP o eFPL se cerciorara de que el GUFI asignado al vuelo no duplique
ningun otro GUFI presentado por dicho originador en los Gltimos 10 afios
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SUBPARTE G - SERVICIO FIJO AERONAUTICO (AFS).

RAC-10.195 Generalidades
(Ver CA-10.195)

a) El servicio aeronautico comprendera los siguientes sistemas y aplicaciones utilizados para las
comunicaciones aire-tierra (es decir, entre puntos fijos o de punto a multipunto) del servici
internacional de telecomunicaciones aeronauticas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Circuitos y redes orales directas ATS; de acuerdo a lo dispuesto en la seccionf4.2 del
Capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional

Circuitos meteorologicos operacionales, redes y sistemas de radiodifusion; de er
dispuesto en la seccion 4.3 del Capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 al Convenig, sobre
Aviacion Civil Internacional.

La red de telecomunicaciones fijas aeronauticas (AFTN); de a 3 sto en la
seccién 4.4 del capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 : prte Aviacion Civil
Internacional.

La red OACI comun de intercambio de datos (CIDIN); d uerdo a\@ dispuesto en la seccion
4.5 del capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 al Convegi ia€lon Civil Internacional.

Servicios de tratamiento de mensajes ATS (AMF 3
4.6 del capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 al Co 0 sobre Aviacion Civil Internacional.

Las comunicaciones entre centros (IC e acuerdo a lo dispuesto en la seccién 4.7 del
capitulo 4, Volumen Il del anexo 10 al obre Aviacion Civil Internacional.

El Proveedor de Servicios de iGaciones Aerondauticas se asegurara de utilizar los
caracteres siguientes en los

Letras: ABCD HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Cifras: 1234567890

Otros signos:

(signo de interrogacion)

(dos puntos)

(

(se abre paréntesis)

~—

(se cierra paréntesis)
(punto y aparte, punto)

, (coma, coma de indicacion de decimales)
(apdstrofo)

= (doble guién o signo igual)
/ (raya de fraccién)

+ (signo mas)
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b) No se emplearan en los mensajes caracteres distintos a los arriba enumerados, a menos que
sea absolutamente indispensable para la comprension del texto. Cuando se usen, se deletrearan
completamente.

c) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que en sus
mensajes no se emplearan nimeros romanos. Si el remitente del mensaje desea que se informe
al destinatario que se trata de nuimeros romanos, se escribiran la cifra o cifras arabiga
precedidas de la palabra ROMANOS.

d) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara
mensajes que utilizan la clave ITA-2 se ajustaran a las especificaciones contenidas en |
4.1.2.5 del capitulo 4, Volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil |

e) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurar
mensajes que utilizan la clave IA-5 se ajustaran a las especificaciones contéhidas en la
4.1.2.6 del capitulo 4, Volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién, Ci terndeional.

f) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas

abreviaturas y codigos apropiados. No se emplearan palab
tales como expresiones de cortesia.

RAC-10.200 Canales meteorol6égicos operacionale redes de Telecomunicaciones
meteoroldgicas operacionales:
(Ver CA-10.200)

El Proveedor de los Servicios de Tele
procedimientos de los canales meteor
telecomunicaciones meteoroldgicas
red de telecomunicaciones fijas aeronautic
(AMHS) del ATS.

RAC-10.205 Red de telecom
(Ver CA-10.205)

n ijas aeronauticas (AFTN):

a) El Proveedor

ajes meteorolégicos;
jes relativos a la regularidad de vuelo;
sajes de los servicios de informacion aeronautica (AlS);
nsajes aeronauticos administrativos;
ensajes de servicio.

b)y Mensajes de socorro (Indicador de prioridad SS): Esta categoria de mensajes comprendera los
transmitidos por las estaciones maviles en los que se comunique que estan amenazados de un
peligro grave e inminente, y todos los demas mensajes relativos a la ayuda inmediata que
necesite la estacion movil en peligro.

¢) Mensajes de urgencia (Indicador de prioridad DD): Esta categoria comprendera los mensajes
relativos a la seguridad de un barco, aeronave u otro vehiculo o de una persona a bordo o a la
vista.
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d) Mensajes de seguridad de vuelo (Indicador de prioridad FF): Esta categoria abarcaran lo
siguiente:

1) los mensajes de movimiento y control, segin se definen en los PANS-ATM (Doc. 4444),
Capitulo 11;

2) los mensajes originados por una empresa explotadora de aeronaves, de interés inmediat
para las aeronaves en vuelo o aquellas que se preparan para la salida;

3) los mensajes meteorologicos que se limiten a la informacion SIGMET y Al ;a
aeronotificaciones especiales; a informacion de aviso de cenizas volcanicas yfciclones
tropicales e informacion de aviso sobre condiciones meteorolégicas espaci y a

prondsticos enmendados.

e) Mensajes meteoroldgicos (Indicador de prioridad GG): Esta categoria abar

f) Mensajes relativos a la regularidad de vuelo (Indic
abarcaran lo siguiente:

1) los mensajes sobre la carga de la aeronave, requ
centrado;
2) los mensajes sobre cambios en los hor@ies de operacion de las aeronaves;

3)

4)

5)

6) vios al vuelo relativos a servicios de navegacion aérea y

han de proporcionarse para operaciones no regulares de

ados por las empresas explotadoras de aeronaves cuando estas
a llegada o salida de aeronave;

es de los servicios de informacion aerondutica (AIS) (Indicador de prioridad GG): Esta
fa abarcaran lo siguiente:

1) los mensajes relativos a los NOTAM,;

2) los mensajes relativos a los SNOWTAM;

h) Los mensajes aeronauticos administrativos (Indicador de prioridad KK): Esta categoria
abarcaran lo siguiente:
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)

k)

RAC-10.210 Conservacioén
(Ver CA-10.210)

1) los mensajes sobre la operacién o el mantenimiento de las instalaciones y servicios
proporcionados para la seguridad o la regularidad de las operaciones de aeronaves;

2) los mensajes sobre el funcionamiento de los servicios de telecomunicaciones aeronauticas;

los mensajes intercambiados entre las autoridades de aviacion civil en relacién con los servicios
aeronduticos.

Mensajes de servicio: Esta categoria comprendera los mensajes originados por estacion
aeronauticas para obtener informacion o verificacion respecto a otros mensajes que
hayan sido transmitidos incorrectamente por el servicio fijo aeronautico, a fin de
nuameros de orden en el canal, etc.

El orden de prioridad para la transmision de los mensajes en la red de telecomunicac s fijas
aeronauticas es el siguiente:

Prioridad de transmision
1
2
3

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones
los mensajes tengan el mismo indicador de priorid
orden en gue se reciban para su transmision.

asegurara que; cuando
los transmitan segun el

Los mensajes de peticion de informacién tendran el Wismo indicador de prioridad que la
categoria del mensaje objeto de la peticion 0 cuando s€'justifique asignar una prioridad mas
alta por razones de seguridad de vuelo.

El Proveedor de los Servicios de T, omunicaciones Aeronduticas se asegurara que todas las
comunicaciones sean encaminadas pOfla via mas rapida de que se disponga para efectuar la
entrega al destinatario.

egistr@s del trafico de la AFTN durante largos periodos

a) El Proveedor defles Servigios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara que se

i los mensajes completos transmitidos por una estacion AFTN de
origen ddrant 0 de 30 dias por lo menos.

b) Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las

de destino conservaran registros de la informacion necesaria para

os los mensajes recibidos por una estacion AFTN y las acciones tomadas al

cto de cada uno, durante un periodo de 30 dias por lo menos.

roveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los

tros de Comunicaciones AFTN conserven registros de la informacion necesaria para

entificar todos los mensajes retransmitidos o relevados y las acciones tomadas al respecto
de cada uno, durante un periodo de 30 dias por lo menos.

d) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que en los
casos en que los centros de comunicaciones AFTN acusen recibo de mensajes, se considere
gue el centro de retransmisién no tiene la responsabilidad de retransmitir o repetir un
mensaje respecto al cual se le ha acusado recibo, y que puede eliminarlo de sus registros.
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RAC10.215 Conservacion de los registros del trafico de la AFTN durante cortos periodos
(Ver CA-10.215)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los centros de
comunicaciones AFTN conserven durante un periodo de una (1) hora, por lo menos, una copia de
todos los mensajes completos que hayan transmitido o retransmitido, salvo lo dispuesto en e
apartado 4.4.1.7.2, Capitulo 4, Volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil

Internacional.

RAC-10.220 Procedimientos de prueba en los canales de la AFTN < ’
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara qu

para los mensajes AFTN con propoésitos de pruebas y reparaciones de lingas se aj alo

especificado en el apartado 4.4.1.8.1, capitulo 4, Volumen Il del Anexo 10 al Convehio sobre Aviacién
Civil Internacional.

RAC-10.225 Formato de los mensajes — Alfabeto telegrafico ‘ne 2 (ITA-2)
(Ver CA-10.225)
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aergna egurara que todos los

mensajes, a menos que se especifique lo contrario en
Alfabeto telegrafico internacional nim. 2 (ITA-2).

, presentaran el formato

RAC-10.230 Encabezamiento

El Proveedor de los Servicios de Teleco
encabezamiento de los mensajes AFTN ajust
4, Volumen Il del Anexo 10 al conveni e Avia

Aeronauticas se asegurara que el
o especificado en el apartado 4.4.2.1, capitulo
on Civil Internacional.

RAC-10.235 Direccioén

El Proveedor de los Servici
de los mensajes AFTN, se ajus
Anexo 10 al convenio s

co icaciones Aerondauticas se asegurara que la direccién
| pecificado en el apartado 4.4.3, capitulo 4, Volumen Il del
Civil Internacional.

RAC-10.240 Origen

los Servi€fos de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que el origen de
Juste a lo especificado en el apartado 4.4.4, capitulo 4, Volumen Il del Anexo
Aviacion Civil Internacional.

es AFTN, se ajuste a lo especificado en el apartado 4.4.5, capitulo 4, Volumen Il del Anexo
10)al convenio sobre Aviacién Civil Internacional.

RAC-10.250 Fin

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que el fin los
mensajes AFTN, se ajuste a lo especificado en el apartado 4.4.6, capitulo 4, Volumen Il del Anexo
10 al convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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RAC-10.255 Red OACI comun de intercambio de datos (CIDIN)
(Ver CA-10.255)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que la Red OACI
comun de intercambio de datos (CIDN), se ajuste a lo especificado en el apartado 4.5, capitulo 4
Volumen Il del Anexo 10 al convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

RAC-10.260 Servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS)
(Ver CA-10.260)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que el iclo de
tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS), se ajuste a lo especificado en el apaftado 4.6, capiulo 4,
Volumen Il del Anexo 10 al convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

'

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeron
comunicaciones entre centros (ICC) se utilizaran er
dependencias de servicios de transito aéreo por la IPS.

RAC-10.263 Comunicaciones entre Centros (ICC)
(Ver CA-10.260)

jcas s@jasegurara de que las
i@ mensajes ATS entre

T IONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE H SERVICIO MOVIL AERONAUTICO — COMUNICACIONES ORALES.

RAC-10.265 Generalidades
(Ver CA-10.265)

a)

b)

<)

d)

e)

f)

a)

h)

a)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de utilizar el
Manual Guia de Fraseologia y Procedimientos Radiotelefénicos de la Autoridad de Aviacion Civi
de El Salvador, en todos los procesos de comunicaciones que efectien.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de
transmision de mensajes distintos de los especificados en el RAC-10.270, en frecu
servicio movil aeronautico cuando los servicios fijos aeronauticos sirvan para el fingdes

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones se asegurara que en s las
comunicaciones se tomen en consideracion las consecuencias de la actliacion humaha que
podrian afectar a la recepcion y comprension exactas de los mensajes

Los textos de orientacién sobre actuacién humana pueden en el Manual de
instruccion sobre factores humanos (Doc. 9683).
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aero sedurara que cuando la

estacion de una aeronave necesite enviar sefiales pa

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones A
una estacién del servicio movil aeronauti cesite hac

sefiales por mas de 10 segundos y q meros hablados (UNO, DOS, TRES, etc.)
en radiotelefonia, seguidos del disti ada de la estacién que transmita las sefiales de
prueba. Dichas transmisiones se¥nan inimo.

La responsabilidad del establecimiento de"la comunicacion recaera en la estacién que tenga
trafico para transmitir.

El Proveedor de lo ecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que después
de haberse hecho a la estacion aeronautica, deba transcurrir un periodo de 10
segundos por, e hacer una segunda llamada. Esto debera evitar transmisiones

ve llamen simultineamente a una estacion aeronautica; decidira el orden
icaran las aeronaves.

nara por la estacién de aeronave que esté recibiendo, salvo la intervencién de una
aeronautica. Si dichas comunicaciones se efectlan en la frecuencia ATS, se obtendra
zacion previa de la estacion aerondutica.

C-10.270 Categoria de los mensajes

er CA-10.270)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las
categorias de mensajes cursados por el servicio mavil aeronautico, el orden de prioridad de
establecimiento de las comunicaciones y la transmisién de mensajes se ajusten a la siguiente
tabla:
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b)

<)

d)

e)

f)

g)

Categoria de mensaje y orden de prioridad Sefial radiotelefonica
1) Llamadas de socorro, mensajes de socorro y trafico de MAYDAY
S0Corro
2) Mensajes de urgencia, incluidos los mensajes precedidos PAN, PAN o PAN,
por la sefial de transportes sanitarios PAN MEDICAL

3) Comunicaciones relativas a radiogoniometria -

4) Mensajes relativos a la seguridad de los vuelos

5) Mensajes meteorologicos
6) Mensajes relativos a la regularidad de los vuelos

mensajes de urgencia, incluidos los mensajes precedidos pofla s
se traten de acuerdo a lo prescrito en el apartado 5.3, Capitulo 5,
Convenio sobre Aviacién Civil Internacional.

La expresion “transportes sanitarios” esta definida @ pnvenios de Ginebra de 1949 y en
los Protocolos adicionales, y se refiere a “cualquier di@’de transporte por tierra, agua o aire,
militar o civil, permanente o temporal, destinado exClusivamente al transporte sanitario y
controlado por una autoridad competente dg,una parte de O

de TelecomuUnicaciones Aeronauticas se asegurara de que los
d de lgs vuelos comprendan lo siguiente:

1) mensajes relatizos al io iento o mantenimiento de las instalaciones o servicios
ridad o regularidad de la operacién de las aeronaves;

2) mensajes rel servicios que han de prestarse a las aeronaves;

ione representantes de empresas explotadoras de aeronaves respecto a las
es que deban hacerse en los servicios a pasajeros y tripulaciones, a causa de
inevitables del horario normal de operaciones. No son admisibles en este tipo
nsaje las solicitudes individuales de pasajeros o tripulantes;

3) instru

sajes relativos a los aterrizajes extraordinarios que tengan que hacer las aeronaves;

ensajes relativos a piezas y materiales requeridos urgentemente para las aeronaves;

6) mensajes relativos a cambios del horario de operacion de las aeronaves.

Los mensajes que tengan la misma prioridad deberian transmitirse, normalmente, en el orden
en que se han recibido para transmision.
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RAC-10.275 Procedimientos radiotelefonicos

(Ver CA-10.275)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que:

a) Todos los nimeros, excepto los especificados en este apartado, se transmitan pronunciando
cada digito separadamente.

b) Los niveles de vuelo se transmitan pronunciando cada digito por separado, a excepcio
niveles de vuelo expresados solo en centenas redondas, los cuales se trasmiten pron
el digito de las centenas seguido de la palabra CIENTOS, salvo el valor 100, que se
como CIEN.

c) Los reglajes de altimetro se transmitan pronunciando cada digito por separ
reglaje de 1 000 hPa, que se transmite como MIL.

d) Todos los numeros que se utilicen en la transmisién de cédigos del i
pronunciando cada digito por separado, a excepcion de |
contengan solo millares redondos, en cuyo caso la informaCion
digito de los millares seguido de la palabra MIL, salvo el
MIL.

e) Todos los nimeros que se utilicen en la transmisié
nubes, visibilidad y alcance visual en la pista (RV
redondas o millares redondos, se transmiten pronuncie
correspondientes a las centenas o a los millares, y a continta
excepcion del valor 100 6 1000, que se tra mo CIEN o MIL, segln sea el caso. Cuando
el nimero sea una combinacién de s redondos, se transmite pronunciando
todos y cada uno de los digitos corr, s a los millares y a continuacion la palabra MIL,
y seguidamente el digito de las labra CIENTOS, salvo cuando el primer digito
del nimero sea la unidad de millar 1, e iti
en cuyo caso se transmite como CIEN.

stituidos Unicamente por centenas
ado todos y cada uno de los digitos

f) Al proporcionar informac
en conflicto, basandose e
digitos dobles com

g) Cualquier otf& vari uanto a procedimientos radiotelefénicos, debe ajustarse a lo
especificad do 5.2, capitulo 5, Volumen Il del Anexo 10 al convenio sobre Aviacion

@uando una estacion de aeronave no pueda establecer contacto con la estacion aeronautica
apropiada en el canal designado, tratara de establecer contacto en el canal utilizado
anteriormente vy, si no lo logra, en otro canal apropiado a la ruta. Si estas tentativas no dan
resultado, la estacién de aeronave tratard de establecer comunicacion con la estacion
aeronautica apropiada, otras estaciones aeronauticas u otra aeronave usando todos los
medios disponibles y comunicard a la estacion aeronautica que no pudo establecer contacto
en el canal asignado.
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b)

2) Ademas, una aeronave que opere en la red debera escuchar en el canal VHF apropiado, las
llamadas de aeronaves cercanas.

3) Sifallasen los intentos especificados en el inciso anterior, la aeronave transmitira su mensaje
dos veces en el canal o canales asignados, precedido de la frase “TRANSMITIENDO A
CIEGAS’ y, si fuera necesario, incluira al destinatario o destinatarios del mensaje.

4) PANS.— En la operacion de red, un mensaje que se transmita a ciegas deberia transgaiticse
dos veces, tanto en el canal principal como en el secundario. Antes de cambiar de £anal, la
aeronave deberia anunciar a qué canal va a pasar.

5) Cuando una estacion de aeronave no pueda establecer comunicacion debi

6) Unaaeronave a la que se proporcione control de trénsito‘ér
ademas de cumplir lo que se estipula en el inciso anterior, tran

G
@ opiada SSR para indicar la falla de

1) Sila estacién aeronautica no ha i contacto con una estacién de aeronave,
ias principal y secundaria que se cree que la

7) Cuando una aeronave no pueda establecer co
seleccionard, si esta equipada al respecto, la
radio.

TIERRA — AIRE

i. solicitar4 de otras estaciones aeronatticas que le presten ayuda llamando a la aeronave
y retransmitiendo i necesario;

la ruta que intenten establecer comunicaciones con la
| tréfico, si fuera necesario.

se haya recibido una comunicacién esperada de una aeronave, dentro de un
eriodo de tiempo tal que dé lugar a sospechar la ocurrencia de una falla de
unicaciones.

transmision a ciegas de permisos o instrucciones de control de transito aéreo no se
ectuard a las aeronaves, excepto a solicitud especifica del remitente.

4) La estacion de radio de control aeroterrestre notificara a la dependencia de los servicios de
control de transito aéreo apropiada y a la empresa explotadora de la aeronave, lo mas pronto
posible, toda falla de la comunicacién aeroterrestre.
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RAC-10.280 Procedimientos relativos a las comunicaciones radiotelefénicas de socorro y de
urgencia

(Ver CA-10.280)

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que el trafico
de socorro y de urgencia comprenda todos los mensajes radiotelefénicos relativos a las
condiciones de peligro y de urgencia, respectivamente. Las condiciones de peligro y de urgenci
se definen asf:

1) Peligro: condicidn de estar amenazado por un riesgo serio o inminente y de requegif ayuda
inmediata.

2) Urgencia: condicién que afecta a la seguridad de una aeronave o de otro veRjeul

alguna persona a bordo o que esté al alcance de la vista, pero que no exige ayuda | diata.

b) sefial
e usen al

c) ElProveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas ara que al principio

de cualquier comunicacién subsiguiente del trafico de soc , Se permita utilizar

las sefiales de socorro y urgencia de radiotelefonia.
d) El Proveedor de los Servicios de Telecomunica8 @ eronauticas se asegurara que el
remitente de los mensajes dirigidos a una aeronave queg€encuentre en una condicion de peligro

o de urgencia, limite al minimo la cantidad, Volumen y cofitenido de dichos mensajes, segun lo
exija la situacion.

e) El Proveedor de los Servicios de es Aeronauticas se asegurara que las
comunicaciones de socorro y de ur, ntengan, por lo general, en la frecuencia en que
se iniciaron, hasta que se consid uede prestarse mejor ayuda mediante su transferencia
a otra frecuencia.

f) El Proveedor de los Segici omunicaciones Aeronduticas se asegurara que en los
casos de comunicacione urgencia, las transmisiones radiotelefonicas se hagan,
por regla general, | , pronunciando distintamente cada palabra para facilitar su
transcripcion.

RAC-10.285 Comunicagignes de socorro de radiotelefonia

e debe dOmar la aeronave en peligro. ademéas de ir precedido de la sefial

corro MAYDAY, repetida tres veces preferiblemente, el mensaje de socorro
eronave que se encuentre en condicion de peligro, se hara:

el mayor nimero posible de los siguientes elementos pronunciados claramente y, a ser
sible, en el orden siguiente:

i. el nombre de la estacion llamada (si el tiempo disponible y las circunstancias lo
permiten);
ii. la identificacion de la aeronave;
iii. la naturaleza de la condicion de peligro;
iv. la intencion de la persona al mando;
V. posicién actual, nivel (es decir, nivel de vuelo, altitud, etc., segin corresponda) y rumbo.
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b) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las
disposiciones antedichas puedan complementarse con las medidas siguientes:

1) que el mensaje de socorro de una aeronave en peligro se transmita en la frecuencia de
emergencia de 121,5 MHz o en otra frecuencia del servicio mavil aeronautico, si ello se
considera necesario 0 conveniente, debido a que no todas las estaciones aeronauticas
mantienen una escucha continua en la frecuencia de emergencia;

2) que el mensaje de socorro de una aeronave se radiodifunda, en caso de que el tiem
circunstancias hagan que sea preferible este método;

3) que la aeronave transmita en las frecuencias de llamada radiotelefonica del gervi
maritimo;

4) que la aeronave emplee los medios de que dispone para llamar la aten

285, cuando no

5) cualquier variacion en los factores enumerados en el inc‘o 4
que se indique

sea la propia estacién transmisora la que esté en peligro,
6) La estacion llamada serd normalmente la estacig ntacto con la aeronave o

¢) Medidas que debe tomar la estacion llamada o la pri
mensaje de peligro.

a estacién que acuse recibo de un

1) La estacion llamada por la aero en ro 0“la primera estacion que acuse recibo del
mensaje de socorro;

i. inmediatamente acusara recibo mensaje de socorro;

ii. se hard cargo
dicha responsabi

cOnlito! de las comunicaciones o transferird especifica y claramente
do a la aeronave de cualquier transferencia que se haga;
iii. tomarad me iatas para cerciorarse de que puedan disponer de toda la

tan pronto como sea posible la dependencia ATS
corrgspondi a empresa explotadora de aeronaves correspondiente, 0 su
r nte,Jéle conformidad con acuerdos preestablecidos;

referente a informar a la empresa explotadora de aeronaves
diente, no tiene prioridad sobre cualquier otra medida que implique la
eguridad del vuelo que esta en peligro, de cualquier otro vuelo en el area, o que pudiese
tar el progreso de vuelos que se esperen en el area.

ard a otras estaciones, segun proceda, a fin de impedir la transferencia del trafico a la
ecuencia en que se hace la comunicacién de socorro.

d)y Imposicion de silencio

1) Laestacién en peligro, o la estacion que controle el trafico de socorro, estara autorizada para
imponer silencio ya sea a todas las estaciones del servicio movil dentro del area o a cualquier
estacion que perturbe el tréfico de socorro. Dirigira estas instrucciones “a todas las
estaciones” 0 a una estacion solamente, de acuerdo con las circunstancias. En ambos casos
utilizara:
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— CESE DE TRANSMITIR;
— la sefial radiotelefénica de socorro MAYDAY.

2) El uso de las sefiales especificadas en el inciso d-2) del RAC-10. 285 estara reservado a la
estacion de aeronave en peligro o a la estacion que controle el trafico de socorro.

e) Medidas que deben tomar todas las demas estaciones
1) Las comunicaciones de socorro tienen prioridad absoluta y la estacion qu a
conocimiento de ellas las transmitira en la frecuencia de que se trate, a menos qu
ingdo las

i. se haya cancelado el procedimiento relativo al socorro o se hayan
comunicaciones de socorro;

ii. todo el trafico de socorro haya sido transferido a otras frecuencias;
iii. dé permiso la estacién que controle las comunicaciones; @

iv. tenga ella misma que prestar ayuda.

f) Cualquier estacion del servicio mévil que tenga conocimie del trafieo de socorro y que no

g) Terminacion de las comunicaciones de socorro y de si

1) Cuando una aeronave ya no esté en p ansmitird un mensaje para anular la condicion
de peligro.

ndo el trafico de las comunicaciones de socorro
icion de peligro, tomara inmediatamente las
e esta informacién se ponga, tan pronto como sea

2) Cuando la estacién que haya
se dé cuenta de que ha te
medidas del caso para cerciorarse d
posible, a la disposicié

i. la dependencia A diente;
. la empre ra ‘e aeronaves correspondiente, o su representante, de
conformida acuefdos preestablecidos.

ondiciones de comunicaciones de socorro, y del silencio, mediante la
mensaje que incluya las palabras “TRAFICO DE SOCORRO
la frecuencia o frecuencias que se estén utilizando para las
iones de socorro. Dicho mensaje so6lo podra ser iniciado por la estacién que
omunicaciones, cuando después de recibir el mensaje prescrito en el inciso g-
RAC-10.285, reciba la autorizacion correspondiente de la autoridad apropiada.

caciones de urgencia de radiotelefonia: Ademas de ir precedido de la sefial
efonica de urgencia PAN, PAN, repetida tres veces preferiblemente, el mensaje de
encia enviado por una aeronave que comunique una condicién de urgencia, se hara:

1) enla frecuencia aeroterrestre utilizada en aquel momento;

2) en tantos elementos como se requiera de los siguientes enunciados claramente y, a ser
posible, en el orden siguiente:

i el nombre de la estacién llamada;
ii. la identificacion de la aeronave;
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)

k)

iii. la naturaleza de la condicién de urgencia;

iv. la intencion de la persona al mando;

V. posicion actual, nivel (es decir, nivel de vuelo, altitud, etc., seglin corresponda) y rumbo;
Vi. cualquier otra informacion util.

Las disposiciones antedichas del inciso h del RAC-102.285 no tienen por objeto impedir que una
aeronave radiodifunda el mensaje de socorro, en caso de que el tiempo y las circunstancia:
hagan que sea preferible este método.

La estacion llamada serd normalmente la estacion que esta en contacto con la aerongve o en
cuya area de responsabilidad ésta esté volando.

Medidas que debe tomar la estacion llamada o la primera estacién que acuse ibo
mensaje de urgencia:

1) Laestacién llamada por una aeronave que notifique una condicié rgeneia o rimera
que acuse recibo del mensaje de urgencia:

i. acusara recibo del mensaje de urgencia; ‘

ii. tomar4d medidas inmediatas para cerciorarse de
informacion necesaria, tan pronto como
correspondiente y la empresa explotado
representante, de conformidad con acuerdo

isponer de toda la
la dependencia ATS
correspondiente, o su

iii. El requisito referente a informar
correspondiente, no tiene priorid@g

iv. de ser necesario, ejercer

prioridad sobre todas la

Medidas que
descrita a c@ntinu a que el mensaje que la sigue hace referencia a un transporte
sanitariogro porllos Convenios de Ginebra de 1949 y los Protocolos adicionales.

1) idad de anunciar e identificar las aeronaves de transporte sanitario, la transmision

adiotelefénica de urgencia PAN, PAN repetida tres veces preferiblemente, ira
de la sefial radiotelefénica relativa a transportes sanitarios, MEDICAL.

so de las sefales descritas indica que el mensaje que les sigue se refiere a un transporte
anitario protegido. El mensaje transmitira los datos siguientes:

i. el distintivo de llamada u otro medio reconocido de identificacion de los transportes
sanitarios;

ii. la posicién de los transportes sanitarios;

iii. el numero y tipo de los transportes sanitarios;
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iv. la ruta prevista;

V. el tiempo estimado en ruta y las horas previstas de salida y de llegada, segun el caso; y

Vi. cualquier otra informacion, como altitud de vuelo, frecuencias radioeléctricas de
escucha, lenguajes utilizados, asi como modos y claves del radar secundario d
vigilancia.

Vii. Medidas que debe tomar la estacion llamada y otras estaciones que reciban un gifensaje

de transportes sanitarios:

n) Las disposiciones de los RAC-10.285 incisos k) y RAC-10.285 inciso I) se aplicarangse
apropiado, a las estaciones que reciban un mensaje de transportes sanitarigs.

RAC-10.290 Comunicaciones relativas a actos de interferenciailicita

La estacion llamada por una aeronave objeto de un acto de interfgre
gue acuse recibo de una llamada proveniente de dicha aeronavei)
incluida la notificacion a las dependencias ATS apropiadas y a
persona que esté en condiciones de facilitar el vuelo.

N ALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE | - SERVICIO DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA

RAC-10.295 Generalidades
(Ver CA-10.295)

a) Elservicio de radionavegacion aeronautica abarca todos los tipos y sistemas de radioayudas
para la navegacion utilizados en el servicio aeronautico internacional.

b) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara g
ayuda aerondutica de radionavegacion que no esté funcionando continuamente,
en funcionamiento, de ser posible, al recibirse la peticion de una aeronave, de
servicio terrestre de control, o de un representante autorizado de una empresgex
de aeronaves.

c) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas s
peticiones de las aeronaves se hagan a la estacidon aeronautica
frecuencia aeroterrestre que se use normalmente.

d) EIl Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones ‘e asegurara que se
tomen las disposiciones pertinentes para que la dependengi del servicio de
informacién aeronautica reciba sin demora la infor ial “relativa a aquellos
cambios en la categoria operacional de las ayudasgs se necesitan para las

=

radiogoniométricas cumpliran con lo di
Volumen Il del Anexo 10 al Conv SO

los apartados, 6.2 al 6.2.13, capitulo 6,
n Civil Internacional.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE J - SERVICIO DE RADIODIFUSION AERONAUTICA

RAC-10.300 Generalidades
(Ver CA-10.300)

a)

b)

d)

e)

f)

)

h)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que texto
de toda radiodifusion sea preparado por quien lo origine, en la forma en que desee que s
transmita;

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurarafque las
radiodifusiones se efectlien en las frecuencias y a las horas especificadas;

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se aseg

horarios y las frecuencias de todas las radiodifusiones se publicaran en do entos
apropiados. Todo cambio en las frecuencias o en los horarios se publi¢ard por medio de

NOTAM por lo menos dos semanas antes de efectuarlo. Ademas, cambio
se anunciara en todas las radiodifusiones regulares que se hagah iodo de 48
h anterior al cambio, y se transmitird una vez al prificipi al fin de cada
radiodifusion;

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones autiCas se asegurara que lo
dispuesto en el inciso ¢) del RAC-10.300, no imp emergencia se cambie
la frecuencia, si es necesario, cuando las circu no permitan la promulgacién de un

El Proveedor de los Servicios de TelecomunicacioneSPAeronduticas se asegurard que las
radiodifusiones a hora fija (fuera de las ectivo que se realizan en serie), comiencen
con la llamada general a la h g na radiodifusion ha de retrasarse, se

El Proveedor de los comunicaciones Aeronauticas se asegurard que
después que se dé concieto de que se espere cierto periodo, la radiodifusion no
comience hasta que tefpi i periodo de espera.

nsmision al final del tiempo asignado, haya completado o no la
el texto.

los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que en
s de tipo colectivo en serie, cada estacion esté dispuesta a iniciar la
ifusibn a la hora designada. Si por cualquier motivo una estacibn no empieza su
sion a la hora designada, la estacion que le siga inmediatamente en la serie
derara y comenzara su radiodifusion a la hora que tenga designada.

| Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurard que en
casos de que se interrumpa el servicio en la estacién responsable de una radiodifusion, esta
se efectle por otra estacion, si es posible, hasta que se reanude el servicio normal. Si esto
no fuera posible y si la radiodifusion es del tipo destinado a ser interceptada por estaciones
fijas, las estaciones que deban recibir la radiodifusion continuardn escuchando en las
frecuencias especificadas hasta que se reanude el servicio normal.

28-octubre-2024 1-J-1 Ediciéon: 01



Seccioén 1 RAC - 10

RAC-10.305 Procedimientos de radiodifusion telefénica

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que las
transmisiones por radiotelefonia sean tan naturales, breves y concisas, como sea posible sin
perjuicio de la claridad.

b) EI Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que |
rapidez con que se habla en las radiodifusiones telefénicas no exceda de cien
(100) palabras por minuto.

c) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurafa que el
predmbulo de cada radiodifusion telefonica consista en la llamada general, el@omBke de la
estacion y opcionalmente la hora de la difusién (UTC).

INTENCIONALM BLANCO
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SUBPARTE K - SERVICIO MOVIL AERONAUTICO — COMUNICACIONES POR ENLACES DE
DATOS.

RAC-10.310 Generalidades
(Ver CA-10.310)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara que con relacié
a las disposiciones generales relativas al Servicio MOvil Aeronautico — Comunicaciones de Enlace
de Datos, se apliquen las especificaciones dadas en la seccion 8.1, Capitulo 8, Volumen Il del (o}
10 | Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

RAC-10.315 Procedimientos CPDLC

(Ver CA-10.315)

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas sejasegurara gie en
todas las comunicaciones se observara en todo momento la mé da ma de
disciplina.

b) EI Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones ‘er segurara que al
componer un mensaje se deba tener en cuenta las consecuen : ctuacion humana

c) El Proveedor de los Servicios de Telecomunig uticas se asegurara de

na en los documentos Manual de

d) EI Proveedor de los Servicios de Tele jones Aeronauticas se asegurara que los

e) Los Operadores Aeronduticos se as
a los pilotos la capacigad de examin
envien.

y convalidar cualquier mensaje operacional que

f)  El Proveedor
sistemas de ti
convalid ] se

iosWde Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los
ionen a los a los controladores la capacidad de examinar,
e, acusar recibo de cualquier mensaje operacional que reciban.

S onauticos se aseguraran que los sistemas de a bordo proporcionen a
capacidad de examinar, convalidar y, de ser aplicable, acusar recibo de
e operacional que reciban.

9)

veedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurard que se
jone al controlador la capacidad de responder a los mensajes, incluidas las
ergencias, expedir autorizaciones, instrucciones y asesoramiento y solicitar y
porcionar informacién, segin corresponda.

i) Los Operadores Aeronauticos aseguraran que se proporcione al piloto la capacidad de
responder a los mensajes, de solicitar autorizaciones e informacion, de informar, y declarar
0 cancelar emergencias.

j) Los Operadores Aeronauticos se aseguraran de que se proporcione al piloto y al controlador
la capacidad de intercambiar mensajes que incluyen elementos de mensaje normalizados,
elementos de mensaje de texto libre o una combinacién de ambos.
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k) Cuando la Autoridad de Aviacion Civil lo considere necesario, se pondran a disposicion del
controlador y del piloto otros elementos de mensaje de texto libre normalizados para que los
utilicen en aquellas ocasiones en las que en el conjunto de mensajes CPDLC incluidos en
los PANS-ATM no se prevén los requisitos especificos. En tales casos, la Autoridad de
Aviacion Civil establecera una lista de los elementos de mensaje de texto libre normalizados,
en consulta con los explotadores y con otras autoridades ATS interesadas.

I) La Autoridad de Aviacion Civil publicard la informacion relativa a los subconjun
elementos de mensaje CPDCL utilizados y, de ser posible, otros elementos de m
texto libre normalizados, en las publicaciones de informacién aeronautica.

m) A no ser que lo especifique la autoridad ATC competente, no se requerira la col
los mensajes CPDLC.

RAC-10.320 Establecimiento de CPDLC

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas
procesos para el establecimiento de CPDLC, se ajusten a lo @spegii

a) El controlador o el piloto construyen los mensajes CF

b) PANS. -- Cuando se utilicen CP
mensajes CPDLC que figur
elementos de mensaje norm

d)

PANS. -- Cuan
se aplicara do

je de multiples elementos requiere una respuesta, la respuesta
entos del mensaje.

S ¢ompetente seleccionara aquellos elementos de mensaje incluidos en los
e I, Apéndice 5, que prestan apoyo a operaciones en su espacio aéreo. Si
opta por seleccionar un subconjunto de los elementos del mensaje, y un
ibido no corresponde a este tema, la dependencia ATC respondera mediante el

las publicaciones de informacion aeronautica (AIP) se publicara la informacion relativa a
s subconjuntos de elementos de mensaje CPDLC utilizados.

g) Toda otra disposicion en cuanto al intercambio de mensajes CPDLC operacionales, debe
ajustarse a lo especificado en el apartado 8.2.9, capitulo 8, Volumen Il del Anexo 10 al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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RAC-10.330 Presentacién de mensajes CPDLC

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurard que las
dependencias ATC que utilicen un mensaje CPDLC de los que figuran en los PANS-ATM presenten
el texto correspondiente a tal mensaje segun lo indicado en los PANS-ATM apéndice 5.

RAC-10.335 Mensajes de texto libre
(Ver CA-10.335)
El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que:

a) se evite la utilizacion de elementos de mensajes de texto libre, por parte de los control@adores o
pilotos, que no sean los elementos de los mensajes de texto libre normalizado loSjgue se
refiere el inciso I) del RAC-10.315.

b) Cuando en la serie de mensajes CPDLC que figura en los PANS-ATM (Dag, 4444 de

competente, en consulta con los explotadores y otras autoridades
afectados, definira el formato de presentacion, el uso previstQgy |

c) PANS. — Los elementos de mensaje de texto libre deberi
el sistema de aeronave o en el sistema de tierra para fagili

RAC-10.340 Procedimientos en caso de emergencia

(Ver CA-10.340)

a) El Proveedor de los Servicios de Telecom

b) El Proveedor de los Servicios
responder por CPDLC a otros mensajes
enlace ascendente ROGE

emergencia o de urgencia, se utilice el mensaje en

T omunicaciones Aeronauticas se asegurara que cuando
ico@’respuesta operacional a un mensaje CPDLC y no se reciba
iloto o al controlador, segun corresponda.

c) El Proveedor de los Serv
se requiera acuse i
tal respuesta, se de

d) EIl Proveedofide |
detecte

os de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que se
ent@cualquier falla de CPDLC.

ervicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que se dé
ador y al piloto de la falla de la CPDLC tan pronto como se detecte.

r de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que cuando
8 alerta al piloto o al controlador de que ha fallado la CPDLC y el controlador o el piloto
neceglfen comunicarse antes de que se restaure la CPDLC, el controlador o el piloto deberan
ar a voz, de ser posible, y poner como prefacio de la radiotransmision la oracion:

CPDLC FAILURE.

g) ElProveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara de que cuando
los controladores tengan la necesidad de transmitir informacion relativa a una falla completa del
sistema de tierra CPDLC enviada a todas las estaciones que probablemente intercepten el
mensaje, pongan como prefacio de tal transmision la llamada general ALL STATIONS CPDLC
FAILURE, seguida de la identificacion de la estacion que llama.
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h) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que cuando
falle la CPDLC y las comunicaciones retornen a voz, todos los mensajes CPDLC pendientes se
consideren como no entregados y que se reinicie por voz la totalidad del didlogo que implica los
mensajes pendientes

i) ElProveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara de que cuando
falle la CPDLC pero se restaura antes de que sea necesario retornar a comunicaciones orales
todos los mensajes pendientes se consideren como no entregados y se reinicie por CPDLC la
totalidad del didlogo que implica los mensajes pendientes.

i)  PANS.— En caso de una falla de iniciacion del enlace de datos, el sistema de enlace(de datos
enviara una indicacion de falla a la dependencia o dependencias ATS pertinentes. &l si ade
enlace de datos también proporcionara una indicacién de la falla a la tripulacion de
se origine una falla de iniciacion del enlace de datos a partir de una conexion inici
tripulacion de vuelo. Cuando la solicitud de conexion de la aeronave se ori de una salicitud
de contacto por parte de la dependencia ATS transferente, las dos depg AT cibiran
la indicacion.

k) PANS.— La dependencia ATS establecera procedimientos ‘ra
del enlace de datos lo antes posible. Los procedimientos incluiran,
de que la aeronave esté iniciando una solicitud de enlac n la dependencia ATS
apropiada (es decir, la aeronave se aproxima al area pendencia ATS o esta
dentro de la misma), y en tal caso:

a) si se dispone de un plan de vuelo, se verifical e la identificacion de la aeronave, la
matricula de la aeronave o la direccién de la aerGfave y otros detalles contenidos en la
solicitud de iniciacién de enlace de s coincidan®con los detalles del plan de vuelo, y
se verificara la informacién correc aran los cambios necesarios cuando se
detecten diferencias; o

b) si no se dispone de u
informacion en el sistema de pr
una iniciacién de entace de datos;

e vuelp, se creard un plan de vuelo con suficiente
amiento de datos de vuelo para efectuar con éxito
ego

c) se tomaran las meg cgSarias para reiniciar el enlace de datos.

)  PANS. — EIl explot ronave establecera procedimientos para resolver las fallas de

n pronto como sea posible. Los procedimientos incluiran, como

uipo desde el cual se inicia el enlace de datos y efectie los cambios
s cuando se detecten diferencias; y

rifiqgue que la direccién de la dependencia ATS esté correcta; luego

jcie el enlace de datos.

eedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurard que cuando
oyecte un cierre del sistema de la red de comunicaciones o del sistema de tierra CPDLC se
publiqgue un NOTAM para informar a todas las partes afectadas acerca del periodo de cierre vy,
de ser necesario, los detalles de las frecuencias de comunicaciones orales que hayan de
utilizarse.

n) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara que se
notifique a las aeronaves que estén actualmente en comunicacion con la dependencia ATC por
CPDLC acerca de cualquier pérdida inminente del servicio CPDLC.
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0) EI Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que
proporcione al controlador la capacidad de interrumpir la CPDLC.

p) Los Operadores de las aeronaves se aseguraran que se proporcione al piloto la capacidad de
interrumpir la CPDLC.

q) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que cuand
se alerte al controlador o piloto de que ha fallado un solo mensaje CPDLC, el controlador o piloto
tomen una de las siguientes medidas, segun corresponda:

1) confirmar, por voz, las medidas que se tomaran respecto al didlogo en {€uestion,
anteponiendo a la informacion la siguiente frase:
CPDLC MESSAGE FAILURE (FALLA DE MENSAJE CPDLC); \

2) por CPDLC, volver a emitir el mensaje CPDLC que fall6.

r) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronautica
un controlador pida a todas las estaciones o a un vuelo €spé&gifi

[(call sign) or ALL STATIONS] STOP SENDING CPDL
[(reason)] [((distintivo de llamada) o A TODAS
SOLICITUDES CPDLC [HASTA RECIBIR AVISO] [

En estas circunstancias, las CPDLC seguiran disponibleS§p
ser necesario, responda a los mensajes, de rmacion y d

s) El Proveedor de los Servicios de
notifique la reanudacion del uso n lde C

es Aeronauticas se asegurara que se
LC mediante la siguiente frase:

[(call sign) or ALL STATIONS] RESU NORMAL CPDLC OPERATIONS [((distintivo de
llamada) o A TODAS ESTACIONES) REANUDEN LAS OPERACIONES CPDLC
NORMALES]

RAC-10.345 Ensayos gde la CP

El Proveedor de ervi elecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que cuando el
ensayo delaC a aeronave puada influir en los servicios de transito aéreo que se estén
proporciona aeronave, se efectle la coordinacion antes de tales ensayos.

de entrega de autorizacion ruta abajo

Provegglor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronduticas se asegurara que el Servicio de
trega d@ autorizacion ruta abajo, se ajuste a lo especificado en la seccién 8.2.14, capitulo 8,
endll del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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APENDICE 1 A LA SUBPARTE K - SERVICIO MOVIL AERONAUTICO — COMUNICACIONES
POR ENLACES DE DATOS.

Definiciones:

a) Mensaje CPDLC. Informacion intercambiada entre un sistema de a bordo y su contraparte
de tierra. Un mensaje CPDLC consta de un solo elemento de mensaje o de una combinacion
de elementos de mensaje enviados por el iniciador en una sola transmision.

b) Serie de mensajes CPDLC. Lista de elementos de mensaje normalizados y de elementos
de mensaje de texto libre.

c) Elemento de mensaje de texto libre. Parte de un mensaje que nogse ajusta ingln
elemento de mensaje normalizado de los PANS-ATM (Doc 4444 de OA

d) Direccion de conexidn. Cédigo especifico que se utiliza par la €onexion del
enlace de datos con la dependencia ATS.

n los PANS-ATM (Doc
isto y los atributos.

e) Elemento de mensaje normalizado. Parte de un men
4444 de OACI) en términos del formato de presen
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SUBPARTE L — RED DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAC-10.355 Introduccién
(Ver CA-10.355)

La ATN tiene por finalidad especifica y exclusiva prestar servicios de comunicaciones de voz y datos
a los organismos proveedores de servicios de transito aéreo y a los explotadores de aeronaves e
apoyo de:

1) comunicaciones de los servicios de transito aéreo (ATSC) con la aeronave;
2) comunicaciones con los servicios de transito aéreo entre dependencias ATS;
3) comunicaciones de control de las operaciones aeronauticas (AOC); y

4) comunicaciones aeronduticas administrativas (AAC).

RAC-10.360 Generalidades
(Ver CA-10.360)

a) Los servicios de comunicaciones de la ATN funcionaran con las a N.

se de acuerdos

b) Los requisitos para la implantacién de la ATN se formularan
i rea en que se aplicaran

regionales de navegacion aérea. En estos acuerdos, se es
las normas de comunicaciones para ATN/OSI o ATN/IP,

RAC-10.365 Requisitos Generales
(Ver CA-10.365)

a) La ATN utilizara las normas de comunicaci
de la Organizacioén Internacional de Normal

para interconexion de sistemas abiertos (OSI)
0), o las normas de comunicaciones de la
ocolos de Internet (IPS).

b) La cabecera AFTN/AMHS garantj
CIDIN con la ATN.

c) La ATN transmitird, retrans
funcionamiento de la AT.

cionamiento de las estaciones y redes AFTN y

d)
e)
f)
uerida (RCP) prescrita y la especificacion de performance de vigilancia
g cionara de conformidad con las prioridades de comunicaciones definidas en la Tabla
bla 3-2 del Capitulo 3, Volumen Ill, Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
ional.
h) N notificara a las aplicaciones apropiadas cuando no se entregue un mensaje con éxito.

)M La ATN dispondra de lo necesario para utilizar eficientemente las subredes de anchura de banda
limitada.

j) La ATN/IPS sera capaz de dar apoyo al multienlace.

k) Cuando se utilice la hora absoluta del dia en la ATN, tendrd una exactitud de 1 segundo en
relacién con el tiempo universal coordinado (UTC).
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RAC-10.370 Requisitos de las aplicaciones ATN
(Ver CA-10.370)

a) PANS. — INICIACION EN LA AERONAVE. Al recibir una solicitud valida de iniciacion de
enlace de datos de una aeronave que se acerca 0 que se encuentra dentro del area de
servicio de enlace de datos, la dependencia ATS aceptard la solicitud y, si puede
correlacionarla con un plan de vuelo, establecera una conexién con la aeronave.

b) PANS. — TRANSMISION DE LA DEPENDENCIA ATS. El sistema de tierra con el la
aeronave se pone inicialmente en contacto proporcionara a la préxima depende
cualquier informacién actualizada y pertinente de la aeronave con antelacion sufici
que puedan establecerse las comunicaciones de enlace de datos.

¢) Cuando se ponga en funcionamiento el AMHS y/o los protocolos de seguridad, istema
de extremo ATN/OSI dara apoyo a las funciones de aplicacion del dif@etorio de sevicios
(DIR) siguientes:
1) extraccién de informacion de directorio; y

2) modificacién de informacion de directorio.

d) La ATN tendré capacidad para dar apoyo a las sigui

1) ADS-C;y

2) CPDLC.

1) la comunicacién de datos
2) las aplicaciones de servi
3) las comunicaciones orales aero
4) las aplicaciones hahilitadas para la @estion de la informacion de todo el sistema (SWIM).

RAC-10.371 Capacidad de i
(Ver CA-10.371)

a)
aran comunicaciones por enlace de datos entre la aeronave y la
registrar la aeronave y, de ser necesario, posibilitar el inicio de una
datos. Debera iniciar esta medida la aeronave, ya sea automaticamente

En la publicacién de informacién aeronautica se publicara la direccién de conexién
jente a una dependencia ATS de acuerdo con el Anexo 15. En los Procedimientos

enido de las publicaciones de informacion aeronautica.

c)) PANS. — En caso de una falla de iniciacion del enlace de datos, el sistema de enlace de datos
enviara una indicacion de falla a la dependencia o dependencias ATS pertinentes. El sistema de
enlace de datos también proporcionara una indicacion de la falla a la tripulacion de vuelo cuando
se origine una falla de iniciacién del enlace de datos a partir de una conexion iniciada por la
tripulacion de vuelo.
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d) PANS. — La dependencia ATS establecera procedimientos para resolver las fallas de iniciacion
del enlace de datos lo antes posible. Los procedimientos incluirdn, como minimo, la verificacién
de que la aeronave esta iniciando una solicitud de enlace de datos con la dependencia ATS
apropiada (es decir, la aeronave se aproxima al area de control de la dependencia ATS o esta
dentro de la misma), y en tal caso:

i. si se dispone de un plan de vuelo, se verificara que la identificacién de la aeronave, la
matricula de la aeronave o la direccién de la aeronave y otros detalles contenido la
solicitud de iniciacién de enlace de datos coincidan con los detalles del plan d
se verificara la informacion correcta y efectuaran los cambios necesarios ¢
detecten diferencias; o

ii. si no se dispone de un plan de vuelo, se creara un plan de vuelo con iciente
informacidn en el sistema de procesamiento de datos de vuelo pafajefectuar comw éxito
una iniciacién de enlace de datos; luego

iii. se tomaran las medidas necesarias para reiniciar el enlace

e) PANS. — El explotador de la aeronave establecerd procedimientoSypar Iver las fallas de
iniciacion de enlace de datos tan pronto como sea posible: ientos incluiran, como

minimo, que el piloto:
i.  verifique la exactitud y coherencia de la inf@ @ del plan de vuelo disponible en el
FMS o el equipo desde el cual se inicia el ace de datos y efectle los cambios
necesarios cuando se detecten diferencias; y

ii. verifique que la direccion de la dep i@ATS esté correcta; luego
iii. reinicie el enlace de datos

RAC-10.373 Procedimientos en caso de e gencia, peligros y falla del equipo

(Ver CA-10.373)

a) PANS. — Cuando se rec
recibo del mensaje gor los i as eficientes de que disponga.

b)

Olador o el piloto necesitan comunicarse antes de que se restaure la CPDLC, el controlador
o el piloto deberian retornar a voz, de ser posible, y poner como prefacio de la radiotransmision
la oracion: CPDLC FAILURE.

f) PANS. — Los controladores que tengan la necesidad de transmitir informacién relativa a una
falla completa del sistema de tierra CPDLC enviada a todas las estaciones que probablemente
intercepten el mensaje deberian poner como prefacio de tal transmision la llamada general ALL
STATIONS CPDLC FAILURE, seguida de la identificacion de la estacién que llama.

28-octubre-2024 1-L-3 Ediciéon: 01



Seccioén 1 RAC - 10

g) PANS.— Cuando falla CPDLC y las comunicaciones retornan a voz, todos los mensajes CPDLC
pendientes deberian considerarse como no entregados y deberia reiniciarse por voz la totalidad
del didlogo que implica mensajes pendientes.

h) PANS. — Cuando falla la CPDLC, pero se restaura antes de que sea necesario retornar a
comunicaciones orales, todos los mensajes pendientes deberian considerarse como no
entregados y deberia reiniciarse por CPDLC la totalidad del didlogo que implica los mensaje
pendientes.

de cierre y, de ser necesario, los detalles de las frecuencias de comunicaciones or
de utilizarse.

i) Se notificara a las aeronaves que estén actualmente en comunicacién con ependenci@ ATC
por CPDLC acerca de cualquier pérdida inminente del servicio CPDLC

k) Se proporcionara al controlador y al piloto la capacidad de interrum

nsaje CPDLC, el

PANS. — Cuando se alerte al controlador o piloto de que ha fallad

estaciones o a un vuelo especifico que eviten
riodo de tiempo limitado, debera emplearse la

CIBIR AVISO] [(motivos)]]
acion del uso normal de CPDLC mediante la siguiente frase:

STATIONS] RESUME NORMAL CPDLC
0 de llamada) o A TODAS LAS ESTACIONES) REANUDEN LAS
DLC NORMALES]

N se dispondra lo necesario para la identificacion inequivoca de aplicaciones.
La ATN tendra la capacidad de identificar inequivocamente las entidades de origen y de destino.

La ATN dispondra de los medios para el direccionamiento inequivoco respecto de todos los
sistemas de extremo (anfitriones) e intermedios (encaminadores) de la ATN.

d) Los planes de asignacion de nombres y direccionamiento ATN permitiran que los Estados y
organizaciones asignen las direcciones y nombres dentro de sus propios dominios
administrativos.
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RAC-10.385 Requisitos de seguridad ATN.
(Ver CA-10.385)

a) La ATN dispondra lo necesario para que Unicamente la dependencia ATS de control pueda dar
instrucciones ATC a las aeronaves que operan en su espacio aéreo.

b) La ATN permitird que el destinatario de un mensaje identifique al originador del mismo.

c) Los sistemas de extremo de la ATN que dan apoyo a los servicios de seguridad ATN tendian la
capacidad de autenticar la identidad de los sistemas de extremo pares, autenticar la fdente de
mensajes y garantizar la integridad de los datos de los mensajes.

d) Los servicios ATN estaran protegidos contra ataques al servicio hasta un nivel acOtge

requisitos de servicio de la aplicacion y hasta un nivel conforme a los riesgos de seguridad y las
politicas aplicables.

RAC-10.390 Requisitos de las aplicaciones ATN.
(Ver CA-10.390)

a) La ATN tendré capacidad para dar apoyo a las siguientes f@a :lcacién CM:

1) conexibn;

2) contacto;

3) actualizacion;

4) consulta al servidor CM;

5) actualizacion del servidor CM;
6) retransmision en tierra;

7) registro.

b) La ATN tendra capacidad para dar o a laSfunciones de aplicacion DIR siguientes:

1) vinculacién al directorio;

2) extraccion de informacign de directori
3) cambio de informacién irectorio.

c) La ATN tendré capacidad oyo a las siguientes funciones de la aplicacién ADS:

contratos a soli

d)

‘encia de autoridad de datos;
orizacion subsiguiente; y
4 ransmisién en tierra.

e)) La ATN tendra capacidad para dar apoyo a las siguientes funciones de la aplicacion ATIS:
1) contratos a pedido FIS a bordo;

2) contratos de actualizacién FIS iniciados a bordo; y
3) cancelacion de contratos FIS iniciados tanto a bordo como en tierra.
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f) LaATN tendra capacidad para prestar apoyo a la funcion de la aplicacion METAR para contratos
de demanda FIS a bordo.

g) La ATN tendra capacidad para dar apoyo a las siguientes funciones de la aplicacién AIDC:

1) notificacion del vuelo;

2) coordinacién del vuelo;

3) transferencia de control;

4) transferencia de comunicaciones;

5) transferencia de datos de vigilancia; y
6) transferencia de datos generales.

h) LaATN tendra capacidad para dar apoyo a la aplicacién de servicios de tratamiento
ATS (ATSMHS).

RAC-10.395 Requisitos del Servicio de comunicaciones ATN.

(Ver CA-10.395)

a) El servicio de comunicaciones de las capas superiores c‘m d

1) la capa de sesion;
2) la capa de presentacion;

3) laestructura de la entidad de aplicacion;
4) el elemento de servicio para control de aso CESE);

5) el objeto de servicio de aplicacion (ASO) de segtifidad, para los servicios de seguridad
gque prestan apoyo a los sistemas ATN; y
6) la funcion de control (CF).

b) Un sistema de extremo (ES) ATtend capacidad para dar apoyo a la interred ATN,
incluyendo:

1) la capa de transporte; y
2) lacapa de red.

) poyard las disposiciones relativas a la capa de red ATN,
e de IS ATN en cuestion.

c) Un sistema intermedi

RAC-10.400 Re itos d cion de nombres y direccionamiento ATN.

(Ver CA-10.400)
a) Enla sepdispondra lo necesario para asignar nombres de entidad de aplicacion.
b) e dispondra lo necesario para el direccionamiento de red y transporte.

equisitos de gestion del sistema ATN.

a8 ATN tendré capacidad de dar apoyo a las siguientes funciones de la aplicacién de gestion
de sistemas:

1) gestién de fallas;

2) gestién de configuracion;
3) gestién de contabilidad;
4) gestion de rendimiento; y
5) gestion de seguridad.
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b) Los sistemas de extremo y los sistemas intermedios ATN que sirven de apoyo a la
aplicacion de gestion de sistemas ATN y los administradores SM proporcionaran acceso a
los objetos gestionados.

RAC-10.410 Requisitos de seguridad ATN.
(Ver CA-10.410)

a) La seguridad de la ATN se logrard mediante una combinacién de disposiciones técnicas,
medidas de seguridad fisica locales y medidas de seguridad de procedimientos.

b) Se aplicaran las técnicas fisicas y de procedimientos siguientes para proporcionar séguridad
a los sistemas de extremo, los sistemas intermedios, los administradores degist s, los
servidores de guia y las subredes de la ATN:

1) Se restringira el acceso fisico a los sistemas de extremo, sistemas medios, stos
de trabajo SM, servidores de guia, conmutadores de subred, administfadore la red
y otros subsistemas de red esenciales de la ATN;

2) Serestringira el acceso de los usuarios a los sistemas de ex
servidores de guia y puestos de trabajo SM d
Unicamente; y

3) Se prohibira o se restringira el acceso a distancia i de extremo de tierra,
sistemas intermedios y puestos de trabajo SM

c) Los mensajes ATS estaran protegidos contra s n, modificaciones y repeticion.

d) Deberan aceptarse las peticiones de proteccion de loSimensajes ATS.

e) Los servicios ATN que tramitan mensa desde las aeronaves estaran protegidos
contra ataques de denegacion d ici ta un nivel de probabilidad que concuerde con
la disponibilidad del servicio d jcacio querido.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE M - SERVICIO MOVIL AERONAUTICO POR SATELITE (EN RUTA) POR SATELITE
[SMAS(R)]

RAC-10.415 Generalidades.
(Ver CA-10.415)

a)

b)

<)

d)

e)

RAC-10.420 CARACTERISTICAS RF
(Ver CA-10.420)

a)

b)

c)

d)

f)

)

Todo sistema del servicio mévil por satélite destinado a proporcionar SMAS(R) se ajustara
a los requisitos del Capitulo 4, Volumen Ill, Parte |, del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional.

Un sistema SMAS(R) dara apoyo al servicio de datos por paquetes o al servicioforal, o a
ambos.

Los requisitos de llevar instalado obligatoriamente a bordo el equipo del sistema’@§MA ,
comprendido el nivel de capacidad del sistema, se estableceran gnediante rdos
nacionales de navegacién aérea que especifiquen el espacio aéreo d i

La Autoridad de Aviacion Civil coordinaré con las 3
servicios, los aspectos de implantacion de u
interfuncionamiento mundial y su utilizacion 6pti

nales y El Proveedor de
) que hagan posible su

Cuando se proporcionen com
Unicamente en las bandas de
y protegidas por el Reglame

sistema se controlaran evitar Ja interferencia perjudicial en otros sistemas necesarios
para apoyar la segu ragibhal y la regularidad de la navegacion aérea, que estén
instalados en la,mi 0 en otras.

SMAS(R) a una aeronave diferente.

ionard adecuadamente en un entorno de interferencia que genere un
umulativo en la temperatura de ruido del receptor (AT/T) del 25%.

n terrena de aeronave y cada estacion terrena de tierra se disefiardn a fin de
ar que los mensajes transmitidos de conformidad con el Anexo 10, Volumen Il, 5.1.8,
nprendido su orden de prioridad, no se vean demorados por la transmisién o recepcion
gotros tipos de mensajes. De ser necesario, a fin de cumplir con el requisito mencionado,
S tipos de mensaje no definidos en el Anexo 10, Volumen I, 5.1.8 se terminaran aun sin
preaviso, para permitir la transmision y recepcién de mensajes de los tipos indicados en el
Anexo 10, Volumen Il, 5.1.8.

Todos los paquetes de datos SMAS(R) y todas las llamadas orales SMAS(R) se identificaran
respecto de su prioridad asociada.

Dentro de la misma categoria de mensaje, el sistema proporcionara prioridad a las
comunicaciones orales sobre las comunicaciones de datos.
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RAC-10.425 Adquisicién de sefiales y seguimiento
a) Las AEG, las GESy los satélites adquiriran y seguiran adecuadamente las sefales de enlace
del servicio cuando la aeronave se desplace a una velocidad respecto al suelo de hasta 1
500 km/h (800 nudos) en un rumbo cualquiera.
b) Las AES, las GES vy los satélites deberan adquirir y seguir adecuadamente las sefiales d
enlace del servicio cuando la aeronave se desplace a una velocidad respecto al suelo de
hasta 2 800 km/h (1 500 nudos) en un rumbo cualquiera.

c) LasAEG, las GESy los satélites adquiriran y seguiran adecuadamente las sefiales de enlace
del servicio cuando el componente del vector de aceleraciéon de la aeronave en el Rlano de
la orbita del satélite sea de hasta 0,6 g. \

d) Las AES, las GES y los satélites deberan adquirir y seguir adecuadal e las senales de
enlace del servicio cuando el componente del vector de aceleracigmde erondve en el
plano de la 6rbita del satélite sea de hasta 1,2 g.

RAC-10.430 Requisitos de performance ‘
(Ver CA-10.430)

a) Un sistema SMAS(R) proporcionara SMAS(R) en t
(DOC).

bertuga operacional designada

b) En el caso de falla del servicio, el SMAS(R) prop
la hora, lugar y duracién de cualquier interrupcio
restablezca plenamente el servicio.

nara oportunamente predicciones de
ausada por la falla hasta que se

c) Elsistemaanunciara una pérdida adde comunicaciones dentro de 30 segundos
a partir del momento en que d i érdida.

Capitulo 4, Volumen lligParte | del AneXo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional
para las aeronaves i recta y en vuelo horizontal por toda el &rea de servicio

requisitos de actuacion pertinentes que figuran en 4.6.4y 4.6.5
lll, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
itudes de aeronaves de +20/-5 grados de cabeceo y +/-25 grados
la DOC del sistema de satélite.

C-10.440 Eficacia del servicio oral
(Ver CA-10.440

Si el sistema proporciona servicio oral SMAS(R), se ajustara a los requisitos establecidos en la
seccion 4.6.5 del Capitulo 4, Volumen lll, parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.
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RAC-10.445 Seguridad
(Ver CA-10.445)

a)

b)

<)

El sistema tendra las caracteristicas necesarias para proteger los mensajes en transito
contra manipulacién indebida.

El sistema tendra las caracteristicas de proteccion necesarias contra denegacion de servicio
caracteristicas de funcionamiento degradadas o reduccion de la capacidad del sistema al

ser objeto de ataques externos.
El sistema tendra las caracteristicas necesarias para brindar proteccion contra enffadas no
autorizadas.

RAC-10.450 Interfaces del sistema
(Ver CA-10.450)

a)

b)

c)

Un sistema SMAS(R) permitird a los usuarios de subred dirigir ¢ S(R) a

0 A
aeronaves especificas por medio de la direccidn de aeronave d ACI.

Si el sistema proporciona servicio de datos por paquetes SMA es proporcionara

una interfaz con la ATN.

, entonces ofrecera una

Si el sistema proporciona servicio de datos por p
funcion de notificacion de conectividad (CN).

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE N - ENLACE AEROTERRESTRE DE DATOS SSR EN MODO S.

RAC-10.455 Disposiciones generales
(Ver CA-10.455)

En relacion al Enlace de Datos aire-tierra, para el Modo S del Radar Secundario de Vigilancia (Modo
S del SSR), se aplicaran las normas y métodos recomendados en el Volumen llI, Parte 1, Capitul

5 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna
diferencia, asi como los documentos 9684 y 9688 de la OACI sobre Radares Secundarios S,
teniendo en cuenta el Plan de Navegacion Aérea de las Regiones CAR/SAM que sea aprglado por

la Autoridad de Aviacién Civil. \

CIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE O - ENLACE DIGITAL AEROTERRESTRE VHF (VDL)

RAC-10.460 Capacidades del sistema
(Ver CA-10.460)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

b)

c)

Gama de radiofrecuencias de estacion de aeronave. La estacion de aeronave tendra la
capacidad de sintonizar con cualquiera de los canales de la gama especificada en el RAC
10.820 en un plazo de 100 milisegundos a partir de la recepcién de la orden de sintonizacion
automética. Ademas, para el VDL en Modo 3, una estacion de aeronave tendra la capaeidad
de sintonizar con cualquier canal en la gama especificada en el RAC-10.820 en un glazo de
100 milisegundos después de la recepcion de cualquier orden de sintonizacion;

Gama de radiofrecuencias de estacion de tierra. La estacion de tierra tendra a
de funcionar por su canal asignado en la gama de radiofrecuencias indicada e RAC-
10.820;

Canal comUn de sefializacion. Se reservara la frecuencia de 136 e el mundo
como canal comun de sefializacion (CSC), para el VDL en Mod

Transparencia de datos. El sistema VDL proporcionara t fe a de datos con

independencia de codigos y multietos.

Radiodifusion. El sistema VDL proporcionara seryi
de enlace (Modo 2) o servicios de radiodifusion
VDL en Modo 3, el servicio de radiodifusion de
multidifusion por la red con origen en tierra.

sion de datos por la capa
y de datos (Modo 3). En el caso del
prestara apoyo a la capacidad de

Gestion de conexiones. El sistema blecera y mantendra un trayecto de
y €l sistema terrestre, permitiendo pero no

en Modo 3 prestara apoyo a un funcionamiento de voz
el acceso al canal “escuchar antes de pulsar para hablar”.

abilidad de frecuencias. La radiofrecuencia de funcionamiento del equipo VDL de la
tacion de tierra no variarda méas de +£0,0002% (2 por millén) con respecto a la frecuencia
asignada.

La potencia radiada efectiva deberia producir una intensidad de campo de por lo menos 75
microvoltios por metro (-109 dBW/m2) dentro de la cobertura operacional definida de la
instalacion, basada en la propagacion en el espacio libre.

Las emisiones no esenciales se mantendran al valor mas bajo que permitan los avances de
la técnica y el tipo de servicio.
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d)

e)

f)

g)

h)

)

La potencia del transmisor VDL de tierra en todas las condiciones de funcionamiento medida
en la anchura de banda de 25 kHz del primer canal adyacente no excedera de 0 dBm.

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de tierra, en todas las
condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de 25 kHz del primer canal
adyacente no excedera de 2 dBm.

La potencia del transmisor VDL de tierra en todas las condiciones de funcionamiento medida
en la anchura de banda de 25 kHz del segundo canal adyacente sera inferior a —25 y
a partir de ese valor se reducird monoténicamente un minimo de 5 dB por octava jdasta un
maximo de -52 dBm.

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de tierra @pyto
condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de 25 kHz de undo
canal adyacente no sera inferior a —28 dBm.

V| todas las
condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda Zdel cuarto canal
adyacente serd inferior a —38 dBm, y a partir de ese valor
un ritmo minimo de 5 dB por octava hasta un valor maximo de

en una anchura de banda de 16 kHz centrada e
-20 dBm.

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un¥sansmisor VDL de tierra en todas las
condiciones de funcionamiento, medid la anchura
primer canal adyacente no excedera de

RAC-10.470 Caracteristicas del sist inStalacion de aeronave

(Ver CA-10.470)

a)

b)

f)

Estabilidad de frecuengia. La radiofrectiencia del equipo VDL de aeronave no variara mas
de £0,0005% (5 por @i on respecto a la frecuencia asignada.

erd permitir obtener una intensidad de campo de por lo
etro (—-120 dBW/m2) basada en la propagacién en el espacio

a potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de aeronave en todas
las condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de 25 kHz del primer
canal adyacente no excedera de 2 dBm.

La potencia del transmisor VDL de aeronave en todas las condiciones de funcionamiento,
medida en la anchura de banda de 25 kHz del segundo canal adyacente sera inferior a —25
dBm y a partir de ese valor se reducira monotdnicamente un minimo de 5 dB por octava
hasta un maximo de -52 dBm.
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)

h)

)

k)

0)

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de aeronave en todas
las condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de 25 kHz del segundo
canal adyacente sera inferior a —28 dBm.

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de aeronave en todas
las condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de 25 kHz del cuarto
canal adyacente sera inferior a—38 dBm y a partir de ese valor se reducird monotdnicament
a un ritmo minimo de 5 dB por octava hasta un valor maximo de -53 dBm.

La potencia del transmisor VDL de aeronave en todas las condiciones de funcio iento,
medida en una anchura de banda de 16 kHz centrada en el primer canal adyagéente, no
excedera de —20 dBm.

La potencia de todas las nuevas instalaciones de un transmisor VDL de aeronav todas
las condiciones de funcionamiento, medida en la anchura de banda de™6 kHz centrada en
el primer canal adyacente no excedera de —18 dBm.

Proporcién especificada de errores. La proporcion, espee da errores para

funcionamiento en Modo 2 serd la proporcién de errores €n | axima corregida
de 1 en 104. La proporcién especificada de errores para funcio ient@’en Modo 3 sera la
BER maéaxima sin corregir de 1 en 103. La propor€i¢ jcada de errores para

funcionamiento en Modo 4 sera la BER maxima sin_ge

C Q porcion especificada de errores con

0 rovoltios por metro (-120 dBW/m2).

Sensibilidad. La funcidn de recepcion cumplira

Actuacién en cuanto a inmunidad fuer, la banda. La funcién de recepcién cumplira la
proporcién especificada de errores con psidad de campo de la sefal deseada de no
mas de 40 microvoltios por metr, y con una sefal no deseada DSB-AM
D8PSK o0 GFSK en el canal a cualquier otro canal asignable, siendo al menos

40 dB mas intensa que la se
La funcion de recepci@n de todas laS nuevas instalaciones de VDL cumplirdn con la
erroresacon una intensidad de sefal deseada de no més de 40
2) y con una sefial no deseada VHF DBL-AM D8PSK o
sa que la sefal deseada por cualquier canal asignable de
nal asignado de la sefial deseada.

microvoltios por metr
GFSK al menog, 60 dB
100 kHz o mas

La funcigh d epCion cumplird con la proporcién especificada de errores con una

intensid campo deseada de no mas de 40 microvoltios por metro y con una o mas

d nda, excepto sefiales de radiodifusiéon de FM en VHF, cuyo nivel total a
eptor sea de -33 dBm.

efiales de radiodifusion de FM en VHF cuyo nivel total a la entrada del receptor sea de -5

C-10.475 Protocolos y servicios de la capa fisica
(Mer CA-10.475

En relacion a los Protocolos y servicios de la capa fisica, se aplicaran las normas y métodos
recomendados en la seccion 6.4 del Capitulo 6, Volumen Ill, Parte | del Anexo
10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.
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RAC-10.480 Protocolos y Servicios de la capa de enlace

En relacion a los Protocolos y servicios de la capa de enlace, se aplicaran las normas y métodos
recomendados en la seccion 6.5 del Capitulo 6, Volumen lll, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

RAC-10.485 Protocolos y Servicios de la capa de subred
(Ver CA-10.485)

En relacion a los Protocolos y servicios de la capa de subred, se aplicaran las normas yfmétodos
recomendados en la seccién 6.6 del Capitulo 6, Volumen Ill, Parte | del Anexo 10 al Ca@nveRig sobre
Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

aplicaran las normas y métodos recomendados en la seccion 6.7 del Cag men lll, Parte |
del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, Vol‘ne a los cuales no
se establece alguna diferencia.

RAC-10.495 Unidad de voz para modo 3
Irmas y métodos recomendados en
0 al Convenio sobre Aviacion Civil

RAC-10.500 VDL en modo 4

En relacién al VDL en modo 4, se apli
del Capitulo 6, Volumen Ill, Parte | d
los cuales no se establece alguna diferencia:

las n as y métodos recomendados en la seccién 6.9
nvenio sobre Aviacion Civil Internacional, para

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE P - INTERCONEXION DE SUBREDES
RAC-10.505 Disposiciones generales
En relacion a la Interconexiéon de subredes, se aplicaran las normas y métodos recomendados en el

Capitulo 7, Volumen lll, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los
cuales no se establece alguna diferencia.

INTE LMENJE EN BLANCO
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SUBPARTE Q - RED AFTN

RAC-10.510 Disposiciones técnicas relativas a los aparatos y circuitos de teleimpresor
utilizados en lared AFTN.

En relacion a las Disposiciones técnicas relativas a los aparatos y circuitos de teleimpresor utilizados
en lared AFTN, se aplicaran las normas y métodos recomendados en el la seccién 8.2, Capitulo SV

Volumen Ill, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los cuales no
se establece alguna diferencia.

RAC-10.515 Equipo terminal relacionado con los canales de radioteleimpresores @ero ticos
que trabajan en la banda de 2,5 — 30 MHz.

En relacion a las Disposiciones técnicas relativas al Equipo terminal relacionado los capales de
radioteleimpresores aeronduticos que trabajan en la banda de 2,5 —

30 MHz., se aplicaran las normas y métodos recomendados en el la secc

I, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Intérna a
establece alguna diferencia.

tulo 8, Volumen
cuales no se

RAC-10.520 Caracteristicas de los circuitos AFS interr le

En los circuitos AFS interregionales que se implanten o s eccionen, se utilizara un servicio de
telecomunicaciones de alta calidad. La velocidad de modulagion se fijara teniendo en cuenta los
voliumenes de trafico previstos tanto en condici e encaminamiento normal como alternativo.

RAC-10.525 Disposiciones técnicas r transmisién de mensajes ATS

a) Interconexion por canales directos
de 5 unidades.

dmnibus” — Baja velocidad de modulacion — Clave

b) Se utilizaran técnicas

RAC-10.530 Dispgsici as relativas al intercambio internacional de datos entre
binarias medias y elevadas

ciones técnicas relativas al intercambio internacional de datos entre centros
des binarias medias y elevadas, se aplicardn las normas y métodos
en la seccion 8.6, Capitulo 8, Volumen Ill, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre
ernacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE R - PLAN DE DIRECCIONES DE AERONAVE

RAC-10.535 Plan de direcciones de aeronave
(Ver CA-10.535)

a) La direccién de aeronave serd una de las 16 777 214 direcciones de aeronave de 24 bits
atribuidas por la OACI al Estado de matricula o a la autoridad de registro de marca comun
asignadas segun lo prescrito en el Apéndice del Capitulo 9, Volumen lll, Parte 1 del Anexo
10 al Convenio sobre Aviacion Internacional.

b) A los transpondedores que no sean de aeronave y que estén instalados en vehj€ulos de
superficie de aerédromo, obstaculos o dispositivos de deteccion de blancos egMo
con fines de vigilancia y/o seguimiento radar se les asignaran direcciones de

24 bits.
¢) En estas condiciones especificas, el término “aeronave” puede enteng mo Zeronave
(o seudoaeronave) o vehiculo (A/V)” en que un conjunto limitadg ( mente es

d) Los transpondedores en Modo S utilizados en las condiciones mencionadas en
acéapite 2 no deberian tener ningun efecto negativo e ce de los sistemas de
vigilancia ATS y ACAS existentes.

RAC-10.540 Plan mundial para la atribucion, asign y aplicacion de direcciones de
aeronave

es, navegacion y vigilancia se basara en
puestas de 24 bits. En ninglin momento
na aeronave. La asignacion de direcciones de
ibrada y ampliable de direcciones de aeronave

La utilizacién de los sistemas mundiales de co

aeronave exige un plan completo de
que pueda aplicarse en todo el mundo.

RAC-10.545 Descripcion d

nte un patrén fijo de los primeros 4, 6, 9, 11, 12 6 13 bits de la direccion
, puede disponerse de bloques de diferente magnitud (1 048 576, 262

a Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) administrara el plan de modo que pueda
antenerse una distribucién internacional apropiada de direcciones de aeronave.

C-10.555 Atribucion de direcciones de aeronave

a) La OACI atribuira bloques de direcciones de aeronave al Estado de matricula o a la autoridad
de registro de marca comun. Las atribuciones de direcciones a los Estados se efectuaran
conforme se indica en la Tabla 9-1 del apéndice del Capitulo 9, Volumen Ill, Parte 1 del
Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Internacional.
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b)

c)

d)

e)

La Autoridad de Aviacion Civil notificara a la OACI cuando sea necesario atribuir a El
Salvador un bloque adicional de direcciones para asignarlas a aeronaves.

Cualquier necesidad futura de mas direcciones de aeronave habra de satisfacerse mediante
coordinacién entre la OACI y la Autoridad de Aviacion Civil.

La solicitud de nuevas direcciones de aeronave se hara solamente por la Autoridad de
Aviacion Civil cuando por lo menos el 75% del nUmero de direcciones ya atribuidas a |
Autoridad de Aviacion Civil hayan sido asignadas a las aeronaves.

La OACI atribuird bloques de direcciones de aeronave a los Estados no contratante S
soliciten.

RAC-10.560 Asignacion de direcciones de aeronave

b)

c)

equipada e inscrita en el registro nacional o internacional.

En la entrega de una aeronave, el explotador de la mismagco
la asignacion de una direccidon. Dicho fabricante u otra
de entrega garantizara la instalaciéon de esa dir
suministrada por la Autoridad de Aviacién Civil.

Las direcciones de aeronave se asignaran a una
principios:

2) se asignara a cada aeronave
del equipo de a bordo. Enc
varias aeronaves ligeras

transpondedor desmontable se comparta entre
p planeadores, se podra asignar una direccién
ble."Los registros 0816 y 2016 del transpondedor
mente cada vez que dicho transpondedor se instale

3) i salvo en circunstancias excepcionales y tampoco se

cambie de Estado de matricula, el nuevo Estado que haréa la
ignard a la aeronave una nueva direccion de su propio bloque de
uido y la direccion vieja de la aeronave se regresara al bloque de

4)

ion servird Unicamente para la funcion técnica de direccionamiento e
ntificacion de la aeronave y no para transmitir ninguna informacién especifica; y

no se asignaran a las aeronaves direcciones compuestas de 24 CEROS o de 24 UNOS.

-10.561 Asignacion de direcciones de aeronave a aeronaves no tripuladas (UA)

Autoridad de Aviacion Civil asignara una direccion de aeronave a aeronaves no tripuladas (UA),
oda vez que pasen por el Registro Aeronautico Salvadorefio (RAS). Esto, en concordancia con las
otras regulaciones de aeronavegabilidad y certificados de operacion aplicables, las cuales
consideran peso, envergadura, proposito, entre otros atributos relacionados. Se excluye de esta
disposicion a los drones de uso doméstico, toda vez que, por sus atributos de peso, pequefio tamafio
y propdsito, sean coherentes con la calificacion de uso doméstico.
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RAC-10.563 Administracion de las asignaciones de direccion de aeronaves

a) El Estado de El Salvador, por medio de la Autoridad de Aviacion Civil, como autoridad de
registro de marca comun YS, administrara el bloque atribuido de direcciones de aeronave
de forma que pueda mantenerse una asignacion adecuada de las direcciones de aeronave
dentro de su bloque atribuido.

b) La direccién de aeronave es un elemento esencial que debe configurarse correctamente en

una aeronave para posibilitar la operaciéon de sistemas y funciones tales como el S n
Modo S, ADS-B, el enlace de datos, la evitacion de colisiones y la localiza€ion de
emergencia.

c) La Autoridad de Aviacién Civil establece y publica un procedimiento adminiStati
solicitar y asignar direcciones de aeronaves.

as onaves
al manera

d) La Autoridad de Aviacion Civil establece medidas para garanti
matriculadas bajo su responsabilidad vuelen con una direcci
correcta.

RAC-10.565 Aplicacion de las direcciones de aeronave

(Ver CA-10.565)

a) Las direcciones de aeronave se utilizaran para
de informacion hacia y desde aeronaves debidd

ne xijan el encaminamiento

b) Ejemplos de estas aplicaciones son la red de telec@municaciones aeronauticas (ATN), el
SSR en Modo S, la ADS-B, el transmi localizacion de emergencia (ELT) y el sistema
anticolision de a bordo (ACAS).

¢) Nunca se utilizara para aplicaci Iguna ladireccion compuesta de 24 CEROS.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE S - COMUNICACIONES PUNTO A MULTIPUNTO

RAC-10.570 Servicio via satélite para la difusién de informacidn aeronautica
El servicio de telecomunicaciones punto a multipunto por satélite en apoyo de la difusiéon de
informacién aeronautica se basara en servicios protegidos permanentes y que no cedan a derecho
preferente, tal como se definen en las recomendaciones pertinentes del CCITT.
RAC-10.575 Servicio via satélite para la difusion de informacion elaborada por el WAF
a) El sistema debera presentar las siguientes caracteristicas:

1) frecuencias banda C, tierra a satélite, banda de 6 GHz, satélite a tierra, banda dg4

2) capacidad de velocidad de sefializacién efectiva no inferior a 9 600 bits

3) proporcién de errores en los bits — inferior a 1 en 107;

4) correccion de errores sin canal de retorno; y ‘

5) 99,95% de disponibilidad.

CIQINALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE T - ENLACE DE DATOS HF

RAC-10.580 Sistema de enlace de datos HF
(Ver CA-10.580)

a)

b)

f)

9)

El sistema HFDL consistira en uno o mas subsistemas de estacion de tierra y de estacion de
aeronave que aplican el protocolo HFDL. En el sistema HFDL se incluird también un subsistem
de gestién de tierra.

El subsistema de estacién de aeronave HFDL y el subsistema de estacion de tier L
comprenderan las siguientes funciones:

1) transmisién y recepciéon HF;
2) modulacién y demodulacion de datos; y
3) aplicacién del protocolo y seleccién de frecuencias HFDL.

Las asignaciones de frecuencias para el HFDL estaran protegidas e a de cobertura

operacional designada (DOC).
Las areas DOC pueden ser distintas de las actuales MWAR DARAldefinidas en el Apéndice
27 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la Ul

Se requerird nueva coordinacién con la UIT para lo os en los que las areas DOC no se
conformen alas areas de adjudicacion especificadas en eNReglamento de Radiocomunicaciones
de la UIT.

Se-los requisitos de transporte de e o HFDIFse estableceran en base a acuerdos regionales
de navegacion aérea en los que cificarqiel espacio aéreo de operaciones y el calendario
de fechas de implantacion.

En los acuerdos mencio estipulara que debe proporcionarse un aviso anticipado de por
lo menos dos afios respec atoriedad de llevar el equipo de a bordo.

Los subsiste taciopy de tierra HFDL deberan estar interconectados mediante un
subsistema de tierra.

subred distribuida, con un punto de unién a la subred (SNPA) que
de implantacion, con lo que se permite el mantenimiento de las conexiones
es a medida que las estaciones de aeronave transitan entre areas de cobertura
| designada.

onizacioén de los subsistemas de estacion de tierra HFDL estara dentro del margen de
UTC.

Se debera remitir una notificacion apropiada a todos los subsistemas de estacion de aeronave y
de estacidn de tierra, respecto a cualquier estacion que no funcione dentro del margen de +25
ms UTC, para que haya continuidad en el funcionamiento del sistema.

I) La proporcion de errores no detectados en un paquete de usuario de red que contenga entre 1
y 128 octetos de datos de usuario sera igual o inferior a 1 en 106.
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RAC-10.585 Protocolo de enlace de datos HF

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

)

k)

El protocolo HFDL consistird en una capa fisica, una capa de enlace y una capa de subred;

El protocolo HFDL es un protocolo por capas y es compatible con el modelo de referencia para
interconexién de sistemas abiertos (OSI).

El protocolo permite que el HFDL funcione como una subred compatible con la red de
telecomunicaciones aeronauticas (ATN).

Los detalles del protocolo se describen en el Manual sobre enlace de datos de alta fri@cuencia
(HFDL) (Doc. 9741).

Las estaciones de aeronave y de tierra tendran acceso al medio fisico que funciona modo
simplex.

Las instalaciones HFDL seran capaces de funcionar por cualgdi€ £ portadora
(referencia) de banda lateral Unica (BLU) disponible para el serviciog ,- ohautico (R) en la

banda 2,8 a 22 MHz y de conformidad con las disposiciorigs
Radiocomunicaciones.

La banda lateral utilizada para la transmi8ién estara en‘el lado superior de su frecuencia
portadora (referencia).

El HFDL empleara la manipulaci zamiento de fase-M (M-PSK) para modular la
frecuencia portadora de radio a | i nada. La velocidad de transmisién de simbolos
serd de 1 800 simbolos por segundo * artes por millones. El valor de M y la velocidad de
transmision de datos de in acién seranos especificados en la Tabla 11-2, del Capitulo 11,
del Volumen lll, Parte | 0 10 al,Convenio sobre Aviacién Internacional.

La estabilidad bési e la funcion transmisora sera superior a:

sistemas de estacion de tierra HFDL.

de frecuencia de la funcién receptora serd tal que, con la estabilidad de
ra especificada en el inciso k) del RAC-10.585, la diferencia total de frecuencias

ard una relacion de 15 dB de sefial deseada a sefial no deseada (D/U) para la proteccion
gignaciones cocanal al HFDL, segun lo siguiente:

1) datos respecto a datos;

2) datos respecto a voz; y

3) voz respecto a datos.
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n)

0)

p)

a)

)

s)

B

La clase de emisién serd 2K80J2DEN.

La frecuencia HFDL asignada sera de 1 400 Hz superior a la frecuencia portadora BLU (de
referencia).

Por convencién, la frecuencia asignada HFDL est4 desplazada respecto a la frecuencia
portadora BLU (de referencia), por 1 400 Hz.

La portadora M-PSK HFDL de la modulacién digital esta desplazada respecto a la frecuencia
portadora BLU (de referencia) por 1 440 Hz.

La modulacion digital esta4 plenamente incluida dentro de la misma anchura de banda gefteral de
canal que la sefial de voz, y cumple con las disposiciones del Apéndice 27 del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT.

En el caso de transmisores de estacion de aeronave y de estacion de tierra HFDL,
envolvente maxima (Pp) de cualquier emisién por cualquier frecuencia disc 3

1) en cualquier frecuencia entre 1,5 kHz y 4,5 kHz inferior a la fre
cualquier frecuencia entre 1,5 kHz y 4,5 kHz superior a I‘fr e
menos 30 dB;

2) en cualquier frecuencia entre 4,5 kHz y 7,5 kHz inferior frecuefgia asignada HFDL y en
cualquier frecuencia entre 4,5 kHz y 7,5 kHz supei e asignada HFDL: por lo
menos 38 dB; y

3) en cualquier frecuencia inferior a 7,5 kHz por debaj@de la frecuencia asignada HFDL y en
cualquier frecuencia superior a 7,5 kHz por encima deYa frecuencia asignada HFDL.:

FDL: 43dB;
ii. a HFDL hasta e incluyendo 50 W; [43 + 10

Instalaciones de estacion tierra. La potencia envolvente méxima del transmisor (Pp)
proporcionada a la line misi@h de la antena no excedera del valor maximo de 6 kW,

de transmisig
del Reglam

excedera de 400 W, areserva de lo previsto en el Apéndice 27/62
jocomunicaciones.

subsistemas de estacién de aeronave y de estacion de tierra HFDL, las
da no deseadas estaran atenuadas de conformidad con lo siguiente:

en cualquier frecuencia entre fc y (fc — 300 Hz), o entre (fc + 2 900 Hz) y (fc + 3 300
Hz): por lo menos 35 dB por debajo de la cresta del nivel de sefial deseada; y

2) en cualquier frecuencia por debajo de (fc — 300 Hz) o por encima de (fc + 3 300 Hz):
por lo menos 60 dB por debajo de la cresta del nivel de sefial deseada.

Siendo fc la frecuencia portadora (referencia).

Debera recuperarse la funcién receptora de un aumento instantaneo de la potencia RF en el
terminal de la antena de 60 dB en un plazo de 10 milisegundos. Deberé recuperarse la funcién
receptora de una disminucion instantanea de la potencia RF en el terminal de la antena de 60dB
en un plazo de 25 milisegundos.
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RAC-10.590 Funciones de la capa fisica

En relacion a las Funciones de la capa fisica, se aplicaran las normas y métodos recomendados en
la seccién 11.3.2, Capitulo 11, Volumen IIl, Parte | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

RAC-10.595 Capa de enlace

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

RAC-10.600 Capa de subred

c)

e)

Los detalles relativos a las funciones de capa de enlace figuran en el Manual sobre e
de datos de alta frecuencia (HFDL), Doc. 9741.

La capa de enlace proporcionara las funciones de control para la capa fisica,4& gesiion del
enlace y los protocolos de servicio de datos.

La capa de enlace transmitira a la capa fisica las 6érdenes para sintoniZagion de frectiéncia,

manipulaciéon de transmisor y conmutacién de transmisor y recepto

La capa de enlace administrara las asignaciones de int cedimientos de
conexion y de desconexién, sincronizacion TDMA de dsta de estacion de
aeronave y las demas funciones necesarias teniendo en cuenta de los mensajes

La capa de enlace prestara apoyo a un protocol i lace fiable (RLS) y a un

Se utilizara el protocolo RLS para intercambiar paque
recibo entre las capas de enlace pares eronave y

Ir unidades de datos de protocolo de red y de
ente no segmentadas y otras HFNPDU que no
apa de enlace.

alta frecuencia (HFNPDU) en e asc
requieran la retransmision a

s \kotogolos y servicios de capa de subred figuran en el Manual
ta feecuencia (HFDL), Doc. 9741.

Los detalles acerca
sobre enlace dg,datos

Lacapa ed el subsistema de estacién de aeronave HFDL y en el subsistema
de estacgion degtietra L proporcionaran el servicio de datos por paquete por conexién
establec conexiones de subred entre los usuarios del servicio de subred.

d HFDL en el subsistema de estacion de aeronave HFDL proporcionara la
icional de conectividad enviando los mensajes de suceso de notificacion de
tividad al encaminador ATN adjunto.

servicio de notificacion de conectividad enviara mensajes de suceso de notificacion de
anectividad al encaminador ATN adjunto por mediacion de la funcién de acceso a la subred.

La capa de subred HFDL, tanto en el subsistema de estacién de aeronave HFDL como en
el subsistema de estacion de tierra HFDL, incluira las tres siguientes funciones:

1) funcién dependiente de la subred HFDL (HFSND);
2) funcion de acceso a la subred; y

3) funcién de interfuncionamiento.
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f)

)

h)

La funcion HFSND ejercera el protocolo HFSND entre cada par de subsistemas de estacion
de aeronave HFDL y de estacién de tierra HFDL intercambiando las HFNPDU. Ejecutara la
funcion de aeronave de protocolo HFSND en el subsistema de estacion de aeronave HFDL
y la funcién de tierra de protocolo HFSND en el subsistema de estacién de tierra HFDL.

La funcién de acceso a la subred ejecutara el protocolo 1SO 8208 entre el subsistema de
estacion de aeronave HFDL o el subsistema de estacion de tierra HFDL y los encaminadore

adjuntos intercambiando paquetes ISO 8208. Ejecutara la funcion DCE I1SO 8208 en el
subsistema de estacién de aeronave HFDL y en el subsistema de estacion de tierra .

La funcion de interfuncionamiento proporcionara las funciones de armonizacién necesarias
entre las funciones HFSND, la funcién de acceso a la subred y la funcion de n@tifi
conectividad.

RAC-10.605 Subsistema de gestion de tierra

a) Los detalles acerca de las funciones del subsistema de gestion d interfaces
figuran en el Manual sobre enlace de datos de alta frecuencia (F 9741

b) EIl subsistema de gestién de tierra ejecutara las funciones n ara establecer y
mantener los canales de comunicaciones entre los subiSistemas de estacion de tierra y de
estacion de aeronave HFDL.

c) Elsubsistema de gestion de tierra estara en inte Q 2| sistema de estacion de tierra para
intercambiar la informacidn de control requerida patefla gestion de frecuencias, la gestion de
tablas del sistema, la gestién de conectividad, la géstion de canales y la recopilacion de
datos sobre calidad de servicio (QOS).

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE U - VIGILANCIA DEPENDIENTE AUTOMATICA - EMISION SENALES
ESPONTANEAS AMPLIADAS (ADS-B OUT ES)

RAC-10.610 Reservado

RAC-10.615 Instalacion de Equipamiento ADS-B OUT ES

a)

b)

d)

e

Excepto en el caso de que ATC autorice lo contrario, ninguna persona podra operar una
aeronave por debajo de los 19,500 pies MSL donde exista cobertura ADS-B, a menos la
aeronave tenga equipo instalado que cumpla con los requisitos de rendimiento en:

1) TSO-C166b y Seccién 2 de RTCA DO-260B (como se menciona en TS 1 ;0

2) TSO-C166¢ y Seccion 2 de RTCA DO-260C modificado por DO-260C— bio 1
(como se menciona en TSO-C166c¢); y

3) Cumple con los requisitos de esta Subparte

2de operar una
C MSL) para fines
enos que la aeronave
de rendimiento en:

Excepto en el caso de que ATC autorice lo contrario, ni@u
aeronave en el espacio aéreo superior salvadorefio (por encima de
ATS, del mismo modo que en el resto de la FIR/UIR Cent o
tenga equipo instalado que cumpla con Ig

1) TSO-C166b y Seccion 2 de RTCA DO-2 se menciona en TSO-C166b); o
TSO-C166¢ y Seccion 2 de RTCA DO-26 odificado por DO-260C—Cambio 1
(como se menciona en TSO-C166¢); y

2) Cumple con los requisitos de esta

Cada persona que opere una aeron
el modo de transmisién. Para | istema

CcOMADS-B OUT debe operar este equipo en
ue tengan opcion de encendido y apagado

Las solicitudes de desviacignes autorizadaS por el ATC de los requisitos de esta seccién deben
realizarse a la dependeggci C quegtenga jurisdiccidn sobre el espacio aéreo en cuestion,

alizar las separaciones adecuadas, o0 ambas, la solicitud podra
Iquier momento.

on de una aeronave que no esté equipada con ADS-B Out en vuelo de
miento (ferry flying), la solicitud deberé realizarse al menos 1 hora antes de la

En cualquier caso, serd potestad del ATC autorizar o denegar estas solicitudes, de
acuerdo con la disponibilidad de sefial radar en la zona dentro de la cual se pretende
operar sin ADS-B.

Contingencia por fallas de los sistemas ADS-B OUT

1) Siuna aeronave experimenta una falla en el equipo después de la salida y no pueda
utilizar el sistema ABS-B OUT, la autorizacion ATC de las solicitudes para operar en el
espacio aéreo dependera de la base tactica en la gestion de flujo de transito aéreo. La
operacion de estos vuelos debe ser notificada a la dependencia ATC adyacente o por la
propia tripulacién de la aeronave antes de ingresar al espacio aéreo.
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2) Sise produce una falla ADS-B OUT mientras el vuelo estd operando dentro del espacio,
se debe avisar inmediatamente a la dependencia ATC. Dichos vuelos recibiran nuevas
autorizaciones para operar en el espacio aéreo, pero se considerara la posibilidad de
permitir que el vuelo permanezca en el espacio aéreo, sobre la base de consideraciones
tacticas.

RAC-10.620 Desempefio de Equipamiento ADS-B

a) Enlace de transmisién 1090 MHz ES vy requisitos de energia. Las aeronaves que opera el
espacio aéreo deben tener equipos instalados que cumplan con los requisitos de anten
de potencia de los equipos Clase AlS, Al, A2, A3, B1S o B1 como se define en TSO
la Seccion 2 de RTCA DO-260B (como se menciona en TSO-C166b), 0 TS@xC
Seccion 2 de RTCA DO-260C modificada por DO-260C—Cambio 1 (como se
TSO-C166c).

b) Requisitos de rendimiento de salida ADS-B para NACp, NACv, NIC, SDAwSI

1) Para aeronaves que transmiten ADS-B Out, la calidad de
siguientes requisitos minimos de rendimiento:
i Nuamero de version de ADS-B = 2;
ii. El NACr de la aeronave debe ser inferig
iii. El NACv de la aeronave debe ser infefio

iv. ElI NIC de la aeronave debe ser infe a 1 milla ndutica (NIC>=5);
V. El SDA de la aeronave debe ser meno 0 -5 por hora de vuelo (SDA >=2); y
Vi. El SIL de la aeronave debe ser menor a“0@ ~7 por hora de vuelo o por muestra
(SIL >=3).
Vii. La altitud barométrica es V& ‘\v
2) Los cambios en NACP, V, SDA SIL deben transmitirse en un plazo de 10
segundos.

3) Los cambios en la NIC deben tra itirse en un plazo de 12 segundos.

RAC-10.625 Trasiego de lagnfo cion

a) Conjunto minimo dg,element@s de¥nensaje de difusion para ADS-B OUT.

Cada aeron
(incluida la i4 CA DO-260B, como se menciona en TSO-C166b), TSO-C166¢
(incluidaga n 2jde RTCA DO-260C modificada por DO-260C —Cambio 1, como se

gitud y la envergadura de la aeronave;
indiCacién de posicion de la aeronave en latitud y longitud;
altitud de presién barométrica de la aeronave;

4) Lavelocidad indicada de la aeronave;

5) Laindicacién de si tiene instalado un sistema ACAS o ACAS Il y funcionando en un modo
que pueda generar alertas de aviso de resolucion (RA);

6) Sitiene un ACAS Il instalado y operativo y hay una indicacion de aviso de resolucion (RA);

7) Laindicacion del cédigo del transpondedor Modo A especificado por el ATC;
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8) Laindicacion de la identificacion o distintivo de llamada de la aeronave que se presenta en
el plan de vuelo o la matricula de la aeronave.

9) La indicacién si la tripulacion de vuelo ha identificado una emergencia, una falla en las
comunicaciones por radio o una interferencia ilicita;

10) La indicacion de “IDENT” de la aeronave para el ATC;

11) La indicacion del codigo o direccion de 24 bits de la OACI asignada a la aeronave.
12) La indicacion de la categoria de emisores de la aeronave;

13) La indicacion de si un ADS-B con capacidad “IN” esta instalado.

14) Laindicacion de la altitud geométrica de la aeronave;

18) La indicacion de la Garantia de Disefio del Siste
19) Laindicacion del nivel de integridad de la fuente (

b) Requisitos de latencia para ADS-B:

1) La aeronave debera transmitir s
momento de la medicion de la

SiCi omeétrica a mas tardar 2,0 segundos desde el
icion hasta el momento de la transmision.

2) Dentro de la asignacion de latencia | 2,0, un méximo de 0,6 segundos puede ser una
latencia sin compensag,La aeronave debe compensar cualquier latencia superior a 0,6
segundos hasta el
momento de la trans

3) La aeronave d
mientras ne

itir su posicién y velocidad al menos una vez por segundo
movimiento sobre la superficie del aeropuerto.

4) Laagro bera transmitir su posicién al menos una vez cada 5 segundos mientras esté
nlasu icie del aeropuerto.

cién de posicion.

informacion de posicién serd un GNSS que cumpla con los requisitos de alguno de
guientes estandares técnicos:

TSO-C129A. GPS
2) TSO-C145. GPS + SBAS multisensor
3) TSO-C146. GPS + SBAS stand alone.

4) TSO-C196. GPS + ABAS
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RAC-10.630 Incorporacién por referencia.
Las normas requeridas en esta seccion se incorporan por referencia con la aprobacion.
a) ICAOQ, Organizacion de Aviacion Civil Internacional

1) Anexo 10 - Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen lll, Parte | - Sistemas d
comunicaciones de datos digitales, Capitulo 5, al Convenio de Aviacién Civil Internacional.

2) Anexo 10 - Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen IV, Sistemas de Vigil@ncia y
anticolision, Capitulo 5, Sefiales espontdneas ampliadas en modo S, al ConVenio de
Aviacion Civil Internacional.

3) Documento 9871 - Disposiciones técnicas sobre servicios en Modo S y sefiales es aneas
ampliadas. Capitulo 4, Edicion 2.

4) Documento 9924 - Manual de vigilancia aeronautica.

5) Documento 9750 - Plan mundial de navegacion aérea 2‘3—

6) Circular 326 — Evaluacién de la vigilancia ADS-B y la vi ultilateracién en apoyo

de los servicios de transito aéreo y directrices de i

iffoucion Posterior, DOT Warehouse
e, Landover, MD 20785; sitio web:

b) Departamento de Transporte de EE. UU., Oficina €
M30, Ardmore East Business Center, 3341 Q 75th
www.faa.gov/aircraft/air_cert/design _approvals/tso/

1) TSO-C166b, Equipos de transmision
espontaneas extendidas (ADS—B)#/de tr Ision y servicio de informacién de trafico (TIS—
e 1090 megahercios (MHz), 2 de diciembre de

2009.
2) TSO-C166¢c, Equipo e transmision-vigilancia dependiente automatica de sefales
espontaneas extendi transmision-servicio de informacion de tréfico (TIS-B)
gue funciona en la fr dio de 1090 megahercios (MHz), 10 de marzo de 2023.

NW, Suite 910, Washington, DC 20036; sitio web:

stdndares minimos de rendimiento operativo para radiodifusion y
te automatica de sefiales espontaneas extendidas (ADS-B) y servicios
e trafico (TIS-B) de 1090 MHz, Seccién 2, Requisitos de rendimiento del
procedimientos de prueba, 2 de diciembre de  2009.

apendiente automatica de sefales espontaneas extendidas de 1090

VIHz(ADS-B) y transmisién-difusion de servicios de informacion de trafico (TIS-B), Seccion
2, Requisitos de rendimiento del equipo y procedimientos de prueba, 17 de diciembre de
2020.

3) RTCA DO-260C, Estandares minimos de rendimiento operativo para transmision-vigilancia
dependiente automatica de sefiales espontaneas extendidas de 1090 MHz (ADS-B) y
transmision-servicios de informacioén de trafico (TIS-B), cambio 1, 25 de enero de 2022.
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SUBPARTE V - SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

RAC-10.635 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF
(Ver CA-10.635)

a) Las caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF usado en el servicio
aeronautico internacional se ajustaran a las especificaciones siguientes:

1) Las emisiones radiotelefénicas seran portadoras de doble banda lateral (DBL) mod as
en amplitud (AM) (A3E). La designaciéon de emision es A3E, como se especifigf en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT.

a

2) Las emisiones no esenciales se mantendran al valor mas bajo que permitan elN@st e
técnica y la naturaleza del servicio.

3) El Apéndice S3 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la@IT contiene las
especificaciones sobre los niveles de las emisiones no esencialg e e tisfacer
todos los transmisores.

4) Las radiofrecuencias utilizadas se seleccionaran de la @an

5) La banda de 117,975 — 132 MHz fue atribui

efectuadas por las Conferencias Administrativas M
UIT, se agregaron las bandas de 132
difieren en las regiones de la UIT, o
(véase en RR S5.203, S5.203A y

6) La polarizacion para las emisiones

RAC-10.640 Caracteristicas,d jstema de lainstalacion terrestre
(Ver CA-10.640)

a) Funcién transmiso

1) Estabilida ncias/La radiofrecuencia de operacién no variard mas de +0,005%

asignada. Cuando se introduzca una separacion de 25 kHz entre
con el Volumen V, la radiofrecuencia de operacién no variard mas de
a la frecuencia asignada. Cuando se introduzca una separacién de
ales, de acuerdo con el Volumen V, la radiofrecuencia de operacion no
e +0,0001% respecto de la frecuencia asignada.

as de portadora desplazada en entornos de separacion de 25 kHz, 50 kHz y de 100
e canales. La estabilidad de cada una de las portadoras de un sistema de portadora
gSplazada debera ser tal que evite las frecuencias heterodinas de primer orden de menos
4 kHz y, ademas, la maxima desviacion de frecuencia de las frecuencias de portadora
exterior con respecto a la frecuencia de portadora asignada no debera exceder de 8 kHz. No
se emplearan sistemas de portadora desplazada en los canales con separacion de 8,33 kHz.

3) Potencia:

i. En un elevado porcentaje de ocasiones la potencia efectiva radiada debera producir una
intensidad de campo de por lo menos 75 mV/m (-109 dBW/m2) dentro de la cobertura
operacional definida de la instalacién, tomando como base de propagacion en el espacio
libre.
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i. Modulacién. Debera poder conseguirse un indice maximo de modulacién de por lo
menos 0,85.

iii. Deberan proporcionarse medios para mantener el indice medio de modulacion al valor
més elevado factible, sin sobremodulacion.

b) Funcién receptora:
1) Estabilidad de frecuencia. Cuando se introduzca una separacion de 8,33 kHz entre c S,
de acuerdo con el Volumen V, la radiofrecuencia de operacién no variara mas de +@0001%

respecto de la frecuencia asignada.

2) Sensibilidad. Después de tener debidamente en cuenta la pérdida del alim

variacion del diagrama polar de la antena, la sensibilidad de la funcién receptora s al que
proporcione, en un elevado porcentaje de ocasiones, una sefial de sali i una
relacién de sefial deseada/no deseada de 15 dB, con una sef mplitud
modulada al 50% (A3E), que tenga una intensidad de campo de W/m2) o
mas.

3) Anchura de banda de aceptacion efectiva. Al sintonizar conun anchura es de 25
kHz, 50 kHz o 100 kHz, el sistema receptor proporcm aré Ja de audio adecuada e
inteligible, cuando la sefial especificada en el i , tenga una

frecuencia portadora, comprendida dentro de
sintonizar con un canal cuya anchura es de 8,3
salida de audio adecuada e inteligible, cuando la S&
de la OACI,tenga una frecuencia portadora que S€
+0,0005% de la frecuencia asignada.

recuencia asignada. Al
istema receptor proporcionara una
especificada en 2.2.2.2 del anexo 10
gncuentre dentro de un margen de

4) Rechazo del canal adyacente EI

5) La frecuencia asignable siguiente se
entre canales no sea sdfici
8,33 kHz, aplicada dg,ac

RAC-10.645 Caracterigticas d i a de lainstalacién de a bordo

canales, la radiofrecuencia de operacion no variara mas de +0,003% con
frecuencia asignada. En los casos en que se introduzca una separaciéon de
Hz entre canales, la radiofrecuencia de operacién no variara mas de +0,0005% con
a la frecuencia asignada.

encia. En un elevado porcentaje de ocasiones, la potencia efectiva radiada sera tal que
e obtenga una intensidad de campo de por lo menos 20 mV/m (-120 dBW/m2) tomando
como base la propagacion en espacio libre a las altitudes y distancias apropiadas para las
condiciones operacionales relativas a las areas en que se utilice la aeronave.

3) Potencia de canal adyacente. La magnitud de la potencia en cualesquiera condiciones de
operacion de un transmisor de a bordo a 8,33 kHz, medida en torno a una anchura de banda
de canal de 7 kHz con centro en el primer canal adyacente de 8,33 kHz no excedera de —45
dB por debajo de la potencia de la portadora del transmisor. En la potencia de este canal
adyacente se considerara el espectro de voz caracteristico.
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4)

5)

6)

Se supone que el espectro de voz es de un nivel constante de 300 a 800 Hz y se atenda en
10 dB por octava sobre 800 Hz.

Modulacién. Debera poder conseguirse un indice maximo de modulacién de por lo menos
0,85.

Deberan proporcionarse medios para mantener el indice medio de modulacion al valo
efectivo més elevado factible, sin sobremodulacién.

b) Funcion receptora

1)

2)

3)

Estabilidad de frecuencia. En los casos en que se introduzca una separacionpde 883 kHz
entre canales, de acuerdo con el Volumen V, la radiofrecuencia de operacién no“Vayia 3
de +0,0005% respecto de la frecuencia asignada.

Sensibilidad: después de tener debidamente en cuenta la pérdi@

desequilibrio de impedancia del alimentador de a bordo y la variagion delLd

la antena, la sensibilidad de la funcién receptora deberj [al que” praporcione, en un
i0 CG @ lacion de sefial

ud (A3E) del 50%

3 toras con separacion de
100, 50 y 25 kHz entre canales. Al sintonizar cd al que en el Volumen V se designhe
como uno cuya anchura sea de 25 kHz, 50 kHzZ'@#200 kHz, la funcion receptora debera
a, como sigue:

de audio adecuada, cuando la seal
AC-10.645 tenga una frecuencia de portadora
n de 8 kHz respecto a la frecuencia asignada;

n sistemas de portadora desplazada, la funcion
roporcionar una salida de audio adecuada, cuando la sefial
isofp-2 del RACK-10.645, tenga una frecuencia de portadora

¢) Rechazo entr tes. La funcion receptora debera lograr un rechazo efectivo entre

encia asignada, y 40 dB o més a +6,5 kHz;

se del oscilador local del receptor deberia ser lo suficientemente bajo como
vitar cualquier degradacion de la capacidad del receptor de rechazar sefiales fuera de
ora. Es necesario un nivel de ruido de fase con una separacion de la portadora
or que —99 dBc/Hz a 8,33 kHz, para satisfacer la norma de rechazo de canal adyacente
45 dB en todas las condiciones de operacion.

3) cuando se use la separacién de 25 kHz entre canales: 50 dB o mas a +25 kHz con respecto
a la frecuencia asignada y 40 dB o0 méas a £17 kHz;
4) cuando se use la separacion de 50 kHz entre canales: 50 dB 0 méas a +50 kHz con respecto
a la frecuencia asignada y 40 dB 0 mas a +35 kHz;
5) cuando se use la separacion de 100 kHz entre canales: 50 dB o mas a +100 kHz con
respecto a la frecuencia asignada.
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d) Siempre que sea factible, el sistema receptor debera lograr un rechazo efectivo entre canales
adyacentes de 60 dB o mas a + 25, 50 y 100 kHz con respecto a la frecuencia asignada para los
sistemas receptores que tengan que funcionar con una separacion de 25, 50 y 100 kHz entre
canales, respectivamente.

e) La planificacion de frecuencias se basa normalmente en un supuesto de rechazo efectivo entre
canales adyacentes de 60 dB a 25, 50 y 100 kHz con respecto a la frecuencia asignada, segu
corresponda al entorno de separacién entre canales.

f) En el caso de receptores que se ajusten a lo dispuesto en el inciso b-3 del RAC-10. y se
utilicen en areas donde se encuentren en vigor sistemas de portadora desplagada las
caracteristicas del receptor deberian ser tales que:

1) la respuesta de la frecuencia de audio evite los niveles perjudiciales de fré@uencias
heterodinas de audio resultantes de la recepcion de dos o mas frecu@figias de portadoras
desplazadas;

2) los circuitos silenciadores del receptor, si los hubiera, funcign
presencia de frecuencias heterodinas de audio resultant
frecuencias de portadoras desplazadas.

g) Para el equipo cuya utilizacién se preveé en la operacio
tecnologia DBL-AM y VDL a bordo de la misma aerg
una salida audio adecuada e inteligible con una inte
mas de 150 microvoltios por metro (—-102 dBW/m2) y €
VDL no deseada de por lo menos 50 dB por encima de

e servicios que aplican
receptora proporcionara

una intensidad de campo de la sefial
a intensidad de campo deseada en

cualquier canal asignable a 100 kHz o m& ecto del canal asignado de la sefial deseada.
h) Este nivel de caracteristicas de inmuniffad a ncia VDL proporciona una actuacion del
receptor coherente con la influenci la mascara espectral RF VDL especificada en el Volumen

lll, Parte |, 6.3.4, del Anexo 10 al
efectivo de transmisor/receptor de 68 dBY

i) La funcion receptora de
independiente de sgtvicios
debera satisfacer lasW@li

)

isposiciones del inciso g) del RAC-10.645, teniéndose en cuenta lo
k) del RAC-10.645.

9S acuerdos que se indican en el inciso k) del RAC10.645 se otorgard un aviso previo minimo
de dos afios respecto al cumplimiento obligatorio para los sistemas de a bordo.

El sistema receptor de comunicaciones VHF proporcionard inmunidad adecuada a la
interferencia por efectos de intermodulacién de tercer orden causada por dos sefiales de
radiodifusion FM en VHF cuyos niveles a la entrada del receptor sean de —5 dBm.

n) El sistema receptor de comunicaciones VHF no se desensibilizara en presencia de sefales de
radiodifusion FM en VHF cuyos niveles a la entrada del receptor sean de —5 dBm.
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p)

Todas las nuevas instalaciones de los sistemas receptores de comunicaciones VHF de a bordo
se ajustaran a las disposiciones establecidas en los incisos m) del RAC-10.645 y n) del RAC-
10.645.

Los sistemas receptores de comunicaciones VHF de a bordo cuyo funcionamiento satisfaga las
normas de inmunidad indicadas en los incisos m) del RAC-10.645 y n) del RAC-10.645, debera
entrar en servicio tan pronto como sea posible.

RAC-10.650 Caracteristicas del sistema de comunicaciones HF en banda lateral Unic LU),
para su utilizacién en el servicio mévil aeronautico

(Ver CA-10.650)

a) Las caracteristicas del sistema BLU HF aire-tierra, cuando se utilice en el servigi@ movil
aeronautico, se regiran por las siguientes especificaciones.

b) Gama de frecuencias: las instalaciones BLU HF deberan pod Ci cualquier
frecuencia portadora (de referencia) de que disponga el servicio@ autico (R) en la
banda de 2,8-22 MHz, para dar cumplimiento al plan déjasi i gcuencias que se

sistema, y de conformidad con las disposicione i del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

¢) Los equipos seran capaces de funcionar en ma

d) Seleccion de banda lateral: la banda lateral transmitid@sera la del lado de la frecuencia mas

alta de su frecuencia portadora (de ref ia).

cion de canales concordara con el cuadro de
cia) dgh27/16 y el Plan de adjudicacion del 27/186 al
ias establecidas a base del 27/21, segun corresponda)

e) Frecuencia portadora (de refere
frecuencias portadoras (de re

f) Enrelacion a las Cl emision y supresion de la portadora, se aplicaran las normas y
meétodos recomenda
al Convenio s [E1e il Internacional, para los cuales no se establece alguna
diferencia.

g) Parala adiotelefénicas, las audiofrecuencias estaran comprendidas entre

ra las otras clases de emisiones autorizadas, la anchura de banda

a el limite superior de las emisiones J3E.

la especificacion de estos limites no implicara restriccion alguna en cuanto a
sible ampliacién cuando se trate de emisiones distintas de las de la clase J3E, a
on de que se respeten los limites fijados para las emisiones no deseadas.

h)

a las otras clases de emisién autorizadas, las frecuencias de modulacién seran tales que
mplan los limites del espectro requeridos en el inciso i) del RAC-10.645.

j) Tolerancia de frecuencia: La estabilidad béasica de frecuencia de la funcion de transmision
para las clases de emision J3E, J7B o J9B sera tal que la diferencia entre la portadora real
de la transmisidn y la frecuencia portadora (de referencia) de la BLU no exceda de:

a) 20 Hz para las instalaciones de a bordo;

b) 10 Hz para las instalaciones terrestres.
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k) La estabilidad basica de frecuencia de la funcion de recepcion sera tal que, de acuerdo con
las estabilidades de la funcién de transmision que se especifican en el inciso j) del RAC-
10.645, la diferencia global de frecuencias entre la funcion terrestre y la de a bordo que se
logre durante el servicio, incluyendo la desviacién por efecto Doppler, no exceda de 45 Hz.
Sin embargo, se permitird una mayor diferencia de frecuencias en el caso de las aeronaves
supersonicas.

I) Enrelacién a los limites del espectro, se aplicaran las normas y métodos recomendados en

la seccién 2.4.1.7, Capitulo 2, Volumen lll, Parte 1l del Anexo 10 al Convenio sobre Aviaeion
Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

m) Instalaciones de estacién aeronautica. Con excepcion de lo que permiten las

para las clases de emision H2B, H3E, J3E, J7B o J9B, no excedera de'ln valor ma

6 KW.

n) Instalaciones de estaciones de aeronave. La potencia de e\ la” envolvente,
suministrada a la linea de transmision de la antena paraf¢la: 2B, H3E, J3E,
J7B 0 J9B, no excedera de 400 W, salvo lo dispuesto en el A icegs827 del Reglamento

1) S27/68 Se admite que la potencia de lo eronave puede rebasar,
. 27/60. No obstante, tal aumento
exceder de 600 W Pp) no causara
icen frecuencias de conformidad con

2) S27/60 A menos que s rio en la Parte Il del Apéndice S27 del
Reglamento de Radi i ones de la UIT, las potencias de cresta
suministradas a la Ii alimeRftacion de la antena no superaran los valores

. Potencia de cresta
Estaciones L, .
méxima (Pp)
Estaciones aeronauticas 6 kW
Estaciones de aeronave 400 W
odulacion = 100%)
Otras emisiones tales Estaciones aeronauticas 1,5 kw
como AlA, F1B Estaciones de aeronave 100 W

* Las emisiones A3E y H3E solamente se emplearan en 3 023 y 5 680 kHz.

0) Se empleard el simplex del canal Unico.
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SUBPARTE W - SISTEMA SELCAL
RAC-10.655 Generalidades.
En relacion al Sistema SELCAL, se aplicaran las normas y métodos recomendados en el Capitulo

3, Volumen llI, Parte 1l del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los cuales
no se establece alguna diferencia.

INTENCIONALMENTE EN BLA‘ICO
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SUBPARTE X - COMUNICACIONES ORALES AERONAUTICAS

RAC-10.660 Disposiciones técnicas relativas a la conmutacion y sefializacion de los circuitos
orales aerondauticos internacionales para aplicaciones tierra-tierra.
(Ver CA-10.660)

a) La utilizacion de conmutacién y sefializacion para proporcionar circuitos orales destinados
interconectar dependencias ATS que no lo estén mediante circuitos especializados, se
efectuara por acuerdo entre las administraciones interesadas.

b) La conmutacion y sefializacion de los circuitos orales aeronduticos se llevara a caljo a base
de acuerdos regionales de navegacion aérea.

c) El funcionamiento de las comunicaciones aeronauticas por VolP especifi para
aplicaciones tierra - tierra destinadas a interconectar dependencias A e llevara @cabo
con arreglo a un acuerdo entre las administraciones interesadas.

d) Laimplantacién de las comunicaciones aeronauticas por VolP p es'tierra - tierra
se hara con arreglo a un acuerdo regional. ‘

e) Los requisitos de comunicaciones ATC definidos la RACSATS.315, se cumpliran
implantando uno o mas de los tres siguientes tipos basi e llam@da:

1) acceso instantaneo;

2) acceso directo; y

3) acceso indirecto.

f) Ademas de la capacidad de re r llamadas telefénicas basicas, deben proporcionarse las

ir conplos requisitos estipulados en el Anexo 11 al

la identidad de la parte que llama/llamada,;

las¥famadas urgentes/prioritarias; y

beneficios de las redes orales aeronauticas convencionales de
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SUBPARTE Y - TRANSMISOR DE LOCALIZACION DE EMERGENCIA (ELT) PARA BUSQUEDA
Y SALVAMENTO.

RAC10.665 Generalidades

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

Hasta el 1 de enero de 2005, los transmisores de localizacién de emergencia funcionaran
en 406y 121,5 MHz o en 121,5 MHz.

Todas las instalaciones de transmisores de localizacion de emergencia que funcionen en
406 MHz cumpliran con las disposiciones del RAC-10.675.

Todas las instalaciones de transmisores de localizacion de emergencia que fungionen en
121,5 MHz cumplirdn con las disposiciones del RAC-10.670.

partir del 1 de enero de 2005, los transmisores de localizacion de emergencia fuRgionaran
en 406 MHz y 121,5 MHz simultaneamente.

Todos los transmisores de localizacién de emergencia instalado ro, 2002 o

después de esa fecha funcionaran simultdneamente en 406 M

Las caracteristicas técnicas del componente de 406 MHz‘je
a lo dispuesto en el RAC-10.675.

Las caracteristicas técnicas del componente de 121, 0os ELT integrados se
ajustaran a lo dispuesto en el RAC-10.670.

La Autoridad de Aviacion Civil adoptara las med sarias para tener un registro de los
ELT de 406 MHz. La informacién del registro de LT estara a la inmediata disposiciéon
de las autoridades encargadas de la busqueda y amento. Ademas, la Autoridad de
Aviacion Civil se asegurara de actualiz istro, cuando sea necesario.

La informacioén de los registros deldELT i guiente:

1) identificacién del transmisor pres en codigo alfanumérico de 15 caracteres

hexadecimales);

2) fabricante del transMiisor, modelo y nimero de serie del fabricante, si lo hubiera;

3) nimero de aprobacio 0, de COSPAS-SARSAT (Sistema espacial para la

stal y de correo-e) y nimero de teléfono de emergencia del
explotador;

tactar (de ser posible, dos) que conozcan al propietario o al explotador para
las en caso de emergencia;

icante de la aeronave y tipo de la misma; y

color de la aeronave.

a Autoridad de Aviacion Civil puede, a su discrecién, incluir uno de los siguientes datos a
modo de informacién de identificacién complementaria que ha de registrarse:

1) designador de la empresa explotadora de aeronaves y nimero de serie del explotador;
o}
2) direccion de la aeronave de 24 hits; o

3) marca de nacionalidad y de matricula de la aeronave.
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k) La OACI asigna el designador de empresa explotadora de aeronave al explotador por
conducto de la Autoridad de Aviacion Civil y el explotador se asigna su nimero de serie del
blogue 0001 a 4096.

I) A su discrecién, dependiendo de los arreglos vigentes, la Autoridad de Aviacion Civil puede
incluir otra informacion pertinente que ha de registrarse, tal como la Ultima fecha de registro,
la fecha de agotamiento de la pila y la ubicacion del ELT en la aeronave (p. €j., “ELT primario”
o “balsa salvavidas num. 17).

RAC10.670 Especificaciones del componente de 121,5 MHz de los Transmisg e
Localizacién de Emergencia (ELT) para busqueda y salvamento

a) En el documento DO-183 de la RTCA y en el documento ED.62 de la Organiz
para el equipamiento de la aviacion civil (EUROCAE) figura informacion
caracteristicas técnicas y la performance operacional de los ELT de 12

b) Las caracteristicas técnicas de los transmisores de localizacig

UIT para los ELT es la de radiobaliza de localizacién de siniestrg

c) Caracteristicas técnicas: Los transmisores de Iocalizacié’de
en 121,5 MHz. La tolerancia de frecuencia no exceder§

d) Laemision de un ELT en condiciones y posiciones ne

e) Durante un periodo de 48 horas de funcionamient@

f) Eltipo de emisién sera A3X. Cualquier
los acapites 7, 8 y 9, podra utiliz
radiobaliza por medio del equi

g) La portadora sera modulada en am
h) La modulacion aplicad

i) Laemision tendra u

de la portador
inferior a 700
y 4 Hz.

specificaciones para el componente de 406 MHz de los Transmisores de

racteristicas técnicas:

1) Las caracteristicas de transmision de los transmisores de localizacién de emergencia
406 MHz figuran en UIT-R, M.633.

2) En el documento DO-204 de la RTCA y en el documento ED-62 de la Organizacion
europea para el equipamiento de la aviacion civil (EUROCAE) figura informacién sobre
las caracteristicas técnicas y la performance operacional del ELT de 406 MHz.
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RAC-10.680 Codificacion de los transmisores de localizaci

b)

3) Los transmisores de localizacién de emergencia funcionaran en uno de los canales de
frecuencia asignados para utilizacion en la banda de frecuencias de 406,0 a 406,1 MHz.

4) El plan de asignacion de canales de 406 MHz, de COSPAS-SARSAT, figura en el
Documento C/S T.012 de COSPAS-SARSAT.

5) El periodo entre las transmisiones sera de 50 s +5%.

6) Durante un periodo de 24 horas de funcionamiento continuo a una temperatura de —
20°C, la potencia de salida del transmisor sera de 5 W +2 dB.

7) EIELT de 406 MHz podra transmitir un mensaje digital.
b) Clave de identificacion del transmisor:

1) A los transmisores de localizacién de emergencia que funcionan gn 406 M e les

con el protocolo de usuario de la aviacién o uno de los prot > suario en serie
gue se describen en el RAC-10.685, y se registrara ‘ Aviacion Civil.

) de COSPAS-SARSAT
radiobalizas. Las especificaciones
transmisores de localizacién de

figura una descripcion detallada de la codificacio
técnicas siguientes corresponden especificamente ¢
emergencia que se utilizan en la aviacion.

Generalidades

1) El transmisor de localizacion emergefcia (ELT) que funciona en 406 MHz tendra la
capacidad de transmitir un digital\programado que contiene informacién sobre el
ELT o la aeronave que lo lleva.

2) La clave del ELT sera Gnica, de gonformidad con el inciso b) 3) del RAC-10.680, y se
registrara ante la Aut cion Civil.

3) El mensaje digi ndréa el nimero de serie del transmisor o bien uno de los datos

siguiente

i. gnador de la entidad explotadora de la aeronave y un nimero de serie;

on de aeronave de 24 bits;
las marcas de nacionalidad y de matricula de la aeronave.

atlos los ELT se disefiardn para funcionar con el sistema COSPAS-SARSAT* y se
aprobaran por tipo.

5) Las caracteristicas de la sefial del ELT pueden confirmarse utilizando la norma de
aprobacion de tipo de COSPAS-SARSAT (Type Approval Standard C/S T.007).

RAC-10.685 Codificacién de los ELT

En relacion a la Codificaciéon de los ELT, se aplicaran las normas y métodos recomendados en la
seccién 2 del Capitulo 5, Volumen lll, Parte Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.
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SUBPARTE Z — RADAR SECUNDARIO DE VIGILANCIA (SSR)

RAC-10.690 Generalidades
(Ver CA-10.690)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas asegurara que cuando
se instale y mantenga en funcionamiento un SSR como ayuda para los servicios de transito
aéreo cumpla con los establecido en la seccion 3.1, capitulo 3, Volumen IV del Anexo 10 a
convenio sobre Aviacion Civil Internacional, a no ser que se indique otra cosa en la seccion
2.1, Capitulo 2, Volumen IV del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internaci

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas, |
administradora de la banda de frecuencias aeronauticas, Operadores Aéreogy C
Aéreas y toda persona que utilice los sistemas de comunicaciones aeronauti

tomar en cuenta los procedimientos y especificaciones establecidas en el Anexo 1 lumen
IV Sistemas de vigilancia y anticolision.

Los transpondedores en Modos A/C son aquellos que poseen la
en el inciso 3.1.1, del Capitulo 3, Volumen IV del Anexo 10
Internacional.

El Proveedor de los Servicios de Telecomunic es Aeronduticas asegurard que la
ctle utilizando los modos descritos
en 3.1.1.4.3 6 3.1.2 del Capitulo 3, V n IV del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
Internacional.

Las aplicaciones de cada modo

1) Modo A - para obtener respues
vigilancia;

de transpondedor para fines de identificacion y

2) Modo C - para obten

espuestas de transpondedor para transmisién automética de
presion de altitu i

e vigilancia;

3) Intermodo:

i. L Modos A/C/S: para obtener respuestas para vigilancia de

en Modos A/C y para la adquisicion de transpondedores en Modo

a eneral en Modos A/C solamente: para obtener respuestas para
ilancia de transpondedores en Modos A/C. Los transpondedores en Modo S no
nden a esta llamada;

0S-

Llamada general en Modo S solamente: para obtener respuestas para fines de
adquisicién de transpondedores en Modo S;

ii. Radiodifusion: para transmitir informacion a todos los transpondedores en Modo S.
No se obtienen respuestas;

iii. Llamada selectiva: para vigilancia de determinados transpondedores en Modo S y
para comunicacion con ellos. Para cada interrogacion, se obtiene una respuesta
solamente del transpondedor al que se ha dirigido una interrogacion exclusiva.
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h) Las Autoridad de Aviacion Civil coordinara con las autoridades nacionales e internacionales
pertinentes aquellos aspectos de aplicacion del sistema SSR que permitan su uso 6ptimo;

i) A fin de permitir el funcionamiento eficiente del equipo terrestre ideado para eliminar la
interferencia proveniente de las respuestas no deseadas del transpondedor de la aeronave
a los interrogadores adyacentes (equipo eliminador de sefiales no deseadas), la Autoridad
de Aviacién Civil, de ser necesario, elaborara planes coordinados para la asignacion de la
frecuencias de repeticion de impulsos (PRF) a los interrogadores SSR;

j) Laasignacion de codigos para el identificador de interrogador (Il), cuando sean ne 0s
en zonas de cobertura superpuesta, a través de fronteras internacionales de rediones de
informacion de vuelo, sera objeto de acuerdos regionales de navegacion aérea;

k) La asignacion de codigos para el identificador de vigilancia (Sl), cuando sean necesari
zonas de cobertura superpuesta, serd objeto de acuerdos regionales dgynavegacionfaérea;

I) La facilidad de bloqueo Sl sélo puede utilizarse si todos los tran 5 odo S

dentro de la zona de cobertura estan equipados para este fin;

m) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones ‘er
provean interrogaciones en Modo A y en Modo C;

n) Este requisito puede satisfacerse mediante interr
respuestas en Modo A y Modo C de transponded

0) En las areas en las que una mejor identificaci
perfeccionar la efectividad del sistema ATC, las inst
caracteristicas del Modo S deberian contar con la cap

las aeronaves sea necesaria para
iones terrestres SSR que posean las

p) Debera proporcionarse supresion :
de 3.1.1.4 y 3.1.1.5, del Capitu n 4 del anexo 10 al Convenio sobre Aviacion

gq) Se suprimiran los lébulos laterales, onformidad con las disposiciones de 3.1.2.1.5.2.1,
del Capitulo 3, Volumefigd del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Internacional de todas
las interrogaciones ral en Modo S solamente.

e Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los
a las interrogaciones en el Modo A de conformidad con las
.1 y las interrogaciones en Modo C de conformidad con las
.I'7.12.2; del Capitulo 3, Volumen 4 del Anexo 10 al Convenio sobre
cional.
s) 0s Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que los
e altitud de presién contenidos en las respuestas en Modo S se deriven como
icaen 3.1.1.7.12.2; del Capitulo 3, Volumen 4 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
ional

isposicion en 3.1.1.7.12.2 del Capitulo 3, Volumen 4 del Anexo 10 al Convenio sobre

lacion Internacional se refiere a las respuestas en Modo C y en ella se especifica, entre

otras cosas, que los informes sobre altitud de presién en Modo C sean referidos al reglaje
altimétrico tipo de 1 013,25 hectopascales.

u) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que
cuando se haya determinado la necesidad de idoneidad para la transmisién automatica de
altitud de presion en el Modo C, dentro de un espacio aéreo especificado, los
transpondedores, cuando se les utilice dentro del espacio aéreo en cuestion, responderan
igualmente a las interrogaciones en el Modo C con la codificacion de la altitud de presion en
los impulsos de informacion;
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v) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que todos
los transpondedores, independientemente del espacio aéreo en que se utilicen, respondan
a las interrogaciones en Modo C con informacién sobre altitud de presion;

w) EIl Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que para
las aeronaves equipadas con fuentes de altitud de presion de 7,62 m (25 ft) o mejor, la
informacion sobre altitud de presidon que proporcionan los transpondedores en Modo S e
respuesta a interrogaciones selectivas, debera notificarse con incrementos de 7,62 m (25 ft);

x) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara q 0s
los transpondedores en Modo A/C notifiquen la altitud de presion codificada en los impulsos
de informacion de las respuestas en Modo C;

y) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurar
los transpondedores en Modo S notificaran la altitud de presion codifi

S;

z) Cuando un transpondedor en Modo S no esta recibiendo
presion desde una fuente con una cuantificacion de increfpen
el valor notificado seré el que se obtenga expresando el

5 ft) o mejores,

de una fuente con incrementos de 30,48 m (100
destinados a los datos con incrementos de 7,62 m (

aplicables de 3.1.2; del Capi
Internacional.

cc) El requisito de contar ¢
acuerdo regional de
aéreo en que se aplical

anspondedor SSR en Modo S a bordo se determinara mediante
egaion aérea, en el que se precisaran también la parte del espacio
endario de implantacion;

dd) En los acuerdos
cinco af

ncionados en el inciso cc) del RAC-10.690 se concedera un plazo de

de n@spuesta en Modo A (impulsos de informacién)

spondedores tengan la capacidad de generar 4 096 cédigos de respuesta, de

5 autoridades ATS estableceran los procedimientos para la adjudicacion de codigos SSR
e conformidad con acuerdos regionales de navegacién aérea y teniendo en cuenta los
demés usuarios del sistema;

c) Se reserven para usos especiales los codigos en Modo A siguientes:

1) Elcddigo 7700 para poder reconocer a una aeronave en estado de emergencia;
2) Elcodigo 7600 para poder reconocer a una aeronave con falla de radiocomunicaciones;

y
3) El codigo 7500 para poder reconocer a una aeronave que sea objeto de interferencia
ilicita.
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d) Se dispongan de lo necesario para que el equipo decodificador de tierra pueda reconocer
inmediatamente los cddigos 7500, 7600 y 7700 en Modo A;

e) Se reserve el cédigo 0000 en Modo A para ser asignado, mediante acuerdos regionales,
para usos generales;

f) Se reserve el cédigo 2000 en Modo A para poder reconocer a una aeronave que no hay
recibido de las dependencias de control de transito aéreo instrucciones de accionar el
transpondedor.

RAC-10.700 Capacidad del equipo en Modo S de a bordo

En relacion a la Capacidad del equipo en Modo S de abordo, se aplicaran las nor y Miétodos
recomendados en la seccién 2.1.5 del Capitulo 2, Volumen IVI, del Anexo 10 al ConVenio
Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronéuticiﬁ: aseg

RAC-10.705 Direccidon SSR en Modo S (direccidon de aeronave)

a direccién SSR

S por la OACI al
un lo prescrito en
cion Civil Internacional
io sobre Aviacion Civil

en Modo S sea una de las 16 777 214 direcciones de aeronave

U

3.1.2.4.1.2.3.1.1, Capitulo 3, Volumen 4 del Anexo 10 al Conve
y en el Apéndice del Capitulo 9, Parte |, Volumen Ill, An
Internacional.

RAC-10.710 Consideraciones sobre factores humanos

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomupi
con los principios siguientes:

ciones AeroRauticas se asegurara que se cumpla

1) En el disefio y certificacion de | i e radar de vigilancia, transpondedor y sistemas

anticolision se observen los s a factores humanos.
2) Los textos de orientaci relativos a factores humanos pueden encontrarse
en el Doc. 9683, Manual dg,instruccjon sobre factores humanos y la Circular 249 (Compendio

RAC-10.715 Operaci6
(Ver CA-10.715)

de transpondedor cuya operacién en vuelo no se prevé, no seran directamente

a tripulacién de vuelo;

racion de los controles de transpondedor, que se prevé utilizar durante el vuelo,

erid evaluarse para asegurar que dichos controles son logicos y tolerantes al error

ano. En particular, cuando las funciones del transpondedor se integran con controles de

0s sistemas, se deberan asegurar que se minimiza la conmutacion no intencional de modo
de transpondedor (es decir se minimiza un estado operacional a “STANDBY” u “OFF”);

3) Esto puede tener la forma de una confirmacién de conmutacion de modo, requerida por la
tripulacion de vuelo. Normalmente, los métodos de tecla de seleccion de linea (“Line Select”),
pantalla tactil (“Touch Screen”) o control del cursor/bola de seguimiento (“Cursor
Controlled/Tracker-ball”) utilizados para cambiar los modos del transpondedor deberan estar
disefiados para minimizar los errores de la tripulacion de vuelo;

4) En todo momento, la tripulacién de vuelo deberia tener acceso a la informacion sobre el
estado de funcionamiento del transpondedor.
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SUBPARTE AA - SISTEMAS DE VIGILANCIA.
RAC-10.720 Caracteristicas del Sistema de Radar Secundario de Vigilancia (SSR)

En relacion a las caracteristicas del Sistema de Radar Secundario de Vigilancia (SSR), se aplicaran
las normas y métodos recomendados en el Capitulo 3 del Volumen IV del Anexo 10 al Convenio
sobre Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

'
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SUBPARTE BB - SISTEMAS DE ANTICOLISION DE A BORDO.

RAC-10.725 Generalidades

a)

b)

c)

d)

e)

h)

El contenido de esta subparte abarca los sistemas ACAS I, ACAS Il y ACAS lll. Se centra
especialmente en el ACAS Il que, ademas de avisos de transito (TA), proporciona avisos de
resolucién vertical; las disposiciones relacionadas figuran en las RAC 10.735, RAC 10.740
RAC 10.745.

El ACAS X y el TCAS Version 7.1 se consideran sistemas ACAS Il. Las disposicione
sistemas compatibles con el ACAS X que figuran en esta subparte abarcan el
vigilancia activa, que es su principal fuente de vigilancia) y el ACAS Xo (o significa
operaciones especificas). El ACAS Xa esta concebido para las aeronaves
El ACAS Xo es una variacion especifica del ACAS X que afiade modos espe

El ACAS X es una alternativa de los sistemas compatibles con
interoperable con esos sistemas. Sin embargo, el ACAS‘II
principalmente en dos ambitos: la I6gica anticolisién y las fuente
Debido a esas diferencias, los requisitos técnicos que son
distinguen en esta subparte -calificandolos, respeg IH

rston 7.1 y es
ier S Versiéon 7.1

tos de vigilancia.
uno u otro sistema se

o “Para los sistemas
CAS Version 7.17.

compatibles con el ACAS X” o “Para los sistemas cg

El Manual sobre el sistema anticolision de a bordo (ACA Doc 9863 de OACI) contiene textos
de orientacion relativos a los sistemas co ibles con el ACAS X y los sistemas compatibles
con el TCAS Version 7.1, con indicacio emejanzas y las diferencias (por ej.,
monitorizacién e instruccion).

Cabe sefalar que las disposiciones so vigilancia hibrida y vigilancia hibrida ampliada que
figuran en la Seccién 4.5 dgl Capitulo 4, men IV del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional, describe cionalidades que son opcionales para los sistemas compatibles
con el TCAS Versién 7.1. , se alienta su utilizacion para reducir al minimo el riesgo
de congestion del ecuencias del ACAS, ya que la utilizaciéon adecuada y eficaz
de la anchura ble y de la capacidad en 1 030 MHz y 1 090 MHz es un factor
seguro no solo del ACAS sino también de varios sistemas de
| radar secundario de vigilancia (SSR) y la vigilancia dependiente
ibn (ADS-B). Esas funcionalidades estan incluidas en los sistemas

nes RTCA/DO-185B o EUROCAE/ED-143, es decir, al equipo que incorpora
s de alerta de transito y anticolision (TCAS) Version 7.1.

Para los sistemas compatibles con el ACAS X, referirse a las especificaciones RTCA/DO-385 o
EUROCAE/ED-256, es decir, al equipo que incorpora el sistema anticolisién de a bordo X (ACAS
X).

Los equipos mencionados, que se ajustan a las especificaciones del ACAS X o del TCAS Version
7.1, cumplen los requisitos del ACAS Il que se indican en el Capitulo 4, Volumen IV del Anexo
10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.
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i) Los equipos que se ajustan a las especificaciones RTCA/DO-185A (conocido también como
TCAS Version 7.0) no cumplen los requisitos del ACAS Il que figuran en el Capitulo 4, Volumen

IV del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional.

i) El objetivo del ACAS es brindar asesoramiento a los pilotos para el proposito de evitar
potenciales colisiones. Esto es logrado por medio de Avisos de resolucion (RAs), que so

indicaciones transmitidas a la tripulacion de vuelo recomendando:

1) Una maniobra destinada a proporcionar separacién de todas las amenazas, o
2) Restriccion de las maniobras con el fin de que se mantenga la separacion act

k) La operacion del ACAS no depende de ningln sistema basado en tierra.

) EIACAS interrogara a los transpondedores SSR en Modos A/C y en Modo

y detectara las respuestas de los transpondedores. EI ACAS también p
de vigilancia dependiente automatica - radiodifusion (ADS-B) recibidz
mejorar su performance. ‘

RAC-10.730 Disposiciones y caracteristicas generales del AS |

(Ver CA-10.730)

En relacion a las Disposiciones y caracteristicas generg
métodos recomendados en la seccion 4.2, Capitulo 4 del
Aviacion Civil Internacional, para los cuales no se establecé
RAC-10.735 Disposiciones generales relativ

a) El acrénimo ACAS se utiliza en

b) Los requisitos relativos a la nécesi

c)

f)

FACAS®F”se aplicardn las normas y
IV del Anexo 10 al Convenio sobre
tlguna diferencia.

CAS lly al ACAS Il

para indicar ACAS Il o ACAS III.

ar equipo ACAS a bordo figuran en el Anexo 6
del Convenio a la Aviacién Civil Inter

Funciones del ACA S ejegutara las siguientes funciones:

1) vigilancia;
2) generacion
3) dete
4)
5)
6)

utara las funciones b) a e) en cada ciclo de funcionamiento.
i6n de un ciclo no excedera de 1,2 s.

B[V ACAS interrogara a los transpondedores SSR en Modos A/C y en Modo S de otras
aeronaves y detectard las respuestas de los transpondedores. El ACAS medira la distancia
y la marcacion relativa de la aeronave que responda.

Para los sistemas compatibles con el ACAS X, ademas de usar informacién procedente de
otras fuentes, como se describe mas arriba, el ACAS sera capaz de recibir la informacion
ADS-B de posicion, velocidad y estado de otras aeronaves. Con estas mediciones e
informacidn transmitida por respuestas del transpondedor, y para los sistemas compatibles
con el ACAS X también la informacion transmitida por mensajes ADS-B, el ACAS calculara
las posiciones relativas de cada aeronave que responde.
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g) Parala seleccion de Aviso de Transito (TA) y Aviso de Resolucién (RA), no se utiliza el nivel
de sensibilidad en sistemas compatibles con el ACAS X.

h) Para los sistemas compatibles con el ACAS X, si los rastros ADS-B no superan la validacion
mediante interrogacién y respuesta activas, el ACAS volvera a utilizar vigilancia activa para
la l6gica de resolucién de amenazas. En la generacién de RA, se utiliza Gnicamente ADS-B
con validacion.

i) El ACAS medira la distancia y la marcacion relativa de la aeronave que responda.

i) Con estas mediciones e informacion transmitidas por respuestas del transpon@dedor, el
ACAS calcularé las posiciones relativas de cada aeronave que responde.

k) El sistema ACAS se deberd configurar para efectuar estas determinaciones de p
presencia de reflexiones del terreno, de interferencias y de variaciones
sefiales.

I) Enrelacién a las Disposiciones generales relativas al ACAS 1l y
normas y métodos recomendados en la seccién 4.3, C#itu
10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, para los cu
diferencia.

RAC-10.740 Performance de la l6gica anticolisién del

En relacion a la Performance de la légica anticolisién del Il (basada en la performance de los
sistemas compatibles con el TCAS version 7.1), se aplicaral normas y métodos recomendados
en la seccién 4.4, Capitulo 4 del Volumen | Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional, para los cuales no se establece a iferencia.

RAC-10.745 Uso por el ACAS de seii espontaneas ampliadas

a) El ACAS vigilara sefiales espontane mpliadas en 1 090 MHz.

b) ElI ACAS recibiray
que contienen inform
y situacién del

ilizar@los mensajes de sefiales espontaneas ampliadas en 1 090 MHz
0 relativa a posicidn en vuelo, velocidad en vuelo, estado
a operacional de la aeronave.

Cc) Se proporgci ion adecuada frente a datos de posicion ADS-B residuales en el
célculo stro al pasar de vigilancia pasiva a activa, para evitar avisos
innecesali esas transiciones.

d) Toda o i cién en cuanto al uso del ACAS de sefiales espontaneas ampliadas, se

normas y métodos recomendados en la seccion 4.5, Capitulo 4 del Volumen IV
al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, para las cuales no se establece
diferencia.
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SUBPARTE CC - SENALES ESPONTANEAS AMPLIADAS EN MODO S
RAC-10.750 Disposicion

En relacion a las Sefales espontaneas ampliadas en Modo S, se aplicaran las normas y métodos
recomendados en el Capitulo 5 del Volumen IV del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, para los cuales no se establece alguna diferencia. Las disposiciones técnicas sobre
servicios en Modo S y sefiales espontaneas ampliadas (Doc 9871 de OACI) contienen orientaciones
para la implementacion de sistemas ADS-B en el caso especifico de vehiculos en superfici

INTENCIONALMENTE EN BLARCO
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SUBPARTE DD - SISTEMAS MULTILATERACION
RAC-10.755 Generalidades

a) Los sistemas de multilateracion (MLAT) utilizan la diferencia en el tiempo de llegada (TDOA)
de las transmisiones de un transpondedor SSR (o de las transmisiones de las sefales
espontaneas ampliadas de un dispositivo que no es transpondedor) entre varios receptore
en tierra para determinar la posicién de una aeronave (o vehiculo terrestre).

b) Un sistema de multilateracion puede ser:

1) pasivo, pues utiliza respuestas del transpondedor a otras interr@gacignes o
transmisiones de sefales espontaneas;

2) activo, en cuyo caso el sistema mismo interroga a la aeronave en el area de ertura;
)

3) unacombinacion de 1) y 2).

c) En el Apéndice L del Manual de Vigilancia Aeronautica (D g ACI) figura

orientacién técnica detallada sobre MLAT y WAM. 2 figura en las
publicaciones EUROCAE ED-117 — MOPS for Mode S Multilaterati stems for Use in A-
SMGCS y ED-142 — Technical Specifications for Wide tion System (WAM)

se ofrece informacién para la planificacién, impla 0 ion satisfactoria de los
sistemas MLAT para la mayoria de las aplicacio

el contenido de datos de las sefiales
e ajustaran a las disposiciones del

d) Las caracteristicas de la radiofrecuencia, la estruc
que se utilizan en los sistemas MLAT de 1 090 M
Capitulo 3, Volumen IV del Anexo 10

f) Dependiendo de la aplicacion, e
dimensionales de la aeg@nave.

g) Laidentidad de una a e determinarse a partir de:

contenido o en las respuestas en Modo A o en Modo S; o
de aeronave contenida en las respuestas en Modo S o en el
idad y categoria de las sefiales espontaneas ampliadas.

h) e obte otra informaciéon de una aeronave al analizar las transmisiones de
ecir, sefales espontaneas o respuestas a otras interrogaciones de tierra)
a interrogacion directa del sistema MLAT.

se encuentra equipado para decodificar la informacién adicional sobre la posicion
figura en las transmisiones, el sistema MLAT notificar4 dicha informacion en forma
ependiente de la posicion de la aeronave calculada con base en la TDOA.

C-10.760 Proteccion del ambiente de radiofrecuencias
a) Con objeto de que sea minima la interferencia del sistema, la potencia radiada aparente de
los interrogadores activos debera reducirse al valor mas bajo compatible con el régimen

exigido operacionalmente de cada uno de los emplazamientos del interrogador.

b) En el Manual sobre vigilancia aerondutica (Doc. 9924) figuran textos de orientacion sobre
consideraciones acerca de la potencia.
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<)

d)

e)

f)

9)

h)

RAC-10.765 Requisitos de performance

Un sistema MLAT activo no utilizara interrogaciones activas para obtener informacion que
pueda conseguirse mediante recepcion pasiva dentro de cada periodo de actualizacion
requerido.

La ocupacion del transpondedor se aumentard mediante el uso de antenas
omnidireccionales. Esto es particularmente significativo para las interrogaciones selectivas
en Modo S a causa de sus regimenes de transmision mas elevados. Todos lo
transpondedores en Modo S se ocuparan decodificando cada interrogacion selectiva y no
sélo el transpondedor destinatario.

Un sistema MLAT activo integrado por un conjunto de transmisores se considerar&€omo un
solo interrogador en Modo S.

El conjunto de transmisores que utilizan todos los sistemas MLAT activos en cual r parte
del espacio aéreo no hara que se afecte ningun transpondedor de mo ue su ocupacion
sea superior al 2% en cualquier momento debido a la suma de todas lasjinterra@aciones
MLAT en 1030 MHz.

Para un sistema MLAT que utiliza solamente interrogaci‘1e
mas de 400 interrogaciones en Modo S por segundo recibida
todos los sistemas que aplican tecnologia MLAT.

% equivale a no

Los sistemas MLAT activos no utilizaran interroggz

Las caracteristicas de performance del sistem T que se emplean para la vigilancia del transito
aéreo seran tales que el servicio o servicios es previstos puedan prestarse en forma
satisfactoria.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE EE - REQUISITOS TECNICOS PARA APLICACIONES DE VIGILANCIA DE A BORDO

RAC-10.770 Generalidades

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

)

Las aplicaciones de vigilancia de a bordo se basan en aeronaves que reciben y utilizan la
informacidn de los mensajes ADS-B transmitidos por otras aeronaves/vehiculos o estaciones
terrestres.

Se designa como ADS-B/TIS-B IN la capacidad de una aeronave para recibir y utili
informacion de los mensajes ADS-B/TIS-B.

Las aplicaciones iniciales de vigilancia de a bordo utilizan mensajes ADS-8, en
espontaneas ampliadas de 1 090 MHz para la toma de conciencia de la situacio I
(ATSA) y se espera que incluyan “procedimientos en fila” y “separacién visual mej@sada en
la aproximacion”.

relacionada con la aplicacion.

El sistema admitira una funcién para vigilar los g
aeronave de referencia relacionada con la aplic3

El sistema admitira una funcidon computacional par@predecir la posicion futura de una
aeronave de referencia mas alla de unalsimple extrapolacion.

El sistema mostrara, en una p inada, so6lo un rastro para cada aeronave

se hayan determinadoggue pertenecert a la misma aeronave, se mostrara en pantalla el
rastro generado por

La presentaciég en pan os rastros cumplir4 con los requisitos de presentacion del
ndiente al sistema ACAS.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE FF - FRECUENCIAS DE SOCORRO

RAC-10.775 Introduccién
(Ver CA-10.775)

Las normas y métodos recomendados relativos a las radiofrecuencias para las comunicaciones de
socorro tienen en cuenta ciertos procedimientos que han sido adoptados por la OACI, asi com
algunas disposiciones establecidas por la UIT en su Reglamento de Radiocomunicaciones.

Todas las referencias al “Reglamento de Radiocomunicaciones” se refieren al Regla to de
Radiocomunicaciones publicado por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

En el Articulo 30 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT se establecen las

moviles. También se permite, en virtud del Articulo 30, Seccién IIl, NGm. 30.9,
aeronautico se ajuste a arreglos especiales concertados entre los gobierno

radiofrecuencias, que incluyen la declaracién de politicas aprobadas A dispone de mas
informacidn sobre los procesos seguidos por la UIT en el uso de las fr ara los sistemas
radioeléctricos aeronauticos.

RAC-10.780 Generalidades
(Ver CA-10.780)

a) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaci@nes Aeronauticas permitiran a una
aeronave en peligro y que aun se hallgwen vuelo, emplear la frecuencia que normalmente
usa en ese momento para las comunica las estaciones aeronauticas.

nicaciones Aeronauticas; después de que una

b) El Proveedor de los Servicios Teleco
i 0 riesgo 0 un amaraje forzoso; designaran una

aeronave haya efectuado un
frecuencia, o frecuencias a usarse,
el objeto de mantener @,establecer una escucha por tantas estaciones como sea posible,
incluso las estacion [

de Telecomunicaciones Aeronauticas; en caso de una
la frecuencia de 2 182 kHz, para establecer comunicacién con
ones del servicio moévil maritimo. El Reglamento de
Radiocoffiunicaei la UIT, en el Articulo 30, Seccion Ill, Num. 30.11, especifica que la
kHz es la frecuencia internacional de socorro en radiotelefonia que
omunicaciones de emergencia las estaciones de barco, de aeronave y
lones y dispositivos de salvamento que utilicen frecuencias de las bandas
ntre 1 605 kHz y 4 000 kHz, cuando piden auxilio a los servicios maritimos, o
munican con ellos.

Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas podrén utilizar; con fines
ocorro y seguridad; la frecuencia portadora de 4 125 kHz para establecer comunicacion
tre estaciones del servicio moévil maritimo y estaciones de aeronave en peligro. El
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT vigente (RR 5.130 y Articulos 31 y 32)
estipula que la frecuencia portadora de 4 125 kHz puede utilizarse por las estaciones de
aeronave para comunicar con estaciones del servicio mévil maritimo con fines de socorro y
seguridad. Las frecuencias del servicio movil aeronautico (R) 3 023 kHz y 5 680 kHz pueden
emplearse para operaciones coordinadas de blsqueda y salvamento con el servicio movil
maritimo en virtud de RR 5.115.
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e) El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas podran utilizar; fines de
socorro y seguridad; las frecuencias de 8 364 kHz, 2 182 kHz, 121,500 MHz y 243 MHz, si
el equipo puede funcionar en las bandas de frecuencias de 4 000 — 27 500 kHz, 1 605 — 2
850 kHz, 117,975 — 137,000 MHz y 235 — 328,6 MHz respectivamente (RR Articulos 31 y
32) para comunicarse con las estaciones de embarcaciones y dispositivos de salvamento.

RAC-10.785 Frecuencias de los transmisores de localizacion de emergencia (ELT) para

blusqueda y salvamento.
(Ver CA-10.785)
Todos los transmisores de localizacion de emergencia (ELT) que se lleven de acugerd n las

normas del anexo 6, partes I, Il y llI, funcionaran tanto en 406 MHz como en 121,500

RAC-10.790 Frecuencias de busqueda y salvamento

a) Cuando sea necesario utilizar altas frecuencias para blsqueda t a fines de
coordinacioén en el lugar del accidente, se emplearan Ias‘frecue 3'’kHz y 5 680
kHz

b) Cuando se necesiten frecuencias especificas pa ciones entre centros
coordinadores de blsqueda y aeronaves dedicag ones de busqueda y
salvamento, esas se elijaran regionalmente de iadas del servicio movil
aeronautico, teniendo en cuenta el caracter @
establecimiento de aeronaves de blsqueda y sal

c) EIl Proveedor de los Servicios de T
cuando las aeronaves comerciales t
salvamento se comuniquen; nor en
de informacién de vuelo vincul con el

unicacionés Aeronauticas se asegurara que
e en las operaciones de blsqueda y
losCanales de ruta apropiados, con el centro
tro de coordinacion de busqueda interesado.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

28-octubre-2024 1-FF-2 Ediciéon: 01



Seccioén 1 RAC - 10

SUBPARTE GG - UTILIZACION DE FRECUENCIAS DE MENOS DE 30 MHZ

RAC-10.795 Métodos de operacion
(Ver CA-10.795)

a)

b)

c)

d)

e)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Aeronauticas se asegurara que en el
servicio movil aeronautico, para las comunicaciones radiotelefénicas que utilice

radiofrecuencias inferiores a 30 MHz, comprendidas en las bandas adjudicadas exclusivamente
al servicio movil aerondautico (R) (2,8 a 22 MHz), se emplee el método de operacion sim
canal Unico.

UIT.

La utilizacion de las frecuencias moéviles aeronauticas (‘) i
operaciones internacionales deberia coordinarse de la manera in

MHz para las
apéndice 27 del

(OACI) coordina las
R) en relacion con las operaciones

Plan.

Cuando los requisitos funcionales jgt€rnac es para las comunicaciones HF no pueden
satisfacerse mediante el Plan de jcacionde Frecuencias de la Parte 2 del Apéndice 27 del
Reglamento de Radiocomunicac
asignarse una frecuencia apropiada co
siguiente:

sta especificado en el Apéndice 27, de la manera

an agotado todas las posibilidades de comparticién en
ac de este apéndice. Por consiguiente, y para atender
es de explotacién que de otro modo no podrian encontrar

en zonas distintas de las indicadas en este plan. Sin embargo, la
s frecuencias asi asignadas no ha de reducir a un nivel inferior al
r el procedimiento indicado en la Parte |, Seccion Il B de este apéndice,
icio (R), la proteccion de que disfrutan en las zonas a las que hayan sido
as en el plan.

1 Cuando sea preciso para atender las necesidades de los servicios aéreos
internacionales, las administraciones podran introducir reajustes en el procedimiento de
adjudicacion de las frecuencias del servicio movil aerondutico (R), en cuyo caso las
asignaciones seran objeto de autorizacion previa de las administraciones cuyos servicios
puedan ser influenciados desfavorablemente.

3) 27/22 Siempre que sea apropiado y conveniente para la utilizacion eficaz de las
frecuencias consideradas, y especialmente cuando el procedimiento del 27/21 no sea
satisfactorio, se recurrira a la coordinacion prevista en el 27/19.
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f) Lautilizacién de las clases de emisién J7B y J9B estara sujeta a las disposiciones siguientes del
apéndice 27 el Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de
Telecomunicaciones:

1)

2)

3)

g) Para la Asignacion de frecuencias para las comuni
aeronauticas se aplicaran las disposiciones del apart ,

27/12 Para las emisiones en radiotelefonia las audiofrecuencias se limitaran a las
comprendidas entre 300 Hz y 2700 Hz y la anchura de banda ocupada de las demas
emisiones autorizadas no excedera el limite superior de las emisiones J3E. Al especifical
estos limites, no obstante, no se implica restriccion alguna en su extension en lo
referente a las emisiones distintas de las J3E. Siempre que se respeten limites S
emisiones no deseadas (véanse S27/73 'y S27/74).

27/14 Teniendo en cuenta las interferencias que podrian producirse, no hag@de eMplearse
ningun canal determinado para transmisiones radiotelefonicas y de datos defitro
misma zona de adjudicacion.

27/15 El uso de los canales resultantes de las interferencias indig dro del
27/18 para clases de emision distintas a de las J3E y H2E j arreglos
particulares entre las administraciones interesadas, incluida uyos servicios

ontrol de operaciones
3, Volumen V del anexo

10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

I NCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE HH - UTILIZACION DE FRECUENCIAS DE MAS DE 30 MHz

(Ver CA-SUBPARTE HH)

RAC-10.800 Utilizacién de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz
(Ver CA-10.800)

a)

b)

Adjudicacion general de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

La adjudicacion del grupo correspondiente a la banda de frecuencias de 117,975 7, MH
debe ser el indicado en la Tabla de Adjudicaciéon mostrada en la pagina 1 - HH - 2.

Separacion de frecuencias y limites de las frecuencias asignable
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

1) En la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz‘Ia
debe ser la de 118,000 MHz y la mas alta la de 136,975, MHz.

2) Laseparacion minima entre frecuencias asignable
ser de 8,33 kHz.
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

3) Los requisitos de llevar a bordo obligat@Fi
8,33 kHz entre canales, se deben i

de fechas de implantacion p
apropiado.
(Véase este mismo incigo en CA-10.809")

fechas de implantacion para llevar a bordo el equipo, incluido el
apropiado.

o indicado en 4), se debe estipular un aviso de dos afios minimos de
a la obligacién de llevar los sistemas de a bordo.

las¥fegiones en las que funcionan las asignaciones de frecuencias con separacion entre
ales de 25 kHz [DSB-AM y enlace digital VHF (VDL)] y DSB-AM de 8,33 kHz, la

blicacion de la frecuencia asignada o canal de funcionamiento se debe ajustar al canal
gue figura en la Tabla de Pareo de canales/frecuencias mostrada en la pagina 1-HH-5.
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)
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Adjudicacion del grupo
de frecuencias (MHz)

a) 118,000 — 121,450 Servicios moviles

inclusive P .
e internacionales

Frecuencia de

b) 121,5000 .
emergencia

Comunicaciones de

superficie en los
aerddromos

internacionales y
Nacionales

c) 121,550 — 121,9917
inclusive

Servicios moviles

aeronauticos nacionales

d) 122,000 — 123,050
Reservada para

inclusive o
adjudicaciones
nacionales.

e) 123,100 Frecuencia auxilia

f) 123,150 — 123,6917 Servicios m

inclusive
g) 123,450
ervicios moviles
h) 123,700 — aeronduticos
i i internacionales y
nacionales

130,8917 Servicios moviles

Servicios moéviles

aeronauticos
130,900 — 136,875 . ;
; ) internacionales y
inclusive .
nacionales

Servicios moéviles

Utilizacion mundial

aeronauticos nacionales

aeronauticos nacionales

Observaciones

Las adjudicaciones internacionales especificas se
determinaran mediante acuerdo regional.

Las asignaciones nacionales se rigen por las
disposiciones del inciso d, numerales 8 y 9.

Véase el inciso ¢, numeral 1, con el fin de su
banda de guarda para la proteccién cia de
emergencia aeronautica las frecu
asignables a ambos lados de 121,
MHz y 121,550 MHz

rra, verificaciones
los servicios de

ientos en
ciones d

Reservada para movi
previas al vuelo, auto
trnsito aéreo.

nacionales se rigen por las
iso d, numerales 8 y 9.

aeronautica auxiliar, las frecuencias asignables mas
gximas en ambos lados de 123,100 MHz son 123,050
MHz y 123,150 MHz

Reservada para adjudicaciones nhacionales, con
excepcion de 123,450 MHz que también se utiliza como
canal de comunicaciones aire-aire [véase Q)]. Las
asignaciones nacionales se rigen por las disposiciones
del inciso d, numerales 8 y 9.

Designada para ser utilizada segun lo dispuesto en el
inciso ¢, numeral 2.

Las adjudicaciones internacionales especificas se
determinardn  mediante  acuerdo regional. Las
asignaciones nacionales se rigen por las disposiciones
del inciso d, numerales 8 y 9.

Reservada para adjudicaciones nacionales pero puede
usarse, totalmente o en parte, mediante acuerdo
regional, para satisfacer los requisitos mencionados en el
inciso f, numeral 1, subnumeral ii.

Las adjudicaciones internacionales especificas se
determinaran mediante acuerdo regional.

Las asignaciones nacionales se rigen por las
disposiciones del inciso d, numerales 8 y 9.

k) 136,900 — 136,975 aeronauticos Reservada para las comunicaciones de enlace digital
inclusive internacionales y aire-tierra en VHF.
Nacionales
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¢) Frecuencias usadas para determinadas funciones

1) Canal de emergencia

i)

Vi)

El canal de emergencia (121,500 MHz) se debe usar Unicamente para verdaderos fines
de emergencia, tal como se detalla en forma general a continuacion:

A.

Se debe disponer de, la frecuencia

1

para facilitar un canal libre entre las aeronaves en peligro o en situacion de
emergencia y una estacion terrestre, cuando los canales normales se an
utilizando para otras aeronaves;

para facilitar un canal de comunicaciones VHF entre las aergpaves, y los
aerddromos, no usado generalmente por los servicios aéreos intern n
caso de presentarse una emergencia;

participen en operaciones comunes de blsqueda y sal
en los casos precisos, a la frecuencia adecuada"

para facilitar comunicaciones aeroterrestres co

5 tr sores de localizacion de
as embarcaciones de supervivencia

y las dependencias de los servicios de
tacion de aeronaves civiles.

1,500 MHz en:

todos los ce ontidl de area y centros de informacion de vuelo;

aerodromo Yy oficinas de control de aproximacion gque sirvan a
cionales y a aerédromos internacionales de alternativa; y

mas lugares designados por la autoridad ATS competente en los cuales
e necesario disponer de esa frecuencia para asegurar la recepcion
de las comunicaciones de socorro o para los fines especificados en i).

e este mismo inciso en CA-10.800)

dependencias de control de interceptacion deben estar provistas de la frecuencia de
,500 MHz cuando se considere necesario para los fines especificados en (F).

Se debe mantener la escucha continua en el canal de emergencia durante las horas de
servicio de las dependencias en que esté instalado el equipo correspondiente.

Se debe disponer del canal de emergencia a base de operaciéon en simplex de canal
Unico.

El canal de emergencia (121,500 MHz) debe estar disponible Gnicamente con las
caracteristicas contenidas en el Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional,
Volumen lll, Parte Il, Capitulo 2 (25 kHz).
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2) Canal de comunicaciones aire a aire

i) Se debe disponer de un canal de comunicaciones VHF aire a aire en la frecuencia de
123,450 MHz que permita que las aeronaves que vuelen por zonas remotas y oceanicas,
y que se hallen fuera del alcance de las estaciones VHF terrestres, puedan intercambiar
la informacién operacional necesaria que facilite la solucién de dificultades
operacionales.
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

ii) En las zonas remotas o en las &reas ocednicas situadas fuera del alcanc
estaciones VHF de tierra, el canal de comunicaciones VHF aire a aire en la fr@cuencia
de 123,40 MHz debe estar disponible Gnicamente con las caracteristicas tegidas en
el Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, Volumen lll, Part i

2 (25 kHz). V
‘ :

T IOMALMENTE EN BLANCO
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L Intervalo Separacion
Intervalo de  Separacién entre

Frecuencia Tiempo* canales (KH2) Canal Frecuencia dg entre Canal
Tiempo* canales (KHz)
118,0000 25 118,000 118,0500 A 25 118,051
118,0500 B 25 2
118,0000 A 25 118,001 118,0500 C 25 ;053
118,0000 B 25 118,002 118,0500 D 2 18,054
118,0000 C 25 118,003
118,0000 D 25 118,004 118,0500 8,3 118,055
118,0583 118,060
118,0000 8,33 118,005 118,066‘ 8,33 118,065
118,0083 8,33 118,010
118,0167 8,33 118,015 25 118,071
B 25 118,072
118,0250 A 25 118,021 C 25 118,073
118,0250 B 25 118,0 118,0750 D 25 118,074
118,0250 C 25 18,02
118,0250 D 25 11 4 118,0750 25 118,075
118,0250 2 18,025 118,0750 8,33 118,080
118,0833 8,33 118,085
118,0250 8, 118,030 118,0917 8,33 118,090
118,0333 33 118,035
118,0417 8,33 118,040 118,1000 25 118,100

Capitulo 6, por lo que respecta a las caracteristicas de funcionamiento del VDL Modo 3).

118,050 25 118,050 etc.
< * L)in icacion del intervalo de tiempo es para los canales VDL Modo 3 (véase el Anexo 10, Volumen lll, Parte
|1

28-octubre-2024 1-HH-5 Edicion: 01



Seccioén 1 RAC - 10

3) Canales comunes de sefializacion para VDL

i)

i)

Canal comun de sefializacion para VDL Modo2. La frecuencia 136,975 MHz se reserva
a nivel mundial para proporcionar un canal comun de sefializacién (CSC) para el enlace
digital VHF en Modo 2 (VDL Modo 2). Este CSC utiliza el esquema de modulacién VDL
Modo 2 y acceso multiple por deteccion de la portadora (CSMA).

Canales comunes de sefializacion para VDL Modo 4. En las areas donde se haya
implantado el VDL Modo 4, las frecuencias 136,925 MHz y 113,250 MHz se n
proporcionar como canales comunes de sefializacion (CSC) para el enlace di F

en Modo 4 (VDL Modo 4). Estos CSC utilizan el esquema de modulacién VDL Modo 4.

4) Frecuencias auxiliares para las operaciones de busqueda y salvamento

i)

Cuando se establezca un requisito en cuanto al empleo de una f encia auxiliar de
121,5000 MHz, tal como se describe en c) 1) i) C., se debe giilizal frecu@ncia de
123,100 MHz.

i) El canal auxiliar de busqueda y salvamento (124[0 2star disponible
Unicamente con las caracteristicas contenidas en el A Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional, Volumen Ill, Parte II, C ).
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)
d) Disposiciones relativas al despliegue de frecué VHF y para evitar interferencias

perjudiciales

(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

1) Salvo cuando operacionalmente s

2)

3)

instalaciones, la separacion ge

distancias hasta el
de ambos valores el

laciones, la separacion geogréfica entre instalaciones que funcionan en
debe ser tal que el volumen de servicio protegido de una instalacién

deseada de 14 dB o por una distancia de separacién que no sea inferior a la

de las distancias hasta el horizonte radioeléctrico conexo de cada volumen de servicio,

se de ambos valores el menor. Esta disposicion se debe aplicar de conformidad con
cuerdo regional de navegacion aérea.

ase este mismo inciso en CA-10.800)

La separacion geogréfica entre instalaciones que funcionen en canales adyacentes debe ser
tal que los puntos en el borde del volumen de servicio protegido de cada instalacion estén
separados por una distancia suficiente para garantizar operaciones libres de interferencia
perjudicial.

(Véase este mismo inciso en CA-10.800)
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4) La altura de proteccion debe ser una altura por encima de una referencia especificada
correspondiente a una instalacion determinada, por debajo de la cual sea improbable que
haya interferencias perjudiciales.

5) La altura de proteccién que deba aplicarse a funciones o instalaciones especificas se debe
determinar regionalmente, teniendo en cuenta los factores siguientes:

i) la naturaleza del servicio que vaya a prestarse;
ii) la configuracién del transito aéreo de que se trate;
iii) la distribucion del trafico de comunicaciones;
iv) la disponibilidad de canales de frecuencias en el equipo de aghor

v) el probable desarrollo futuro.

6) Cuando el volumen de servicio protegido es inferior a
operativo, la separacién entre las instalaciones que
debe ser menor que la necesaria para asegurar g
borde superior del volumen de servicio operacic
del horizonte radioeléctrico respecto a emisiones peg
adyacentes.

(Véase este mismo inciso en CA-10.80

a instalacién, no quede por encima
enecientes al servicio de instalaciones

7) En la banda de frecuencias d 7,975 37,000 MHz las frecuencias que se usen para
servicios moviles aeronautic menos que se haya hecho una adjudicacion de
caracter mundial o regional para este¥in especifico, se deben asignar de modo tal que no se
produzca interferencia@Qerjudicial en las instalaciones de servicios mdviles aeronauticos

internacionales.

8) El problemade ia entre Estados se debe resolver mediante consultas entre los

Estados

9) Afi intefferencia perjudicial en otras estaciones, la cobertura de comunicaciéon
proporeigna un transmisor VHF terrestre se debe mantener al minimo compatible
iente a su funcion.

debe utilizar la operacion simplex de canal Gnico en la banda de frecuencia de 117,975
137,000 MHz en todas las estaciones que suministren servicio a aeronaves dedicadas a
la navegacion aérea internacional.

2) Ademas de lo anterior, el canal radiotelefénico de tierra a aire de toda radioayuda para la
navegacién normalizada por la OACI, se debe usar, con sujecidn a acuerdos regionales,
para fines de radiodifusiéon o de comunicacién, o0 ambos.
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f) Plan de radiofrecuencias VHF asignables para uso en el servicio movil aeronautico internacional
(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

1) Las frecuencias enla banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz destinadas al servicio
movil aeronautico (R) internacional se deben elegir entre las que figuran en las listas de
4.1.6.1.1.

(Véase este mismo inciso en CA-10.800)

i) Lista de frecuencias asignables:

Lista A — frecuencias asignables a regiones o areas en las que se despliegan
asignaciones de frecuencias de 25 kHz:

118,000 — 121,450 MHz con una separacion de 25 kHz
121,550 — 123,050 MHz con una separacion de 25 kHz
123,150 — 136,975 MHz con una separacion de 25 kHz

Lista B — frecuencias asignables a regiones o area
asignaciones de frecuencias de 8,33 kHz: a

se despliegan

118,000 — 121.450 MHz con una separacién de 8,
121,550 — 123,050 MHz con una separacioén de

prescritas en el Anexo 6 al Conve
caso, se deben seleccionag de
regionalmente.

(Véase este mismo inciso

region dada se limitara namero que se determine que se requiere para las necesidades
operacionales en la fggi
(Véase este mismo in
RAC-10.805 Utilizacion la ban@a de frecuencias de 108 — 117,975 MHz

a) La adjudicagion ue de la banda de frecuencias de 108 — 117,975 MHz, debe ser la
siguient

1) 8 — 111,975 MHz:

, de conformidad con RAC-10.805 b) y el Anexo 10, Volumen I, 3.1.3, siempre que
se usen frecuencias que terminen bien en décimas impares de megahercio o en
décimas impares mas una vigésima de megahercio;

VOR, a condicién de que s6lo se usen frecuencias que terminen bien en décimas pares
0 en décimas pares mas una vigésima de megahertzio.

2) Bandade 111,975 -117,975 MHz:

)  VOR;
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b) Para la formulacion de planes de asignacion regional, las frecuencias para las instalaciones ILS
se seleccionaran en el siguiente orden:

i) canales de localizador que terminan en décimas impares de megahertzio y sus
correspondientes canales de trayectoria de planeo;

ii) canales de localizador que terminan en décimas impares mas una vigésima de megahertzi
y sus correspondientes canales de trayectoria de planeo.

1) Se permitira que se utilicen, en virtud de acuerdo regional, los canales ILS identifi
frecuencias de localizador que terminan en una décima impar mas una vig
megahertzio en la banda de 108 — 111,975 MHz, para uso general, el 1 de enelo d
después de esa fecha.

¢) Paralaformulacion de planes de asignacion regional, las frecuencias para |
se seleccionaran en el siguiente orden:

i) frecuencias que terminan en décimas impares de megahertzio
117,975 MHz;

i)  frecuencias que terminan en décimas pares de megahertzio e banda de 111,975 —
117,975 MHz;

i)  frecuencias que terminan en décimas pares de
MHz;

iv) frecuencias que terminan en 50 kHz e
se dispone en el apartado 4.2.3.1 del
Civil Internacional, respecto a po ia

nda de 1117975 — 117,975 MHz, excepto segun
del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion

banda de 108 — 111,975 MHz, excep
IV del Anexo 10 al Conyenio sobre Avi

1) de acuerdo regional, frecuencias para instalaciones VOR
as una vigésima de megahertzio en la banda de 108 — 111,975

e terminen en 50 kHz en la banda de 111,975 — 117,975 MHz,
i) ,975 — 117,975 MHz, por lo menos un afio después de aprobarse el

banda de 108 — 111,975 MHz, dando un periodo de dos afios o0 mas después de
e el acuerdo regional correspondiente.
ase este mismo inciso en CA-10.805)

d) roteger el funcionamiento del equipo de a bordo durante las etapas iniciales de despliegue
de los VOR con separacion de 50 kHz entre canales en un area donde las instalaciones
existentes no se ajusten por completo a las normas contenidas en el Anexo 10 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional, Volumen I, Capitulo 3, todos los VOR existentes dentro del alcance
de interferencia de una instalacion con separacion de 50 kHz entre canales se modificaran para
cumplir con las disposiciones del apartado 3.3.5.7 del mismo capitulo.
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e) Despliegue de frecuencias. La separacion geografica entre instalaciones que funcionen en las
mismas frecuencias adyacentes, se debe determinar regionalmente y se debe basar en los
criterios siguientes:

i) los radios de servicio funcional necesarios de las instalaciones;

i) la altitud de vuelo maxima de las aeronaves que usen las instalaciones;

iii) la conveniencia de mantener la altitud IFR minima tan baja como el terreno lo pe

f) Para aliviar los problemas de congestion de frecuencias en las localidades en
instalaciones ILS distintas dan servicio a los extremos opuestos de la misma pista@,a
pistas del mismo aeropuerto, se debe permitir la asignacién de pares de frecuenci
de localizador y de trayectoria de planeo, con tal de que:

i) las circunstancias operacionales lo permitan;
i) se asigne a cada localizador una sefial de identificaci")n dif
iii) se hagan los oportunos arreglos para evitar que radien el | iz la trayectoria de

planeo que no estén en servicio.
(Véase este mismo inciso en CA-10.805)

RAC-10.810 Utilizacion de la banda de frecuencias 5 MHz para el DME

(Ver CA-10.810)

a) Los canales DME en operacion, que se digtigguen por el sufijo “X” o “Y” y que aparecen en el
Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civi jonal, Volumen |, Capitulo 3, Tabla A, se

deben elegir de modo general sin res
(Véase este mismo inciso en CA-1

RAC-10.813 Utilizacién de la banda de
radioaltimetros.

uencias 4 200 — 4 400 MHz. Utilizacién para

Por elaborar.

RAC-10.815 Utili a de frecuencias 5 030,4 — 5 150,0 MHz
(Ver CA-10.815)

o)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE Il - PROCEDIMIENTOS Y SISTEMAS DE ENLACE C2

(Ver CA-SUBPARTE 1I)

RAC-10.820 Procedimientos y Sistemas de Enlace C2

En relacion a las Sistemas y Procedimientos de Comunicacion Relacionados con el Enlace C2 d
los Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia, que corresponde al Volumen VI del Anexo 10 al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, el cual a la fecha de edicién la OACI indica que n
desarrollo en su primera edicion, se adoptan las directrices en el documento propuesto,fpara los
cuales no se establece diferencia alguna.

INTENCI@NALM E EN BLANCO
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RAC 10
REGULACION DE LOS REQUISITOS PARA LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES
AERONAUTICAS
SECCION 2 - CIRCULARES DE ASESORAMIENTO (CA) PRESENTACION Y GENERALIDADES
a) GENERAL

1) Esta seccion contiene los Medios Aceptables de Cumplimiento (MAC) y el Material
Explicativo e Informativo (MEI) que ha sido aprobado para ser incluido en el RAC 10.

2) Siun parrafo especifico no tiene CA, MAC o MEI, se considera que dicho péarrafo nz@
de ellas.

b) PRESENTACION

1) Las numeraciones precedidas por las abreviaciones CA, indican el agimner | pagafo de la
RAC 10 Seccibn 2 a la cual se refieren.
2) Las abreviaciones se definen como sigue: ‘
i) Circulares de Asesoramiento (CA) ilustran los ios o alternativas, pero no
necesariamente los Unicos medios posibles, p ir conin parrafo especifico del

RAC 10. Estos de dividen en MAC y MEL.

ii) Medios Aceptables de Cumplimiento (MAC) i n los medios o las alternativas, pero
no necesariamente los Unicos medios posibles, pata cumplir con un parrafo especifico
del RAC 10.

iii) Material Explicativo e Inforgg@tivo ayudan a explicar el significado de una
regulacion.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE B — GENERALIDADES

CA-10.025 Confiabilidad y disponibilidad de los Sistemas de Comunicaciones, Navegacion y
Vigilancia Aeronautica

(Ver RAC-10.025)

En el Adjunto A del Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional se da
orientacién sobre la determinacién de los objetivos de integridad y continuidad del servicio megdiapte
el método del arbol de riesgos.

Asimismo, en el Adjunto F del Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
inciso 1.3.2, se da orientacion para establecer el grado de integridad, confiabilidad y dis
de una instalacion de radiocomunicaciones y de radioayudas para la navega aérea,
que sean compatible con las exigencias operativas.

odo

I NCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE C - DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION

CA-10.030 Radioayudas para la Navegacién normalizadas
(Ver RAC-10.030)

a) El Anexo 10, Volumen | comprende normas y métodos recomendados sobre ciertas clase
de equipo para ayudas a la navegacion aérea. Si bien el Estado de El Salvador determina la
necesidad de instalaciones especificas de acuerdo con las condiciones prescrita
norma o método recomendado pertinente, el Consejo de OACI examina periodic
necesidad de instalaciones especificas y expone a los Estados contratantes inter
opinién y recomendaciones de la OACI, basandose generalmente en las recomen
de las conferencias regionales de navegacion aérea (Doc 8144 — Instruccio
reuniones regionales de navegacion aérea y reglamento interno de las mismas).

b) Como es indispensable la referencia visual en las fases finales de

c) Se tiene la intencion de que la introduccién y aplicacion de radi
a fin de apoyar operaciones de aproximacion y ate
conformidad con la estrategia que se reproduce e

basada en la performance se efectiien de confor
en el Adjunto H del Anexo 10 al Convenio sobre Avi

d con la estrategia que se reproduce
on Civil Internacional.

d) Las categorias de las operaciones de a ion y aterrizaje de precision se clasifican en
el Anexo 6, Parte |, Capitulo 1.

e) Enel Adjunto C, 2.1y 2.14 ARgxo 10 al Convenio sobre Aviacién Internacional, se da
informacidn sobre los objetivos operagionales relacionados con las categorias de actuacién

de las instalaciones IL
CA-10.035 Ensayos en a elo
(Ver RAC-10.035)

Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y en el
I0ayudas para la navegacion (Doc 8071), se da orientacién sobre los
elo de instalaciones normalizadas por la OACI, asi como sobre la

de Navegacion Basada en la Performance (Doc 9613) contiene orientacién sobre la
de esta norma en caso de operaciones basadas en PBN con apoyo de GNSS.

-10.065 Fuente secundaria de energia para las Radioayudas para la navegacion y
stemas de comunicaciones

(Ver RAC-10.065)

El Adjunto C,8 del Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, contiene
textos de orientacion sobre los tiempos de conexién de la fuente de energia.
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SUBPARTE D - ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION

En el Capitulo 8, del Anexo 14 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, se indican las
especificaciones relativas a la construccion y el emplazamiento de las instalaciones terrestres, a fin
de reducir al minimo el peligro para las aeronaves.

Localizador VHF y monitor correspondiente. Introduccion.

Las especificaciones referentes a los localizadores ILS que proporcionan informacién posi
guia en los 360° de azimut, o que proporcionan dicha guia solamente dentro de
especificada de la cobertura frontal. Cuando se instalan localizadores ILS que
informacion positiva de guia en un sector limitado, se necesitara, por regla general, in
alguna radioayuda para la navegacion, adecuadamente emplazada, junto con,los proce
apropiados, a fin de garantizar que toda informacién de guia equivoca dada por istema fuera del

prueba de fallas.

CA-10.090 Especificacion para el ILS
(Ver RAC-10.090)

Requisitos y niveles de integridad y ¢ nui el servicio. Localizadores

ormacidn necesaria para determinar la categoria de
operacion y los minimos conexos, que son fuReion de la categoria de actuacion de la instalacion, el
nivel (separado) de integridad $continuidad de servicio, y de varios factores operacionales (p. e€j.
i ion, cafdiciones meteoroldgicas y caracteristicas de la pista).

Si un localizador no cu
tener algiin uso op j

reduerido de integridad y continuidad de servicio, todavia puede
e indica en el Manual de operaciones todo tiempo (Doc 9365 de
icacion y rebaja de categoria de las instalaciones de ILS. De igual
cede el nivel minimo de integridad y continuidad de servicio, se podran

07 en cualquier aterrizaje; y la probabilidad de no perder la sefial de guia radiada es superior
-4 x 10% en cualquier periodo de 15 segundos (equivalente a 1 000 horas de tiempo medio entre
rrupciones).

El nivel del localizador sera 3 si la probabilidad de no radiar sefiales de guia falsas no es inferior 1 —
0,5 x 10-° en cualquier aterrizaje; y la probabilidad de no perder la sefial de guia radiada es superior
a l- 2 x 105 en cualquier periodo de 15 segundos (equivalente a 2 000 horas de tiempo medio
entre interrupciones.
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El nivel del localizador sera 4 si la probabilidad de no radiar sefiales de guia falsas no es inferior 1 —
0,5 x 1072 en cualquier aterrizaje; y — la probabilidad de no perder la sefial de guia radiada es superior
al- 2 x 10 en cualquier periodo de 30 segundos (equivalente a 4 000 horas de tiempo medio
entre interrupciones).

Trayectorias de planeo.

Se utilizan niveles para proporcionar la informacion necesaria para determinar la categoria de
operacion y los minimos conexos, que son funcion de la categoria de actuacién de las instal
el nivel (separado) de integridad y continuidad de servicio, y de varios factores operacion
aeronave y calificacion de la tripulacion, condiciones meteoroldgicas y caracteristicas de |

Si una trayectoria de planeo no cumple su nivel requerido de integridad y continuidad
todavia puede tener algin uso operacional, como se indica en el Manual de operaci
(Doc. 9365 de OACI), Apéndice C, sobre la clasificacion y rebaja de categoria i ciones
de ILS. De igual manera, si una trayectoria de planeo excede el niv 0 i
continuidad de servicio, se podran realizar operaciones mas exigentes.

El nivel de la trayectoria de planeo serd 1 si no se demuestra‘su [ continuidad de
servicio, 0 ninguna de las dos; 0 se demuestra tanto la integri de la ectoria de planeo como
la continuidad de servicio, pero al menos una de ellas no cumple uisitos del nivel 2.

es superior a 1 — 4 x 106 en cualquier periodo de 15 segund®@
medio entre interrupciones).

ayectoria de planeo deberia coincidir con la declaracion
planeo se declara de nivel 4 si el localizador cumple los

de orientacién sobre formas de alcanzar integridad y continuidad de
ores como para trayectorias de planeo.

del volumen de cobertura del ILS pueden ocasionar degradacion de la sefial
por medio del bloqueo de sefiales o interferencia de trayectos mdultiples, con la
ia de que es posible que se excedan las tolerancias de la sefial en el espacio definidas
0.090. La cantidad de degradacién es una funcion del emplazamiento, la dimension y la
. de las superficies reflectantes y de las caracteristicas de la antena ILS. El objetivo de
identificar las areas criticas y sensibles (véase 2.1.9.2) y de los procedimientos de gestién conexos
eSiimpedir que se produzca dicha degradacion y garantizar que la aeronave que utiliza el ILS pueda
fiar en que la sefial en el espacio redne los requisitos exigidos.

Areas criticas y sensibles del ILS. El Estado de El Salvador difiere en la manera en que elige
identificar las areas de proteccién del ILS. En principio, se adoptan las recomendaciones sobre areas
criticas y sensibles plasmadas en el Adjunto C del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional. Sin embargo, se hace hincapié en las restricciones del movimiento de vehiculos dentro
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de los aerédromos vy, lo mas importante, la proteccion se extiende contra emisiones de tipo
energético y electromagnético en las cercanias de las cabeceras de pista.

Cambios en el entorno aeroportuario. En presencia de cambios importantes en el entorno
aeroportuario que ocasionen un aumento de las perturbaciones estaticas del localizador o de la
trayectoria de planeo, se hace necesario redefinir las dimensiones de las areas criticas y sensible

bajo el concepto de areas protegidas para la radiacion de radioayudas; esto para evitar tener un
impacto negativo en la eficiencia o capacidad del aeropuerto. Es prioridad para el Estad El
Salvador aplicar criterios de proteccion convenientes para salvaguardar las operaciones d S.

Otras consideraciones relativas al ILS.

a) EIILS proporciona informacién de guia desde el limite de su cobertura hasta el punto ue el

gronaves (PANS-

b) Los Procedimientos para los Servicios de Navegacion Aéreagz O
o‘ a trayectoria de

OPS) (Doc 8168) contienen orientacion sobre la realizacion de la

planeo.

¢) El adjunto C,2.11 del Volumen 1 del Anexo 10 al Co cion Civil Internacional,
contiene el texto de orientacion sobre el uso de nativa al componente de
radiobalizas.

d) En aquellos lugares en los que hay dos instalaciones IL paradas que sirvan a los extremos
opuestos de una pista Unica y se genere encia operacionalmente perjudicial si las dos
instalaciones transmiten al mismo tie e bloqueo garantizara que soélo radie el
localizador que se utilice para la dir, roximacion en uso; puede proporcionarse un

i S 0 un procedimiento equivalente.

e) Si bien un sobrevuelo a bajo nivel de un lizador transmisor puede generar interferencia en
los receptores ILS de a b , esta interferencia s6lo puede considerarse operacionalmente
perjudicial cuando ocurr ici especificas, p. ej. cuando no hay indicaciones visuales
de la pista o cuando esta aGti oto automatico. En 2.1.8 y 2.13 del Adjunto C al Volumen

iacion Civil Internacional, figuran orientaciones adicionales.

: 1.6 y 2.1.9 del Volumen | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion
n textos de orientacion sobre la estructura, medicion de la alineacién y
i6n del curso del localizador y al emplazamiento de sus antenas en el

f) Enel Adjunt

g) En 2.1.4,y 2.1.9, del Volumen | del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
al, figuran textos de orientacién relativos a la estructura del curso y proteccién de la

| curso de la trayectoria de planeo del ILS.

Especificacion para el Sistema Radar de Aproximacion de Precision

AC-10.095)

el RAC ATS, Subparte F, figuran disposiciones referentes al registro y conservacion de datos
dar.

(Ve
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CA-10.100 Especificacion para el Radiofaro Omnidireccional VHF (VOR)
(Ver RAC-10.100)

No es posible por ahora establecer cuantitativamente la magnitud maxima permisible de la
componente polarizada verticalmente de la radiacion del VOR. En el Manual sobre ensayo de
radioayudas para la navegacion (Doc. 8071) se da informacion sobre las comprobaciones que
pueden hacerse en vuelo para determinar los efectos de la polarizacion vertical en la exactitud de |

marcacion.

CA-10.110 Especificacion para el Equipo Radiotelemétrico UHF (DME)
(Ver RAC-10.110)

En el adjunto C, 2.11 del Volumen 1 del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Inte

i0

proporciona orientacion sobre la asociaciéon del DME con el ILS, lo cual correspo a la
implementacioén utilizada en el Estado de El Salvador. Asimismo, en los PAN M (DOC 66),

Apéndice 1, figuran las especificaciones relativas a la calidad de los da licacibn de la
informacién sobre emplazamiento del DME.

CA-10.120 Especificaciones para el sistema mundial de nav‘a GNSS

(Ver RAC-10.120)

El Proveedor de los Servicios de Telecomunicaciones Agt@na como los operadores
aeronauticos, ambos se aseguraran de que los Sistemas ntarse en el Estado de El

Especificaciones relativas alas radioayudas para la navega
aspectos:

a) Todos los bits libres se ponen a cero.

b) Los datos sobre posicion y h e obti
entre una aeronave equipada®Con R rece
de satélites o en tierra.

c) Eltexto de orientaci@
de la actuaciéon GN
Aviacion Civil |

d) Los SAR

el Apéndice 1 a la Subparte D,
, haciendo hincapié en los siguientes

n a partir de mediciones de pseudodistancias

r GNSS y diversas fuentes de sefiales a bordo

a de la grabacién de los pardmetros del GNSS vy la evaluacién
e Adjunto D, 11 y 12, del Anexo 10 al Convenio sobre

S-84 figuran en el Volumen | al Convenio sobre Aviacion Civil
x0s: 4, Capitulo 2; 11, Capitulo 2; 14, Volumenes | y II, Capitulo 1;

e)

ONASS-M radiodifundiran un codigo telemétrico en L2 con potencia
a que, en todos los lugares sin obstaculos cerca del suelo desde los que se
va el satélite a un angulo de elevacion de 5° o superior, el nivel de la sefial RF recibida
erto de una antena polarizada linealmente de 3 dBi no sea inferior a 167 dBW para
Iquier orientacion de la antena en sentido perpendicular a la direccion de propagacion.

posicion del satélite GLONASS, obtenida en el marco de coordenadas PZ-90, debe
convertirse para tener en cuenta las diferencias entre WGS-84 y PZ-90.

xtos de Orientacién para la Aplicacion de las Normas y Métodos Recomendados del GNSS

1) Dos tipos de operaciones de aproximacion y de aterrizaje con guia vertical (APV) utilizan la guia
vertical relativa a la trayectoria de planeo, aunque la instalacion o el sistema de navegacion
podrian no satisfacer todos los requisitos correspondientes a las aproximaciones de precision.

28-octubre-2024 2-DD-4 Ediciéon: 01
XXXX-2025 Rev.: 01



Seccion 2 RAC - 10

2)

3)

Estas operaciones combinan la actuacion lateral de igual manera que un localizador de una
instalacion de Categoria de actuacion | con diferentes niveles de guia vertical.

Para las operaciones de aproximacion de precision de Categoria |, se especifica un rango de
LIMITES DE ALERTA VERTICAL (VAL) de 10 m (33 ft) a 35 m (115 ft) que refleja las diferencias
potenciales en el disefio de sistemas que pueden afectar a la operacion Al utilizar un VAL mayor
que 10 m, debe determinarse, por medio de un analisis especifico del sistema, qué valor de
intervalo de 10 m a 35 m es el adecuado para garantizar la calidad apropiada de la guia.

En el analisis debe tenerse en cuenta el disefio del monitor del sistema y otros
relacionados con la implantacién del sistema (es decir, los mecanismos adicionales qu
la exposicién a sesgos verticales importantes)

Asimismo, sin importar el VAL que se emplee, normalmente se realizan e tudlos justificativos
locales de seguridad operacional especificos de la implantacién y los proc
separada de los estudlos jUStIflcatIVOS de segundad operacional espe

El rango de valores VAL refleja las diferentes caracteristicas de la C e la integridad de
los GNSS en comparacion con la vigilancia de la integrida NEn ILS, los umbrales del
monitor para los parametros de la sefial clave estan normaili y losgnonitores mismos tienen

controlando.

a presentan una incertidumbre de
ebe considerarse con respecto a la
operacion prevista. En todos los casos, e cto del limite de alerta consiste en restringir la
geometria del usuario de satélites a una ctuacion del monitor (tipicamente, en el

El valor minimo (mas riguroso)
[10 m (33 ft)] se obtuvo basandose en la
a la pendiente de planeo a
pista, sin tener en cuen
GNSS que posiblemente

ision nominal de 60 m (200 ft) sobre el umbral de la
icas especificas de la vigilancia de la integridad de los

condigipnes de error que pueden presentarse como error sistematico en la aproximacion final,
teniendo en cuenta que la altitud de decision de la aeronave se obtiene independientemente a
de la presién barométrica.

Una evaluacion del efecto, en el peor de los casos, de un error sistematico latente igual al limite
de alerta de 35 m (115 ft) demuestra que se obtiene proteccion adecuada del margen de
franqueamiento de obstaculos en la aproximacion y la aproximacion frustrada (considerando que
la altitud de decisibn se alcanza tarde o temprano, mediante un altimetro barométrico
independiente).
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5)

6)

Es importante reconocer que esta evaluacién se aplica Unicamente al franqueamiento de
obstaculos y que se limita a las condiciones de error que pueden presentarse como errores
sistematicos.

Es importante destacar que los sistemas GNSS que utilizan un VAL mayor que 10 m (33 ft) no
producen errores de sesgo sostenidos de esa magnitud. Por el contrario, un VAL mayor se utiliz

en conjunto con monitores adicionales del sistema para producir una calidad de guia equivalente
0 mejor que la de los ILS.

Al utilizar un VAL mayor que 10 m (33 ft), se requiere una caracterizacion adicio
distribucion de errores del sistema de navegacion a fin de asegurarse de que
posicién, en los tramos de vuelo por instrumentos y de vuelo visual de la aproxi

y €l vuelo sigue
NAVEGACION

tra @ por encima o por debajo

5 puede resultar necesario alinear
ales a fin de que cruce el umbral de la
ciones durante una fase muy tardia
proximacién o a una maniobra de

de la trayectoria nominal de vuelo, de tal mang
manualmente la aeronave respecto a las referencias
pista a una altura conveniente para el aterrizaje. Dichas
del vuelo pueden conducir a una desesta@dilizacion de la

En el disefio del si
VNSE:

a) enos. Esto se considera como equivalente a un ILS CAT | con una
tal en la toma de contacto y un nimero estandar de aproximaciones

s debidoge’ las condiciones de visibilidad.
b) de 4 m (13 ft), pero no mayor que 10 m (33 ft). Puede esperarse un aterrizaje

E de méas de 10 m (33 ft), pero no mayor que 15 m (50 ft). Puede verse afectada la
tuacion en la toma de contacto y aumentar la exigencia de trabajo para la tripulacion de
vuelo.

d) VNSE de mas de 15 m (50 ft). El margen de seguridad operacional se reduciria de manera
apreciable en algunas configuraciones operacionales.
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7) Al considerar los valores antes mencionados, un medio aceptable para gestionar los riesgos en
el tramo visual consiste en que el sistema cumpla los criterios siguientes:

a) Laexactitud sin fallas es equivalente a la del ILS en el punto B del ILS. Esto incluye un VNSE
del sistema un 95% inferior a 4 m (13 ft) y un VNSE del sistema sin fallas superior a 10 m
(33 ft) con una probabilidad de menos de 107 por aproximacién para cada emplazamiento
en que ha de aprobarse la operacion. Esta evaluacion se lleva a cabo en todas la
condiciones ambientales y operacionales en las cuales el servicio se declara disponible;

b) En condiciones con falla del sistema, el disefio del sistema es tal que la probabilid
error superior a 15 m (50 ft) es menor que 10-5, de modo que la probabilidad
produzca un suceso es remota. Las condiciones de falla que deben tenerse
las que afectan a las constelaciones principales o a la aumentacion GNSS

de que ocurra una falla determinada con la probabilidad de detecci
pertinentes. Tipicamente, la probabilidad de que ocurra una sola falia
egacion Aérea

iﬁran 2sta disponible la
10 m 5 m (115 ft), de
plen las condiciones

8) En caso de que se apliquen estos criterios, el Proveedor
podria declarar el area de servicio de Categoria | cons
integridad de Categoria |, para un VAL dado en el rango
conformidad con un andlisis del sistema que indig .
adicionales de a) y b) descritas anteriormente.

9) Las demés especificaciones para una correcta implem cion pueden observarse directamente
en el Adjunto D, Informacién y Textos de Orientacion par plicacién de las Normas y Métodos
Recomendados del GNSS, Volumen 1 Anexo 10 *al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

| Identificador de norma UTC

Identificador de Norma UTC Norma UTC

TC segun el Laboratorio de Investigacion de
Comunicaciones, Tokio, Japdn,

UTC segun el Instituto Nacional de Normas y Tecnologia
EAU

UTC segun el observatorio Naval de EUA

UTC segun la Oficina Internacional de Pesos y Medidas

4 UTC segun el Laboratorio Europeo

5 UTC segun el Servicio de Hora Oficial de la Academia de
Ciencias de China

6 Extra

7 No proporciona UTC
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SUBPARTE F - PROCEDIMIENTOS GENERALES DEL SERVICIO INTERNACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

En cuanto al Identificador Unico de Vuelo a Escala Mundial (GUFI), se deben tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

a)

b)

En los Procedimientos para los servicios de navegacion aérea - Gestion del transito aéreo
(PANS-ATM, Doc 4444) y en el Manual sobre informacién en vuelo y flujo para el entorno
cooperativo (FF-ICE) (Doc 9965) figuran procedimientos y orientaciones relativas a los 0s
FF-ICE, incluido el uso del GUFI.

En el contexto de la asignacion de GUFI, se entiende por vuelo una Unica operacion'Rsev

una aeronave con una identificacion de aeronave especificada que comienza en un a romo
de salida especificado en una fecha y hora especificadas y termina en un aer@@tomo de,llegada.

'

INTE LMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE G — SERVICIO FIJO AERONAUTICO (AFS)

CA-10.195 Generalidades
(Ver RAC-10.195)

a) Las disposiciones relacionadas con las comunicaciones orales directas ATS figuran en |
seccion 4.2, capitulo 4, volumen 1l del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

b) Las disposiciones relacionadas con los canales meteoroldgicos operacionales y lasitedes de
telecomunicaciones meteorolégicas operacionales figuran en la seccién 4. a 0
volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional.

c)

d)

e) La aplicacién del servicio de tratamie
(ATSMHS) permite el intercambio

de la red de telecomunicaciones aeronauticas
s relacionadas con los servicios de tratamiento

f) iICaeidhes entre centros permiten el intercambio de informacion
éreo utilizando el servicio de comunicaciones interred (ICS) de
nes aeronauticas (ATN), en apoyo de la natificacion, la
encia de control, la planificaciéon de vuelo, la gestion del espacio
la afluencia del trénsito aéreo. Las disposiciones sobre procedimientos

permite la transicién de los actuales usuarios y sistemas AFTN y CIDIN a la arquitectura
a ATN.

-10.200 Canales meteorolégicos operacionales y redes de telecomunicaciones
teoroldgicas operacionales
er RAC-10.200)

“Compatible” debe interpretarse como el modo de operacién que garantice que la informacion
intercambiada a través de los canales meteorolégicos operacionales también pueda intercambiarse
através de la AFTN o el AMHS sin que ello afecte negativamente el funcionamiento de la AFTN o el
AMHS vy viceversa.
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CA-10.205 Canales meteorolégicos operacionales y redes de telecomunicaciones
meteoroldgicas
(Ver RAC-10.205)

En los PANS-AIM (Doc 10066 de OACI) figuran especificaciones detalladas relativas a NOTAM,
incluyendo los formatos para SNOWTAM.

CA-10.210 Conservacion de los registros del trafico de la AFTN durante largos periodos

(Ver RAC-10.210)

Aunque la estacién AFTN de origen sea siempre responsable de que se conserven los re
trafico AFTN, no es necesariamente la dependencia donde se llevan y mantienen dichos
Mediante acuerdos locales, el Estado interesado puede permitir que los remitentes |l
esas funciones.

CA-10.215 Conservacion de los registros del trafico de la AFTN durantg
(Ver RAC-10.215)

Las disposiciones relativas a la conservacion de los registros de‘tré
de comunicaciones AFTN, figuran en el RAC-10.210.

CA-10.225 Formato de los mensajes — Alfabeto telegraficepi i I num.2 (ITA-2)
(Ver RAC-10.225)

a) En la Figura 4-1 del capitulo 4, del volumen Il del 0 10 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional se ilustra el formato del mensaje ITA-2:

b) En las normas, relativas al formato de jes, se han usado los siguientes simbolos
al referirse a las funciones mecani as d ciertas sefales en el Alfabeto telegrafico
arte |, 8.2.1 y Tabla 8-1):

Simbolo Significado

< TORNO DE CARRO (sefal num. 27)
INEA (sefal nim. 28)
ETRAS (sefial nim. 29)

|

ESPACIO (sefial num. 31)

CA-10.255
(Ver RAC-107

omun de intercambio de datos (CIDIN)

| comiUn de intercambio de datos (CIDIN), que comprende entidades de
acion yservicios de comunicaciones para el intercambio de mensajes tierra-tierra hace
rotocolos basados en la Recomendacion X25 del Comité Consultivo Internacional
grafico y Telefénico (CCITT) para proporcionar facilidades de comunicaciones
pendientes de cadigos y multietos.

b) Los objetivos principales de la CIDIN son los de mejorar la AFTN, y prestar apoyo a
transmisiones de mensajes largos y a aplicaciones mas exigentes, tales como la informacion
meteoroldgica relativa a las operaciones (OPMET), entre dos 0 mas sistemas de tierra.

c) Los detalles de los procedimientos de comunicaciones CIDIN, tal como se aplican en Europa,
se indican en el Manual CIDIN EUR.
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CA-10.260 Servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS)
(Ver RAC-10.260)

a) El servicio de mensaje ATS comprendido en la aplicacion del servicio de tratamiento de
mensajes ATS esta destinado a proporcionar servicios de mensajes genéricos en el servicio
de comunicaciones interred (ICS) de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN). A su
vez, puede utilizarse como un sistema de comunicaciones por las aplicaciones de usuario
que se comunican en la ATN. Esto puede lograrse, por ejemplo, mediante interfaces de
programas de aplicacion al servicio de mensaje ATS.

b) Las especificaciones detalladas de la aplicacion del servicio de tratamiento de mensajes ATS
se incluye en el Manual de disposiciones técnicas de la red de telec nigaciones
aeronauticas (ATN) (Doc 9705), Subvolumen llI.

c) El servicio de mensaje ATS se proporciona mediante la implantaci
comunicaciones interred ATN de los sistemas de tratamiento de measaj
ISO/CElI (Organizacién Internacional de Normalizacién

normalizacion de telecomunicaciones) X.400 y coffpl
adicionales especificados en el Manual de disposicione

telecomunicaciones aeronauticas (ATN) (Doc 9705). L
normas internacionales ISO/CElI MOTIS (Sistemage
mensajes) y la Serie de Recomendaciones X.4Q6

los requisitos
de la red de
tos de documentos, las
de textos a base de
1988 o posteriores), en

principio, estan armonizados reciprocamente. S pargo, existe un reducido numero de
diferencias. En el mencionado documento se haceYefeérencia a las correspondientes normas
internacionales 1SO y a los perfiles normalizados int@knacionales (ISP), segln se requiera.
Cuando sea necesario, por ejemplo, azones de ‘Interfuncionamiento o para sefalar

diferencias, también se hace referencia mendaciones X.400 pertinentes.

ue llevan a cabo servicios de tratamiento de
| de disposiciones técnicas de la red de
(Doc 9705), Subvolumen llI:

d) Los siguientes sistemas de e
mensajes ATS se definen
telecomunicaciones aeronauticas (A

1) un servidor ajes ALS;

2) un agegte de usHario d€ mensajes ATS;

AFTN/AMHS  (red de telecomunicaciones fijas
ema de tratamiento de mensajes ATS); y

ra CIDIN/AMHS (red OACI comun de intercambio de datos/sistema de
to de mensajes ATS).

lecerse conexiones en el servicio de comunicaciones interred entre cualquier par
stos sistemas de extremo ATN (véase la Tabla 4-1 del capitulo 4, volumen Il del
nexo 10 Convenio sobre Aviacién Civil internacional).
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SUBPARTE H — SERVICIO MOVIL AERONAUTICO — COMUNICACIONES ORALES

CA-10.265 Generalidades
(Ver RAC-10.265)

a) Para los fines de las disposiciones establecidas en el RAC-10.265, los procedimientos de
comunicaciones aplicables al servicio movil aeronautico se aplican, ademas, si corresponde
al servicio mévil aeronautico por satélite.

b) El Manual sobre el servicio movil aeronautico por satélite (en ruta) (Doc 9925 d

El Manual de operaciones basadas en comunicaciones orales por satélite (SVQAM)
10038 de OACI) y el Manual de comunicaciones y vigilancia basadas en la“gerf
(PBCS) (Doc 9869 de OACI) contienen orientacién adicional sobre las com cl
orales por satélite (SATVOICE).

c) En el Apéndice del Anexo 1 al Convenio sobre Aviacién Civil In ionalpse indican los

requisitos detallados en materia de competencia lingiistica.

d) Los textos de orientacion sobre actuacion humana pu&ien co n el Manual de
instruccion sobre factores humanos (Doc 9683).

CA-10.270 Categoria de los mensajes
(Ver RAC-10.270)

a) Los mensajes relativos a actos de interferencia il constituyen casos excepcionales en
los que pueda no ser posible aplicar los procedimie de comunicacién reconocidos que
se siguen para determinar la categoria ioridad de los mensajes.

b) Los NOTAM pueden correspon
inclusive especificados en e

era de las categorias o prioridades de 3) a 6)
| RAC-10.270. La adjudicacién de prioridad
importancia para las aeronaves afectadas.

CA-10.275 Procedimient
(Ver RAC10.275)

e los tres tipos de distintivos de llamada se puede anotar en la casilla
te del plan de vuelo presentado relativa a la identificacion de aeronave, como
illa7del FPL. En el Doc 4444 (PANS-ATM) se dan instrucciones completas para llenar
e vuelo.

0s procedimientos de socorro y de urgencia contenidos en el RAC-10.280 se refieren al uso de la
radiotelefonia. Las disposiciones del Articulo S30 y Apéndice S13 del Reglamento de
radiocomunicaciones de la UIT son generalmente aplicables, con excepcion de que en S 30.9 se
permite emplear otros procedimientos cuando existen arreglos especiales entre los gobiernos y son
también aplicables a las comunicaciones radiotelefénicas entre estaciones de aeronave y estaciones
en el servicio mévil maritimo.
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SUBPARTE | — SERVICIO DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA

CA-10.295 Generalidades
(Ver RAC-10.295)

Las estaciones radiogoniometrias funcionan individualmente o en grupos de dos o mas estaciones,
bajo la direccidon de una estacion radiogoniometria principal.

Una estacién radiogoniometria que funcione por si sola, Gnicamente podra determinar la di n
de una aeronave respecto a ella.

INTENCIONALMENTE E C
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SUBPARTE J — SERVICIO DE RADIODIFUSION AERONAUTICA

CA-10.300 Generalidades
(VER RAC-10.300)

Aunque lo establecido en el inciso ¢) del RAC-10.300, eso no impedird que en caso de emergenci
se cambie la frecuencia, si es necesario, cuando las circunstancias no permitan la promulgacion de
un NOTAM por lo menos dos semanas antes del cambio.

INTENCIONALMENTE E
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SUBPARTE K — SERVICIO MOVIL AERONAUTICO — COMUNICACIONES POR ENLACES DE
DATOS

CA-10.310 Generalidades
(Ver RAC-10.310)

Aunque las disposiciones de la Subparte K estan basadas principalmente en el uso de
comunicaciones por enlace de datos controlador piloto (CPDLC), las disposiciones del RAC-10.310
servirian para otras aplicaciones de enlace de datos, de ser aplicables, incluidos los seryi de
informacion de vuelo por enlace de datos (p. €j., D-ATIS, D-VOLMET, etc.).

Para fines de estas disposiciones, los procedimientos de comunicaciones aplicables al SefcCi
aeronautico, se aplican también, segun corresponda, al servicio moévil aeronautjeo por sate

CA-10.315 Procedimientos CPDLC
(Ver RAC-10.315)

!

El conjunto de mensajes CPDLC mencionado en esta seccién puede consultal nlos PANS-ATM,
Apéndice 5 de la OACI.

CA-10.335 Mensajes de texto libre
(Ver RAC-10.335)

Aungue se reconoce que las situaciones no o
texto libre, particularmente cuando fallen las co
de texto libre tiene el objetivo de que digmi
ambiglUedades.

rias y de emergencia puedan obligar al uso de
s orales, la omision del uso de mensajes
osibilidad de una interpretacién errénea y de

CA-10.340 Procedimientos e
(Ver RAC-10.340)

aso de emergencia, peligros y falla de equipo

En la seccion 8.2.12.6¢del capi 8,%volumen Il del anexo 10 al Convenio sobre Aviaciéon Civil
Internacional, figuraplas idas gue han de tomarse en caso de falla de la inicializacion de CPDLC.
En la seccion 8 capitulo 8, volumen Il del anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil

didas que han de tomarse en caso de falla de un solo mensaje CPDL.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE L — RED DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

CA-10.355 Introduccién
(Ver RAC-10.355)

a) Las especificaciones técnicas detalladas para las aplicaciones ATN/OSI figuran en el documento
titulado “Manual on Detailed Technical Specifications for the Aeronautical Telecommunicatio
Network (ATN) using ISO/OSI standards and protocols” (Manual de especificaciones técnicas
detalladas para la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) utilizando normas y pro S
ISO/OSI) (Doc 9880) y en el Manual de disposiciones técnicas de la red de telecomunig@ciones
aeronauticas (ATN) (Doc 9705).

b) Las especificaciones técnicas detalladas para las aplicaciones ATN/IPS figuran e
titulado “Manual for the ATN using IPS standards and protocols” (Manual de especifigaciones
técnicas detalladas para la ATN utilizando normas y protocolos IPS) (Doc 6) (dispo
forma electrénica en la ICAO-Net.

CA-10.360 Generalidades
(Ver RAC-10.360) 4

C-10.370, RAC-10.375,
s requeridos para la
mundial.

Las normas y métodos recomendados que figuran en los RA
RAC-10.380 y RAC-10.385 definen los protocolos y
implantacion de la red de telecomunicaciones aeronautic

CA-10.365 Requisitos Generales
(Ver RAC-10.365)

a) Es responsabilidad de los servicios de iones de las capas superiores ATN, tales

la comunicacién y notificar | a de efirega al remitente del mensaje y la aplicacion
correspondiente en caso de r no haya confirmado la entrega.

b) Para obtener orientaci@
aeronauticas (ATN) atili
(IPS) (Doc 9896).

véase el Manual para implantar la red de telecomunicaciones
0 normas y protocolos de la familia de protocolos de Internet

c) También puede rse laJATN/OSI para establecer multienlaces. Para obtener orientacién
bliéacién Manual on Technical Specifications for ATN using 1SO/OSI

acion sobre las especificaciones de RCP y RSP, véase el Manual de
es y vigilancia basadas en la performance (PBCS) (Doc 9869).

A-10.370\Requisitos de las aplicaciones ATN
er RAC210.370)

neralidades

a) Estas disposiciones aplican principalmente para el uso de comunicaciones por enlace de
datos controlador-piloto (CPDLC), pero también sirven, en lo que aplica, a otras aplicaciones
de enlace de datos, incluidos los procedimientos de vigilancia dependiente automéatica
contrato (ADS-C) y los servicios de informacion de vuelo por enlace de datos (p. €j., D-ATIS,
D-VOLMET, etc.).
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b) Para fines de estas disposiciones, los procedimientos de comunicaciones aplicables al
servicio moévil aeronautico, se aplican también, segun corresponda, al servicio movil
aeronautico por satélite.

c) El Global Operational Data Link (GOLD) Manual (Doc 10037) (Manual de enlaces de datos
para las operaciones mundiales (GOLD) proporciona orientacion sobre el uso de ADS-C
CPDLC.

CA-10.375 Reservado
(Ver RAC-10.375)

CA-10.380 Requisitos de asignacion de nombres y direccionamiento ATN
(Ver RAC-10.380)

El plan de asignacion de nombres y direccionamiento ATN se ajusta a lo
inequivoca de sistemas intermedios (encaminadores) y sistemas de extre
la normalizacién de direcciones mundiales. ‘

Un sistema de extremo ATN es un sistema anfitrién (host) en la
(host) ATN es un sistema de extremo ATN en la terminologi

CA-10.385 Requisitos de seguridad ATN
(Ver RAC-10.385)

Es necesario que Unicamente la dependencia control pueda dar instrucciones ATC a las
aeronaves que operan en su espacio aére

La capacidad de autenticar la ide
proporcionar proteccion contra simulacione
fantasma”.

En el Manual of Security Ri ssm (SRA) for Aeronautical Communications (Doc 10145)
(Manual de evaluacion de ries de ridad (SRA) para las comunicaciones aeronauticas) figura
informacién detallada liticas locales y los riesgos de seguridad para la ATN y su
mitigacion.

e los\sistemas de extremo pares tiene por objeto
spoofing”), “controladores fantasma” o “aeronaves

CA-10.390
(Ver RAC-10.

dellas aplicaciones ATN

ibn de las aplicaciones ATN en los Estados o regiones no supone la
acion de todas las aplicaciones ATN que se definen en el RAC-10.390.

implantacion de subconjuntos predefinidos de disposiciones técnicas sobre aplicaciones
N esta permitida segin se detalla en el Doc 9705.

c) Las aplicaciones del sistema proporcionan los servicios necesarios para el funcionamiento
de las aplicaciones ATN aire-tierra los servicios de comunicaciones ATN.

d) La aplicacién de Gestién de Contexto (CM) proporciona capacidad para que la aeronave
establezca conexién con un sistema ATS de tierra, en algunos casos, el sistema de tierra
pedird a la aeronave que establezca contacto con un determinado sistema de tierra. Después
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de establecer la conexién apropiada, la CM permite el intercambio de informacién en cada
una de las aplicaciones ATN apoyadas, incluida la direccion de red de cada aplicacién segin
corresponda. Para los sistemas ATN que apoyan los servicios de seguridad, CM también
obtiene e intercambia claves e informacion referente a dichas claves. CM también
proporciona la capacidad necesaria para actualizar la informacion de conexion y para que
un sistema ATS de tierra pueda transmitir informacién de conexién a otro sistema ATS d
tierra. La funcion de registro de la CM permite compartir la informacion con otras aplicaciones
en tierra o a bordo.

e) Las disposiciones técnicas para la aplicacion CM se definen en el Doc 9705, Subvalumen II.

CA-10.395 Requisitos del servicio de comunicaciones ATN
(Ver RAC-10.395)

e dientes
OSI. Estos

a) Los requisitos del servicio de comunicaciones ATN definen los reg
a las capas 3 a 6, asi como una parte de la capa 7 del mode
servicios utilizan la informacion producida por una deglasgdi
realizan el servicio de comunicaciones extremo a
normalizados.

b) Las disposiciones técnicas para el ser

c) Las disposiciones técnicas para el
la funcion de servicio de mensajes AT
Subvolumen 11,

icio de comunicaciones de las capas superiores para
la aplicacion ATSMHS de definen en el Doc 9705,

d) Los requisitos del serv
funcionales de i
proporcion
interred
servicio

unicaciones interred de la ATN se aplican a las entidades
de extremo y de los sistemas intermedios que conjuntamente
comunicaciones interred ATN. El servicio de comunicaciones
na al usuario (es decir, las capas superiores) via la interfaz de
e transporte.

plan de asignacion de nombres y direccionamiento ATN se ajusta a los principios de
identificacién univoca y sin ambigliedades de objetos de informaciéon y normalizacién de
direcciones mundiales.

b) Las disposiciones técnicas para la asignacion de nombres de entidad de aplicacion ATN se
definen en el Doc 9705, Subvolumen IV, las disposiciones para el direccionamiento de red y
de transporte se definen en el Subvolumen V, y las disposiciones para los servicios de
registro se definen en el Subvolumen IX de ese mismo documento.
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CA-10.405 Requisitos de gestion del sistema ATN
(Ver RAC-10.405)

a) La aplicacién de gestion de sistemas (SM) ATN proporciona la capacidad necesaria para
que el administrador de gestién de sistemas intercambie informacién con un agente SM u
otro administrador SM.

b) Con respecto a las disposiciones técnicas de los servicios SM de las ATN, es posible que se
requiera apoyo a escala estatal o regional.

c) Las disposiciones técnicas para la gestion de sistemas ATN se definen en el D8c 9705,

Subvolumen VI.
d) Las definiciones de objetos gestionados por la aplicacion SM y las disposicimw\ceso
se definen en el Doc 9705, Subvolumen VI.
CA-10.410 Requisitos de seguridad ATN
(Ver RAC-10.410)
n
A

a) Las disposiciones técnicas relativas a la seguridad ATN se d
medidas fisicas y de seguridad de procedimientos se @&fi
sobre Aviacion Civil Internacional y el Manual de Seguii e la @QACI.

Doc 9705, y las
exo 17 al Convenio

b) Conrespecto a las disposiciones técnicas de los
que se requiera apoyo a escala estatal o regional.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE M - SERVICIO MOVIL AERONAUTICO POR SATELITE (EN RUTA) POR SATELITE
[SMAS(R)]

CA-10.415 Generalidades
(Ver RAC-10.415)

a) El capitulo 4 del volumen Il del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional
contiene normas y métodos recomendados aplicables a la utilizacién de tecnologias de
comunicaciones del Servicio moévil aeronautico (en ruta) por satélite. Las norma S
métodos recomendados de ese capitulo estan orientados al servicio y la performag€e, y no
estan vinculados con ninguna tecnologia o técnica especifica.

b) Las especificaciones técnicas detalladas relativas a los sistemas SMAS(R) se“enc
en el manual sobre sistemas SMAS(R). En el presente documento se proporcion emas
una descripcion pormenorizada del SMAS(R), incluidos detalles sobre | ormasy odos
recomendados que figuran en la Subparte M.

CA-10.420 Caracteristicas RF
(Ver RAC-10.420) 4

Segun el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, los
movil por satélite pueden utilizar el mismo espectro que
dichos sistemas ofrezcan servicios de seguridad opera
reduccioén del espectro disponible para el SMAS(R).

proporcionan servicio
ue sea necesario que
cion podria generar una

Es decisivo que los Estados consideren este asunto al plani
requisitos de espectros nacionales o regionale

ar las frecuencias y al establecer los

CA-10.430 Requisitos de performance
(Ver RAC-10.430)

a) Las interrupciones de servicio pued bedecer, por ejemplo, a la falla de un satélite, haz
puntual de satélite o S. Las zonaS geograficas afectadas por dichas interrupciones
pueden ser funcion ita del,satélite y del disefio del sistema, y pueden variar con el
tiempo.

b) Las normas degerform sistema para el servicio de datos por paquetes también se
encuentran en DO-270 de la RTCA.

c) Un SMA ionar funciones de datos ajenas a la ATN.

el servicio de datos por paquete

prioridad maxima” denota la prioridad reservada para situaciones peligrosas,

(fer RAC-10.440)

a) La OACI esta considerando las disposiciones contenidas en el RAC-10.440, teniendo en
cuenta la introduccion de nuevas tecnologias.

b) Entre los recursos de canales de trafico de voz disponibles se incluyen todos los recursos
sujetos a preferencia, comprendidos aquellos que se utilizan en las comunicaciones ajenas
al SMAS(R).
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CA-10.445 Seguridad
(Ver RAC-10.445)

a)

b)

Con relacion a los ataques externos, los métodos posibles de ese tipo de ataque
comprenden la inundacién deliberada con mensajes no esenciales, la corrupcién deliberada
del soporte légico o bases de datos del sistema, o la destruccion fisica de la infraestructura
de apoyo.

Las caracteristicas para brindar proteccién contra entradas no autorizadas tienen por gbjeto
proporcionar proteccion contra simulaciones (“spoofing”) y “controladores fantasm

CA-10.450 Interfaces del sistema
(Ver RAC-10.450)

a)

b)

Las disposiciones sobre la atribucién y asignacién de direcciones de bits de 1a9OACI
figuran en el Apéndice del Capitulo 9 del Volumen IIl del AnexogkQ alN€onv sobre
Aviacion Civil Internacional.

Las especificaciones técnicas detalladas relativas a las c‘p .
conforme ala ATN figuran en la Seccién 5.2.5 y en la Seccién 5! eh@oc 9880 — Manual
de disposiciones técnicas detalladas de la red de tele i es aeronauticas (ATN)
(en preparacion por OACI).

I NCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE N - ENLACE AEROTERRESTRE DE DATOS SSR EN MODO S

CA-10.455 Disposiciones generales
(Ver RAC-10.455)

a) El enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S se denomina también subred en Modo S
en el contexto de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN).

b) Documento ISO de referencia. Cuando se utilice en esta norma la expresion “IS
significa Norma ISO “Tecnologia de la informacion — Comunicaciones de datos —
de capa de paquete X.25 para equipo terminal de datos, nim. de referencia 130/I
1990(E)” [“Information technology — Data communications — X.25 Packet L
for Data Terminal Equipment, Reference Number ISO/IEC 8208: 1990(

c) El procesamiento se subdivide en tres trayectos distintos. El pri
procesamiento de circuitos virtuales conmutados (SVC), el seg
servicios propios del Modo S, y el tercero en el procesamiént
de subred. Los SVC se sirven del proceso de reformateo y de la
GDCE. Para los servicios propios del Modo S se utili i e Entidad de servicios
propios del Modo S (SSE).

| CIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE O — ENLACE DIGITAL AEROTERRESTRE VHF (VDL)

CA-10.460 Capacidad del sistema
(Ver RAC-10.460)

a) El enlace digital de muy alta frecuencia (VHF) (VDL) en Modo 2 y el VDL en Modo 4
proporcionan la capacidad para servicios de datos. EI VDL en Modo 3 proporciona |
capacidad para servicio de voz y de datos. La funcidn de datos es una subred mévil que
forma parte de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN). El VDL puede a As
desempefiar funciones ajenas a la ATN. Las normas y métodos recomendados RPS)
para el VDL se definen en lo que sigue junto con sus referencias.

b) Enlos manuales sobre especificaciones técnicas del VDL en Modo 2, VDL en
en Modo 4 se incluye mas informacion acerca del VDL (Docs 9776, 9805 y 9816).

CA-10.465 Caracteristicas del sistema de lainstalaciéon de tierra

(Ver RAC-10.465)

En el Apéndice S3 del Reglamento de Radiocomunicaciones de‘ U
emisiones no esenciales que los transmisores deben cumplir.

CA-10.470 Caracteristicas del sistema de la instalacion

(Ver RAC-10.470)

El Apéndice S3 del Reglamento de Radiocomunicacione
esenciales a los que los transmisores deben conformarse.

pecifica los niveles de emisiones no

CA-10.475 Protocolos y servicios de la capa

(Ver RAC-10.475)

Las estaciones de aeronave y tierra t

ccesoal medio fisico funcionando en el modo simplex.

CA-10.485 Protocolos y servigios de la capa'de subred.

(Ver RAC-10.485)

Los puntos de acceso
parametros y los procC
especificaciones té S

deseapa de subred, los servicios, los formatos de paquete, los
ientosy propios del VDL en Modo 2 figuran en el Manual sobre
n Modo 2.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE Q — RED AFTN

CA-10.530 Disposiciones técnicas relativas al intercambio internacional de datos entre
centros terrestres a velocidades binarias medias y elevadas.
(Ver RAC-10.530)

a) La red OACI comun de intercambio de datos (CIDIN) es un elemento del servicio fij
aeronautico (AFS) que utiliza procedimientos a base de bits, técnicas de almacenamiento y
retransmision, y técnicas de conmutacion por paguetes, de conformidad a
Recomendacion X.25 del CCITT, para cursar mensajes de aplicaciones especificas del AFS,
tales como AFTN e informacion meteorolégica relativa a las operaciones (OPMET

b) La CIDIN proporciona un servicio fiable de red comin para la transmision de S
aplicacion, en forma binaria o de texto, a El Proveedor de servicios de transito a y las

agencias explotadoras de aeronaves. V

Cl LMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE R - PLAN DE DIRECCIONES DE AERONAVE

CA-10.535 Plan de direcciones de aeronave
(Ver RAC-10.535)

En las condiciones establecidas en el RAC-10.535, el término “aeronave” puede entenderse como
“aeronave (o seudoaeronave) o vehiculo (A/V)” en que un conjunto limitado de datos generalmente
es suficiente para los fines operacionales.

CA-10.565 Aplicacion de direcciones de aeronave

(Ver RAC-10.565)

conformidad con el procedimiento establecido por el Estado para
aeronaves.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE T — ENLACE DE DATOS HF

CA-10.580 Sistema de enlace de datos HF
(Ver RAC-10.580)

a) Lasnormasy métodos recomendados en el RAC-10.580 son especificos del enlace de dato
en alta frecuencia (HFDL) y son complementarios de los requisitos especificados en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (Apéndice 27).

b) El HFDL es una subred movil de la red de telecomunicaciones aeronauticas
funciona en las bandas de alta frecuencia del servicio movil aeronautico (R
HFDL puede proporcionar funciones ajenas a la ATN, tales como el servicio de en
(DLS). El sistema HFDL debe capacitar a las aeronaves para interc iar datos los
usuarios de base terrestre.

c) Las areas DOC pueden ser distintas de las actuales MWARA
Apéndice 27 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la

d) Se requiere nueva coordinacion con la UIT para los ca e las areas DOC no se
conformen a las areas de adjudicacion j el Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT.

e) Esta area DOC puede, después de establecer la coof@inacion adecuada para asegurar la
proteccidn de frecuencias, ampliarse a era de las areas de adjudicacion contenidas
en el Apéndice S27 del Reglamente de icaciones de la UIT.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE U - VIGILANCIA DEPENDIENTE AUTOMATICA - EMISION SENALES
ESPONTANEAS AMPLIADAS (ADS-B OUT ES)

CA-10.610 Reservado

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE V — SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

CA-10.635 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF
(Ver RAC-10.635)

La separacion entre canales para asignaciones de canales de 8,33 kHz se define como 25
por 3 que da como resultado 8,333 KHz.

CA-10.640 Caracteristicas del sistema de la instalacion terrestre
(Ver RAC-10.640)

a) Los requisitos de estabilidad de frecuencia mencionados en el inciso 1-a) del R

no seran suficientes para sistemas de portadora desplazada que utili separaci

canales de 25 kHz o mas.

b) En el Adjunto a la Parte Il del volumen Il del Anexo 1Q al
Internacional, figuran ejemplos de la estabilidad requerida pal
de los sistemas de portadora desplazada.

CA-10.650 Caracteristicas del sistema de comunicaci da lateral Un
para su utilizacién en el servicio moévil aerondutico

(Ver RAC-10.650)

kHz divid

ica (BLU),

a) Con relacion a la gama de frecuencias, la introduccién del Capitulo 3, Volumen 5 del

Anexo 10 al Convenio sobre Aviagi
parte 1l del volumen Il del Ane 0 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacion

b) La Conferencia Administrativa M

(Apéndice 27, Aer2 e Radiocomunicaciones) basado en la sustit

on | , Y las Figuras 2-1 y 2-2 del Capitulo 2,

al.

jal de Radiocomunicaciones del Servicio Movil
1978, formul6 un nuevo Plan de adjudicacién

ucién de la

doble banda lateral i r la banda lateral Unica. La Conferencia Mundial de

95 lo design6 como nuevo Apéndice S.27. Se realizar
cambios r
Radiocofunicagi 1997.

on algunos

rial de menor importancia en la Conferencia Mundial de

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE X — COMUNICACIONES ORALES AERONAUTICAS

CA-10.660 Disposiciones técnicas relativas a las comunicaciones orales aeronauticas para
aplicaciones tierra — tierra.
(Ver RAC-10.660)

En el Manual para implantar la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) utilizando normas

protocolos de la familia de protocolos de Internet (IPS) (Doc 9896) se presentan especificaciones
detalladas y textos de orientacion sobre la implantacion de comunicaciones aeronautic
protocolo de transmision de voz por Internet (VolP) para aplicaciones tierra-tie
comunicaciones aeronauticas por VolP para aplicaciones tierra - tierra incluyen las aplica
telefonia entre dependencias ATS vy las radiocomunicaciones aire-tierra del compongnte
entre la dependencia ATS y la estacion de radio de control aeroterrestre, que tiene a
comunicaciones relativas a la operacion y control de aeronaves en determinada area.

(Doc 9804) se presentan textos de orientacion sobre la implantacion de |0
por la conmutacidn y sefalizacion vocal tierra-tierra de los servi%s

En el Manual para implantar la red de telecomunicaciones aer
protocolos de la familia de protocolos de Internet (IPS) (Doc

los tipos de llamada.

N) utilizando normas y
os de orientacion sobre

T ALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE Z — RADAR SECUNDARIO DE VIGILANCIA (SSR)

CA-10.690 Generalidades
(Ver RAC-10.690)

a) Todas las referencias al “Reglamento de Radiocomunicaciones” se refieren al Reglamento
de Radiocomunicaciones publicado por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT)!
El Reglamento de Radiocomunicaciones se enmienda de tiempo en tiempo en el marco de
las decisiones adoptadas en las actas finales de las Conferencias Mundi
Radiocomunicaciones celebradas normalmente cada dos a tres afios. También s
de més informacién sobre los procesos seguidos por la UIT en el uso de las freguen
los sistemas radioeléctricos aeronauticos en el Manual relativo a las neces e
aviacioén civil en materia de espectro de radiofrecuencias, que incluye la declardeion de
politicas aprobadas por la OACI (Doc 9718).

b) El sistema de sefiales espontdneas ampliadas en Modo S est4
del Laboratorio Lincoln del Instituto Tecnologico de Mas
22 de agosto de 1996 el Laboratorio Lincoln del MIT
Business Daily (CBD), publicacion del Gobierno de
intencion de no hacer valer sus derechos como i
persona con respecto a la utilizacion comerci
promover el uso mas amplio posible de la tecno
Modo S. Ademas, mediante una carta dirigida a la
el Laboratorio Lincoln del MIT confirmé gue el aviso en
satisfacer los requisitos de la OACI resp
las técnicas que se incluyen e
gratuitamente esta técnica par, Iquier

idos, acerca de su
atente contra ninguna
de la patente, a fin de
sefiales espontaneas ampliadas en
| con fecha del 27 de agosto de 1998,
CBD se habia proporcionado para
declaraciéon de derechos de patente sobre
que los titulares de la patente ofrecen
jlizacion.

c) Las sefales de los distintos sistemas'que contribuyen a la ocupacion del transpondedor y
orientaciones relaciona se describen en el Manual de vigilancia aeronautica (Doc 9924
de OACI), Apéndice

n Modo A (impulsos de informacién)

e mencionan los principios que rigen la asignacién de cédigos SSR. La
se utilizard en respuestas a interrogantes en Modo A o Modo C si la
mas de vigilancia no puede mantenerse segura.

Se proporciona informacion sobre la vigilancia del estado operacional del transpondedor en RTCA
-181 E, Normas minimas de performance operacional para el sistema de radiofaros/equipo de a
rdo en modo seleccién del control de transito aéreo (ATCRBS/Modo S) y en EUROCAE ED-73E,
Especificacién de performance operacional minima de los transpondedores del radar secundario de
vigilancia en Modo S.
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SUBPARTE BB — SISTEMAS DE ANTICOLISION DE A BORDO

CA-10.730 Disposicién y caracteristicas generales del ACAS |
(Ver RAC-10.730)

Se prevé que el ACAS | funcione utilizando Gnicamente interrogaciones en Modos A/C. Ademas, no
ejecuta la coordinacién con otros equipos ACAS. Por consiguiente, no se necesita un transpondedo
en Modo S como parte de la instalacién del ACAS I.

INTENCIONALMENTE EN
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SUBPARTE FF - FRECUENCIAS DE SOCORRO

CA-10.775 Introduccién
(Ver RAC-10.775)

Todas las referencias al “Reglamento de Radiocomunicaciones” se refieren al Reglamento de
Radiocomunicaciones publicado por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT). E
Reglamento de Radiocomunicaciones se enmienda de tiempo en tiempo en el marco de_las
decisiones adoptadas en las actas finales de las Conferencias Mundiales de Radiocomuni
celebradas normalmente cada dos a tres afios. También se dispone de mas informacion
procesos seguidos por la UIT en el uso de las frecuencias para los sistemas io
aeronauticos en el Manual relativo a las necesidades de la aviacion civil en materia de
radiofrecuencias, que incluye la declaracion de las politicas aprobadas por la OACI (Doc 9

CA-10.780 Generalidades
(Ver RAC-10.780)

portadora de 4 125 kHz puede utilizarse por las es de aeronave para comunicar con
estaciones del servicio movil maritimo con fines de socorro guridad. Las frecuencias del servicio
movil aeronautico (R) 3 023 kHz y 5 680 kHz pueden empleatse para operaciones coordinadas de
busqueda y salvamento con el servicio mavil ino en virtud de RR 5.115.

Radiocomunicaciones de la UIT vigente (RR 5.130 y Artig “! 3

CA-10.785 Frecuencias de los trangffisore
busqueda y salvamento
(Ver RAC-10.785)

e localizacion de emergencia (ELT) para

a) El Reglamento de
frecuencia de 243 M

0 de Radiocomunicaciones de la UIT, Articulo 34, Secciéon |, Nim.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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SUBPARTE GG — UTILIZACION DE FRECUENCIAS DE MENOS DE 30 MHZ

CA-10.795 Métodos de operacion
(Ver RAC-10.795)

Las bandas de frecuencia entre 2,8 MHz y 22 MHz atribuidas al servicio mévil aeronautico (R) figuran
en el Articulo 5 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT. La utilizacién de estas banda

debe hacerse de conformidad con las disposiciones actuales pertinentes de dicho Reglamento y, en
particular, el Apéndice 27 de dicho Reglamento. Por lo que respecta a la utilizacion de estas b

ocasionada por fuentes no aeronauticas de emision de radiofrecuencias y la necesidad
medidas apropiadas para reducir sus efectos.

INTENCI LM EN'BLANCO

28-octubre-2024 2-GG-1 Edicion: 01



Seccion 2 RAC - 10

SUBPARTE HH — UTILIZACION DE FRECUENCIAS DE MAS DE 30 MHZ

CA-SUBPARTE HH Utilizacién de frecuencias de mas de 30 MHz
(Ver SUBPARTE HH)

La informacion relativa a la adjudicacién de espectro a servicios aeronauticos, comprendidas las
adjudicaciones con nota de pie de pagina y las restricciones, figura en el Reglamento d
Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y el Manual relativo a
las necesidades de la aviacion civil en materia de espectro de radiofrecuencias, que inc la
declaracion de las politicas aprobadas por la OACI (Doc. 9718 de la OACI).

CA-10.800 Utilizacion de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz
(Ver RAC-10.800)

El RAC-10.800 se ocupa de las normas y métodos recomendados (SARPS) rel
de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz e incluye asuntos peii
de determinadas frecuencias para diversos fines aeronauticos. Los SARE
del prefacio que sigue, donde se establecen los principios segln los cUe
utilizacion de esta banda de frecuencias a escala mundial$te
econémicos.

La utilizacién de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,060
debidamente en cuenta la economiay la posibilidad de lle
considerar:

con caracter mundial, teniendo
ie@, exige un plan que deberd

a) la necesidad de una evoluciéon ordenada encaminada
necesario de unificacion mundial;

a mejorar la operacion y el grado

Sici onomica, desde la utilizaciéon actual hasta la
s de queise dispone, teniendo en cuenta el mayor empleo

b) la conveniencia de facilitar una
utilizacion 6ptima de las frecue
posible de los equipos actua

c) lanecesidad de facilita
asegurar una protecgio

coordinacién’entre la utilizacion internacional y nacional, a fin de
tua copira las interferencias;

d) la necesidad dg,estable structura mundial para el desarrollo coordinado de planes

e) la nece Inadas regiones, de contar con planes y criterios de planificacion

as de las disposiciones que figuran en la presente seccion;
f) e incorporar en cualquier grupo de frecuencias que deban usarse, las que
e utilizan para los servicios aéreos internacionales;

idad de mantener una relacién adecuada entre el nimero total de frecuencias y su
gfupamiento, y el equipo de a bordo que se sabe usaran extensamente los servicios aéreos
2rnacionales;

h) un requisito para la provisién de una sola frecuencia que pueda usarse para fines de
emergencia con cardcter mundial, y también, en ciertas regiones, la provisién de otra
frecuencia que pueda usarse como frecuencia comun para fines especiales; vy,

i) la necesidad de proporcionar suficiente flexibilidad para tener en cuenta las diferencias de
aplicaciones exigidas por las condiciones regionales.
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CA - 10.800 a) Adjudicacion general de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

a) Elplanincluye unatabla general de adjudicacién que subdivide toda la banda de frecuencias
de 117,975 — 137,000 MHz, siendo las principales subdivisiones las bandas de frecuencias
atribuidas tanto a los servicios nacionales como internacionales y las bandas de frecuencia
atribuidas a los servicios nacionales. La observancia de esta subdivision general deberia
simplificar mucho el problema de coordinacién de la aplicacion nacional e internacio

b) A partir del 26 de noviembre de 2026, con sujecion a las condiciones indicadas en |
5.2.1, Capitulo 5, Volumen V del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Inte€ina
frecuencia de 136,925 MHz podra utilizarse para la provision de servicios de comu
de enlace C2 de los sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (R ) descrit n el
mismo Capitulo antes mencionado.

CA-10.800 b) Separacién de frecuencias y limites de las frec‘en ia
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

aciones de canales de
33 ... kHz.

En el texto de la RAC-10.800 b) 1), la separacion entre canale
8,33 kHz se define como 25 kHz dividido por 3 lo que da su

CA-10.800 b) 2) La separacion minima entre frecuencia ignables.
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

En el servicio movil aeronautico (R) sera d onoce que, en algunas regiones o areas,
la separacion de 25 kHz entre canales i n nimero adecuado de frecuencias apropiadas
para los servicios aéreos internacion i s y que el equipo proyectado especificamente

CA-10.800 b) 3) i llevar a bordo obligatoriamente equipo disefiado para una
separacion de 8§33 k
(Véase este mi

Iso énh RAC-10.800)

ealizar ninglin cambio a los sistemas de las aeronaves o en tierra que operan
giones que utilizan sélo una separacién de canales de 8,33 kHz.

A-10.80Q4b) 5) La publicacion de la frecuencia asighada o canal de funcionamiento.
case egté mismo inciso en RAC-10.800)

ajustara al canal de la Tabla de Pareo de canales/frecuencias. En la Tabla de Pareo de

ales/frecuencias, se proporciona el plan de pares de canales de frecuencia en el que se mantiene
el designador numérico del entorno de 25 kHz en DSB-AM y se proporciona la identificacion exclusiva
del canal de 25 kHz en VDL y de un canal de 8,33 kHz.
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CA-10.800¢) 1) i) El canal de emergencia (121,500 MHz).
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

Se usara Unicamente para verdaderos fines de emergencia

a) Debe evitarse el uso de la frecuencia de 121,500 MHz para la finalidad indicada en RAC-10.800
¢) 1) i) C) si en algin modo interfiere con el curso eficaz del trafico de socorro.

b) El Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (RR 5.200) permite la utilizacié

Radiocomunicaciones, con fines de socorro y seguridad, con las estaciones del gervi
aeronautico.

CA-10.800 c) 1) ii) Obligatoriedad de disponer de la frecuencia 121,500 M
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

Si dos 0 mas de las instalaciones indicadas comparten un emplazamie

pastara con que
una de ellas disponga de la frecuencia de 121,500 MHz para satisfa isi

equisito.

CA-10.800 ¢) 2) i) Canal de comunicaciones VHF aire a aire ia de 123,450 MHz
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

El uso del canal aire a aire puede ser causa de interfere y desde aeronaves que utilicen la
misma frecuencia para las comunicaciones aire-tierra.

CA-10.800 c) 4) ii) El canal auxiliar de busq
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

salvamento (123,100 MHz)

El Reglamento de Radiocomunicacion R 5.200) permite la utilizacion de la frecuencia
aerondutica auxiliar de 123,100 MHz staciofes moviles del servicio mévil maritimo conforme
a las condiciones establecidas en el Articulo
de socorro y seguridad, con lasgstaciones del Servicio mévil aerondutico.

CA-10.800d) Relativa al ugde frecuencias VHF y para evitar interferencias
perjudiciales
(Véase este mismo inci

el Volumen 1l del Manual relativo a las necesidades de la aviacion civil en materia de
spectro de radiofrecuencias, que incluye la declaracién de las politicas aprobadas por la
OACI (Doc 9718 de OACI) figura texto de orientacion relativo a la distancia minima de
separacion basada en la relacion de proteccion de sefial deseada a no deseada de 20 dB o
14dB y el radio alcance oéptico.

b) En la aplicacion de la distancia minima de separacion basandose en la suma de la distancia
al horizonte radioeléctrico de cada instalacion se supone que es altamente improbable que
dos aeronaves estén en los puntos mas proximos entre las instalaciones y a la altitud maxima
del volumen de servicio protegido de cada instalacion.
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c) La distancia al horizonte radioeléctrico desde una estacion en una aeronave se determina
normalmente por medio de la formula:

D=K+h
en que:

D = distancia en millas nauticas;

h = altura de la estacion de aeronave sobre el terreno;

K = (correspondiendo a un radio terrestre efectivo de 4/3 del radio real);
= 2,22 cuando h se expresa en metros; y
=1,23 cuando h se expresa en pies.

d) Al calcular la distancia de radio alcance éptico entre una estacion terrestre y e
de aeronave, la distancia desde el horizonte radioeléctrico de la estacién de nave,
calculada con arreglo a c), debe sumarse a la distancia desde el horizonte radioeléctfico de
la estacion terrestre. Al calcular esta Ultima, se emplea la misma fora rahla
altura de la antena transmisora de la estacion terrestre.

e) Los criterios contenidos en RAC-10.800 d) 1) y 2) son ap‘ca
geografica minima entre instalaciones VHF con objeto de evi
canal comun. En el Manual relativo a las necesidade
espectro de radiofrecuencias, que incluye la declataeid
OACI (Doc 9718 de OACI) figura texto de orj
distancias de separacion entre estaciones tef
estaciones terrestres por lo que toca a la operacio

er la separacion
ncia aire-aire de
i6n civil en materia de
iticas aprobadas por la
e al establecimiento de
entre estaciones de aeronave y
canal coman.

CA-10.800 d) 3) Distancia de separacion geo@géfica entre inStalaciones
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

a) El texto de orientacién relati las distancias de separacién y las correspondientes

CA-10.800 d) 6) Distancia d
perjudicial
(Véase este mismo inci
El efecto de estafreco es establecer la distancia de separacién geografica por debajo de
ocuiran interferencias perjudiciales.

iofrecuencias VHF asignables
ciso en RAC-10.800)

an designa la lista de frecuencias disponibles para asignacién y contiene
posiciones para el uso por el servicio mévil aeronautico (R) de todas las frecuencias con
Na separacion de 25 kHz entre canales, y de todas las frecuencias con una anchura de
anal y una separacioén entre canales de 8,33 kHz.

b) El plan establece que se determine regionalmente el niUmero total de frecuencias necesarias
en cualquier region.

c) En muchas regiones ya se han adjudicado ciertas frecuencias para determinadas funciones
como, por ejemplo, control de aerédromo o de aproximacion. En el plan no se hacen esas
adjudicaciones (a excepcion de lo dispuesto en RAC-10.800 a) 1) ), dado que esto se decide
regionalmente si se considera conveniente.
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CA-10.800 f) 1) Frecuencias en la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

a) Las frecuencias de 136,500 — 136,975 MHz inclusive no estan disponibles para asignacién
a canales de menos de 25 kHz de anchura.

b) Los servicios que sigan funcionando con asignaciones de 25 kHz se protegeran en las
regiones en que se aplique la separacion de 8,33 kHz entre canales.

CA-10.800 f) 1) ii) Frecuencias para las comunicaciones del control de operaciones de las
empresas explotadoras de aeronaves
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

Se reconoce que la asignacion de dichas frecuencias y las licencias para as regpectivas

r regiones
en que sea un problema facilitar frecuencias para fines del contro) de eria beneficioso
que los Estados trataran de coordinar las necesidades de las e gFas de aeronaves
respecto a esos canales antes de las conferencias regionales.

CA-10.800 f) 2) Frecuencias a adjudicarse parauso d
region
(Véase este mismo inciso en RAC-10.800)

El nUmero de frecuencias necesarias en una re
de OACI, a base de las recomendaciones las

da se determina normalmente por el Consejo
ias regionales de navegacion aérea.

CA-10.805f) Dos instalaciones ILS@lst s da
(Ver RAC-10.805 f))

ervicio en el mismo aeropuerto

Las normas contenidas en |
al Convenio sobre Aviacion
hacerse.

c. 9718, Volumen Il) se proporciona texto de orientacién sobre la planificacion
de los canales para sistemas DME.

a) El plan de asociacién por pares de canales dispone el empleo de ciertos canales “Y” con
VOR o con MLS. El texto de orientacién del Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional, Volumen [, Adjunto C, Seccién 7, incluye disposiciones concretas relativas a
situaciones en las que se utilizan, en la misma area, el mismo canal, o el canal adyacente,
para ambos sistemas
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b) A partir del 26 de noviembre de 2026, con sujecion a las condiciones relativas, esta banda
960 — 1 164 MHz podra compartirse con los servicios de comunicaciones de enlace C2 de
los RPAS descritos en el Anexo 10, Volumen V, Capitulo 5.

CA-10.815 Utilizacion en la banda de frecuencias de 5 030,4 — 5 150,0 MHz
(Ver RAC-10.815)

a) Los textos de orientacion sobre la determinacion de las distancias de coordinacio
instalaciones MLS y las estaciones de tierra que proporcionan enlaces de conexio
satélites moviles no geoestacionarios aparecen en UIT-R, Recomendacion S.134

b) A partir del 26 de noviembre de 2026, con sujecidén a las condiciones relacionagas,
banda de frecuencias es compartida con los servicios de comunicaélenes terrestes de
enlace C2 de los RPAS en la porcién de 5 030.4 — 5 091 MHz desei#itos @hel Anéxo 10 al
Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, Volumen V, Capitu

'
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