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El informe final es un documento técnico que refleja la opinién del Departamento
de Investigacién de Accidentes e Incidentes de la Autoridad de Aviacion Civil (AAC) de El
Salvador con relacion a las circunstancias en que se produjo el suceso, objeto de la

ADVERTENCIA

investigacidn con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad con lo indicado en el Anexo 13 del Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional (OACI), ratificado en la Ley Organica de Aviacién Civil (LOAC) de El Salvador;
en el decreto No. 582, articulo 103, “sin perjuicio de la responsabilidad de la Fiscalia General
de la Republica, la AAC tendra a su cargo la investigacion de los accidentes e incidentes
aéreos que ocurran en territorio salvadorefio”. Y la regulacion RAC 13. 105; esta
investigacion tiene un caracter estrictamente técnico, no generando las conclusiones,
presunciones de culpas o responsabilidades administrativas, civiles o penales sobre los
hechos investigados.

La conduccién de la investigacion se estd realizando sin recurrir necesariamente a
procedimientos de pruebas de tipo judicial, sino con el objeto fundamental de prevenir
futuros accidentes e incidentes de aviacion.

La investigacidn realizada por la AAC no sera de caracter punitivo, ni para determinar
culpa o ni responsabilidades; asi, todo tramite judicial o administrativo para atribuir
culpabilidad o responsabilidades debera ser independiente de cualquier investigacién que
se efectle conforme a las disposiciones del Anexo 13 de OACI y la presente regulacién RAC
13.

El uso de partes del informe final, en particular los analisis, conclusiones y
recomendaciones en materia de seguridad operacional, como pruebas ante tribunales
nacionales con el propdsito de atribuir la culpa o la responsabilidad, es contrario a los fines
para los cuales se realizé la investigacion (OACI- Anexo 13, Apéndice 2, seccion 6).

La presente investigacion se realizdé conforme a las disposiciones del Anexo 13 de
OACl vy la regulacién RAC 13.
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GLOSARIO

ATC: Control de Trafico Aéreo, siglas en inglés

AAC: Autoridad de Aviacidn Civil

ACSA: Agencia Centroamericana de Seguridad Aerondutica,

FAA: Federal Aviation Administration, o Administracion Federal de Aviacidn
GRIAA: Gerencia Regional de Investigacidon de Accidentes Aéreos

LOAC: Ley Organica de Aviacién Civil

Mhz: Mega Hertz

OACI: Organismo de Aviacion Civil Internacional

POH: Manual de Operaciones del Piloto, siglas en inglés

UTC: Tiempo Coordinado Universal, siglas en inglés
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SINOPSIS

Este informe detalla los hechos y circunstancias en torno al accidente experimentado por la
aeronave YS-153-PE, un Cessna 172, ocurrido en un campo no preparado, en Changallo en
el municipio de llopango, el 3 de enero de 2025 a las 10:00 horas UTC.

La investigacién aborda temas organizacionales referentes la organizacién de
mantenimiento y de vigilancia de seguridad operacional por parte de la autoridad de
aviacion civil

La investigacion incluye una recomendacion de seguridad operacional a la Autoridad de
Aviacion Civil de El Salvador, al taller de mantenimiento especifico, una a las Escuelas de
Instruccién de vuelo, y una a los Talleres de Mantenimiento en general.

Informacion sobre los hechos

1.1 Reseia del vuelo

El dia 3 de enero de 2025, el piloto al mando tenia planificado realizar un vuelo privado en
la aeronave Cessna 172 matricula YS-153-PE perteneciente a la escuela de aviacién Flight
Training junto a dos acompafantes. El vuelo consistia en despegar desde el aeropuerto de
llopango, sobrevolar San Miguel y la costa de El Salvador y retornar al aeropuerto de
partida. El horario de despegue estaba previsto a las 7 am, el piloto se hizo presente en el
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aeropuerto alrededor de las 8:00 am , realizé el plan de vuelo y luego prepard la aeronave
para el vuelo.

La aeronave con sus tres ocupantes despegd a las 8:00 am e inicid el vuelo para alcanzar
una altitud aproximada de 4500 pies.
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Durante el trayecto de sobrevuelo cerca de Puerto Barillas, el piloto al mando noté un
ligero aumento en la temperatura del aceite de motor, inmediatamente se comunicé con
el servicio técnico en su base de operaciény le indicd que retornaria al aeropuerto de salida.
Sin embargo, luego de 20 minutos de vuelo y al acercarse al lago de llopango, observé un
incremento significativo en la temperatura de aceite, a posterior se produjo la detencién
subita del motor.

Ante esta situacion el piloto se comunicd con la torre de control de llopango y se declard en
emergencia, planificé y realizé un aterrizaje de emergencia en un campo no preparado.

El aterrizaje se ejecutd de acuerdo con los procedimientos de emergencia, una vez
aterrizado y durante la carrera de detencidn la rueda de nariz se hundid, lo que provocdo
gue esta volcara y sufriera dafios de importancia.

No se reportaron lesiones graves entre las tres personas a bordos-el vuelo tuvo una duracién
aproximada de 2 horas y se desarrollé en condiciones de vuelo visual.
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1.2 Lesiones a Personas

Lesiones Tripulacién Pasajeros Otros Totales
Mortales 0 0 0 0
Graves 0 0 0 0
Leves 1 2 0 3
llesos 0 0 0 0

1.3 Descripcion de Dafios:
1.3.1 Fuselaje:

-Danos estructurales a lo largo del fuselaje, evidenciando golpes y estrés por el impacto.
-Deformaciones significativas en varias secciones del fuselaje.

-Danos en las alas, resultantes del impacto contra el suelo.

-Danos en la cola, por el impacto.

-Fractura en el tren de nariz.

-Tren principal doblado.

-Soportes del ala con fractura en uno de ellos.
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1.3.2 Motor:

-Fractura evidente cerca del ultimo cilindro del motor.

-Derrame de aceite significativo.

-Danos internos en los cowling debido al aceite caliente que salié por la fractura.
-Bancada del motor danada y doblada.

-Posible dafio en los componentes internos del motor.

1.3.3 Hélice:

-Dafios leve en la hélice.
-Pequeriios dobles en las palas de la hélice, indicativos de contacto con el suelo.
-La hélice al momento del aterrizaje se encontraba en posicion horizontal.
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1.4 Otros Dainos

14.1 no se evidenciaron otros dafios o dafios a terceros

1.5 Informacion sobre el Personal

1.5.1 Informacién del piloto, licencia piloto comercial vigente con habilitaciones de:
- monomotor terrestre

- multimotor terrestre

- Instrumentos

- Instructor

1.5.1.2 experiencia en vuelo

Concepto Horas Detalle / Comentarios
Total, de horas en libro Total, acumulado hasta la dltima firma
. . 685 horas .
de registro firmado registrada
Horas en Cessna 152y Ultimos registros en estos modelos antes del
80 horas , L
172 periodo sin firma
Horas en PA-28 605 horas Resto de las horas en este avidn
Diferencia entre total y La suma de horas en Cessna 152/172 y PA-28
horas en Cessna/PA-28 da el total (80 + 605) = 685 horas
Destde la dltima fecha , , La dltima firma fue el 8 de octubre de 2024, y
registrada hasta el Mas de 90 dias . g
. el accidente ocurri6 el 3 de enero de 2025
accidente

1.5.1.3 certificado médico clase 2, vigente a la fecha del accidente

1.5.1.4 La habilitacién del instructor para impartir instruccion de vuelo, segun los
documentos y registros de la AAC, se encontraba vigente en el momento del
accidente.

1.6 Informacion sobre la Aeronave
1.6.1
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Aspecto Detalle
Modelo Cessna 172L
Numero de Serie 17260547
Ao de Fabricacion 1972

Certificado de Aeronavegabilidad

Vigente (ultima revisidn en junio de 2023)

Fecha del Ultimo Mantenimiento

14 de diciembre de 2024

Horas en TAC desde el dltimo
mantenimiento

6977 horas aproximadamente (hasta diciembre de 2024, segun
registros)

Horas desde el ultimo
mantenimiento (sin registro)

No se dispone de registro exacto al dia del accidente (3 de enero de
2025), por érdenes de trabajo sin firma

Problemas reportados en 2024

Encoder, transponder (problemas reportados en 2024)

Inspeccidn del ELT

Ultima inspeccién en julio de 2024, en condiciones normales; no
funciona en el momento del impacto

Registro de peso y balance

No hay registro disponible en los registros recientes

Estado del sistema ELT

En condiciones normales, sin inspeccion reciente, no operativo en
momento del impacto

Historial de mantenimiento

Ordenes de trabajo sin firma de mecanico o inspector, sin registro
de firma formal
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1.6.2 Informacion del motor

Atributo Datos
Fabricante Lycoming
Modelo 0-320-E2D

NuUmero de Serie | L-46406-27A

Fecha del Ultimo
OVH

Tiempo desde el
Ultimo OVH
Inspecciones en
el Ultimo afio

05 de noviembre de 2019

Aproximadamente 41 meses

2 inspecciones (50h y 100h)

Ultimo mantenimiento en marzo 2024,
Ultimos trabajos | cambio de bujias y revisién general. No hay
y notas registros de mediciones de compresion ni
trabajos mayores recientes.

Fechas de

registros Marzo 2024 y marzo 2023
recientes

TAC 6977 hrs

TSO 729 hrs

1.7 informacidon meteoroldgica

Las condiciones meteoroldgicas al momento del evento eran favorables

1.8 Ayudas de Navegacion:
No aplica

1.9 Comunicacion:
Las comunicaciones se realizaron con la frecuencia de la torre de llopango 118.300 Hz. Y
fueron sin inconvenientes.

1.10 Informacidn sobre el lugar del accidente:
1.10.1 Caracteristicas del area del accidente

El drea del accidente es de caracter rural, con terrenos abiertos, tierra arada / blanda con
vegetacion dispersa y caminos de tierra. Se ubica en una zona periférica al este del
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Aeropuerto de llopango, donde el acceso es limitado, aunque suficiente que permitid la
entrada de equipos de emergencia y rescate. La zona presenta condiciones que dificultan
las operaciones de aterrizaje y rescate debido a su topografia y obstaculos naturales.

1.10.2 obstaculos

Se observaron en la trayectoria de aterrizaje obstaculos naturales tipo arboles de mango y
bambu mayor a 10 metros de altura y arbustos de 2 mts aproximadamente, a 60 metros del
punto de impacto de donde quedd detenida la aeronave.

1.11 Registradores de Vuelo:
La aeronave no cuenta con registradores de vuelo, la norma no lo exige para este tipo de
aeronave.
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1.12 Informacidn sobre los restos de la aeronave y el impacto:
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de la aeronave YS-153PE
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1.12.1 Dindmica y secuencia del accidente

La aeronave aterrizd en sentido nor-noroeste y habria hecho contacto en primera instancia
con el tren principal, se pudo verificar marcas en el terreno de un recorrido de 10 metros ;
en la ultima parte de su carrera de detencién, cruzd una calle de tierra y luego la rueda de
nariz comenzé a hundirse y a 1.5 metros la rueda colapsd, ocasionando que la aeronave
capotara y quedara en posicion invertida. No se pudo establecer el punto de contacto
exacto del toque del tren principal con el terreno, ya que la zona fue utilizada por los
vehiculos de la policia, rescate y bomberos que acudieron al accidente.

1.12.2 Impacto con el terreno (secuencia de dafio)
Impactd con la parte frontal, inclindndose y desplazandose hacia adelante, lo que provocé

deformaciones en fuselaje, alas, cola y tren de aterrizaje, con la nariz fracturada y tren
principal doblado.

A =
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1.13 Informacidon médica patoldgica
1.13.1 No se detecté evidencia médico-patoldgica del piloto relacionada con el accidente.
1.13.1 limitaciones

El piloto en su certificado médico vigente, requiere el uso obligatorio de lentes prescritos
para la conduccién y operaciéon de aeronaves. Segun lo manifestado por el piloto al
momento del accidente estaba usando lentes prescritos para el vuelo, corroborado por
imagenes obtenidas.

1.14 Incendio

No se produjo ningun incendio en vuelo ni posterior al impacto
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1.15 Supervivencia
1.15.1 Evaluacion general

Los ocupantes evacuaron la aeronave por sus propios medios. La aeronave tenia instalado
sélo cinturones de seguridad de cintura, y los asientos quedaron en su lugar de anclaje: el
del piloto desplazado parcialmente hacia adelante, los otros dos en sus posiciones
originales. Al momento de hacerse presente el servicio médico de emergencias los
ocupantes estaban conscientes y con signos vitales estables. La rdpida respuesta de
emergencia y la falta de incendio facilitaron la atencién.

1.15.2 Piloto al mando

Contusiones leves, sin afectacidon dsea ni neurolégica. No requirié intervencion.
1.15.3 Primer ocupante

Golpes menores, sin lesiones articulares ni necesidad de tratamiento.

1.15.4 Segundo ocupante

Traumatismo en la extremidad superior derecha, sin fractura. Valoracidon ortopédica y
manejo conservador, ya que no llevaba cinturén en el impacto.

1.16 Ensayo e Investigacion:

En esta seccion se establecen los posibles factores contribuyentes del suceso, a través del
uso de un arbol de causalidad que culmina con el efecto de “paro del motor en vuelo
YS153PE” tomando en cuenta multiples posibles causas y sus lineas de investigacion; esto
se puede observar en el arbol de causalidad de la figura siguiente

Paro de Motor en Vuelo
¥5153PE
¥ ¥ h 4

— k4
2.0 Factores.
3 4.0 Factores. 6.0 Servicios de ?
Relacionados = |25 . . 10.0 Seguridad
Aai - 8.0 Supervivencia i
Cperaciones Meteoroldgicos ATC - Provesedor pe Operacional
1.0 Aeronavegabilidad 4>{ 2.1 Pracedimientos i
de emergencia

5.0 Servicios de
Aeropuerto -
1.1Temperatura Alta de Proveedor

Acsite 2.2 Procedimientos |
administrativos /
operativos

1.2 Cumplimiento
Programa Mzx en General

i

12.0 Factores
Organizacionales

Y 11.0 Vigilancia de las
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3.2 Medicacién temporal o
permanente del piloto
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Desarrollo de cada posible factor o linea de Investigacion
1.16.1 Aspecto/factor de Aeronavegabilidad

El analisis de aeronavegabilidad se realizd6 mediante una revision exhaustiva de la
documentacidn, pruebas y procedimientos, con el fin de determinar si condiciones técnicas
o de mantenimiento contribuyeron al evento. A continuacién, se detallan las actividades
principales:

1.16.1.1 Temperatura Alta de Aceite (Ver diagrama en anexo 1 de la seccidon que
corresponde)

Segun lo establecido en diagrama anexo 1, se realizaron los siguientes ensayos e
investigacion:

La temperatura alta de aceite (ver foto a continuacién tomaday proporcionada por el piloto
en comando en el momento en que se presentd la indicacidn): Informacidn que tanto el
piloto en comando como uno de los pasajeros atestiguo durante la operacién antes del
accidente, informando que fue el primer signo de la existencia de una anomalia técnica
antes del percance; registrado en la entrevista al piloto en comando

Fotografia suministrada por el piloto en comando.

Indicacidn en la zona limite de
la temperatura maxima no
permitida
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item

Ensayo / Investigacion

Resultado

1

Cumplimiento e
inspeccion del cambio
de aceite

De acuerdo con anexo 02 manual de operador de motor
Lycoming; el aceite se debe reemplazar cada 4 meses o 50
horas lo que ocurra primero; y de acuerdo con la informacion
de los “technical log book Page (TLP)” (ver anexo 03,
cumplimiento del programa de mantenimiento motor por parte
de Flight Training); el aceite y filtro se habian estado
reemplazando en promedio cada 50.9 Hrs y 4.7 meses (ver item
5 del anexo 03), esto bajo la presuncién que durante el chequeo
de 50 Hrs se incluia este cambio ya que a nivel de orden de
trabajo no esta documentado

Oil Cooler - prueba e
inspeccion

Se realizéd prueba en componente Oil cooler inyectandole
presién de aire con un compresor a 20 psi en sus puertos de
entrada, el sistema se encontré bloqueado; el cual se
desbloquea en aproximadamente 15 minutos después de
sostener la presion de aire; en anexo 04 se observan las fotos
relacionadas a dicha prueba

De acuerdo con anexo 05 manual de servicio CESSNA, el oil
cooler debe drenarse cada 50 horas o 4 meses lo que ocurra
primero, no se encontré evidencia que se haya estado
efectuando en el “technical log book (TLP)”, la presuncién es
que se esté efectuando en la inspeccién de las 50 hrs (aunque
en las ordenes de trabajo no se detalla), en la entrevista con
técnico, confirmé que lo drenan cada cambio de aceite.

De acuerdo con anexo 06 manual de servicio CESSNA; el oil
cooler debe inspeccionarse cada 100 horas por que la unidad,
esté correctamente instalada, sin obstruccién de aire o aceite y
sin fugas de aceite; de acuerdo con el TLP, no existe evidencia
gue esta tarea se haya estado efectuando; la presuncion es que
se esté efectuando en la inspeccién de las 100 hrs (aunque en
las ordenes de trabajo no se detalla); en la entrevista con
técnico, no confirmd que efectuaran tales acciones.

Thermostatic ~ ByPass
Valve

La valvula termostatica de paso, se verificd de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante (ver anexo 07); dé la prueba la
valvula se expandié un 62% de lo que el fabricante estipulaba
como lo esperado (de una medida de 3.7724275 pulgadas a
temperatura ambiente a una medida de 4.0078125 pulgadas a
temperatura de 180 grados Celsius, expandiéndose 0.23
pulgadas en lugar de 0.375 pulgadas segun fabricante). En
anexo 08, se despliegan las fotografias asociadas a la prueba y
a las temperaturas (la medicion de temperatura se efectué con
un pirémetro) estipuladas por el fabricante, las mediciones de
la valvula en estado normal y elongada se realizaron con un pie
de rey.

Se efectud la inspeccion de la tuerca de engarce por medio del
boletin de servicio del anexo 09; todo se encontrd en
cumplimiento segun anexo 09; en anexo 10 se detallan las
fotografias de la prueba realizada.
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Ensayo / Investigacion

Resultado

De acuerdo con el anexo 11, SB de Lycoming; esta valvula se
debe reemplazar cada OVH, no se posee evidencia que la
vdlvula se haya reemplazado en el ultimo OVH, operador no
dispone de los detalles de la orden de trabajo u orden de
compra de las partes requeridas para el repaso mayor; ya que
los registros técnicos segin su MOM seccién 2.15 (6to parrafo,
edicion 01, revision 00, fecha 29 abril 2010) los debe de
resguardar por 2 afios; sin embargo en el manual de instruccion
y procedimientos de la escuela de instruccidn en las secciones
1.5.3 y 2.6 establece que tendran archivados los registros de
mantenimiento y no se establece un tiempo en afios de su
archivo.

Anillos de pistdn
atascado / desgastados

e Anillos de piston del motor (verificar si estan dentro de limites)
y didmetro de pistdn; en anexo 12 manual de tabla y medidas
limites, se detallan las medidas maximas permisibles con
respecto a los datos de:

v Espacio libre lateral (“side clearance”) de: Anillo Superior
de compresion, anillo secundario de compresion y anillo de
regulacion de aceite.

v Espacio entre anillos de piston (gap) de: Anillo de
compresion y anillo de aceite

v Didmetro minimo de piston

Las mediciones se tomaron en los anillos de pistén y piston: # 1

y #2, en anexo 13 se muestran las medidas obtenidas:}

v Los anillos de compresién estén fuera de limites con
respecto al maximo en servicio del espacio lateral.

v Los anillos de compresidn y aceite estan fuera de
limites con respecto al maximo en servicio del espacio
entre anillo de pistén

e Inspeccion de filtro de aceite: No se logré hacer la inspeccién ya
que el filtro de aceite se dafo.

e Andlisis con respecto del examen espectro-graficd del aceite,
para verificar por desgaste de anillos de pistdn: Se realizé en un
laboratorio local, en anexo 14 analisis de aceite, se muestran los
resultados, los cuales ademas incluyen el dato de viscosidad del
aceite:

v Comparando los resultados del anexo 14 andlisis de
aceite versus los limites recomendados de desgaste
normal por Lycoming (ver anexo 15); en el caso de los
anillos de pistén, que generalmente son de material
hierro y cromo; se observa que existe un desgaste
superlativo en caso del hierro y cromo

v El valor de viscosidad a los 100 grados Celsius se
encontré dentro de los pardmetros del aceite utilizado
(SAE 20W-50, es de 19.8 Cst), siendo una variacion del
3%.

e Inspeccion y cumplimiento de chequeo diferencial de presién
en cilindros: En anexo 16 se detalla que de acuerdo con el
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Ensayo / Investigacion

Resultado

manual de servicio de CESSNA el chequeo por compresion en se
debe efectuar cada 200 Hrs; de acuerdo con anexo 03, item 3
(reporte de cumplimiento del programa de mantenimiento, en
especifico el chequeo de 200 hrs) este no se ha cumplido en lo
absoluto desde su ultimo chequeo mayor teniendo 0% de
cumplimiento a la fecha del accidente. Este chequeo de presidn
diferencial se debe llevar a cabo por la instruccion de servicio
No 1191A,

Medidor temperatura
de aceite

o El medidor de temperatura en base a la fotografia suministrada
por el piloto en comando se logra evidenciar que estaba
funcionando correctamente (ver fotografia en el inicio de la
seccion 1.16.1 de este documento).

e Al observar la foto en detalle en la que se encuentra el medidor

de temperatura; se observa que los medidores de combustible
no estan dando indicaciéon alguna de la medicion de
combustible. En anexo 17 se muestran fotografias de la
inspeccion de la instalacidn de estos indicadores; los cuales se
encontraban desconectados y con una instalacidn no en acorde
con las practicas estandares de mantenimiento.
En el anexo 18 especifica que las aeronaves deben contar con
los indicadores de combustible (“operativos”) para realizar los
vuelos VFR, el vuelo se efectud sin contar con estos indicadores
en funcionamiento. Lo anterior esta en linea con lo estipulado
en el anexo 19 (extracto de RAC 02), que ninguna persona
puede operar una aeronave a menos que cuente con los medios
que les permitan medir y presentar la cantidad de combustible
en cada tanque.

Cumplimiento de ADs
relacionados al aceite y
falla de motor

e Verificar el cumplimiento de directivas de aeronavegabilidad

aplicables, relacionadas al sistema de lubricacién del motor
(aceite) y a perdida de motor, en el anexo 20 evaluacion de AD,
se despliega un sumario del resultado de esta verificacion (este
listado se determinar después de revisar todos los ADs
relacionado al fabricante y modelo de motor en la pagina de la
FAA, asi como la pagina del ATP), de los 6 ADs solo el 16.66%
(un AD) pudo ser verificado.
En anexo 21 control de AD de Servicentro Comander, se
muestra el estatus del control de AD de Servicentro Comander
con respecto al motor; de los items del 1 al 4 del anexo 20
evaluacion de AD, en el anexo 21 se han documentado como
cumplidas previamente segun listado anterior, no mostrandose
evidencia alguna de cumplimiento; ademds los items 5y 6 del
anexo 20 no estan contemplados ni en control en el anexo 21.
Por otro lado, lo que el anexo 22 (MANUAL DE INSTRUCCION Y
PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA) y 23 (manual de
organizacion de mantenimiento) estipula no se ve reflejado en
el anexo 21 control de AD de Servicentro Comander, con
respecto a la forma y datos de control, asi como el garantizar
qgue todos estos ADs estan bajo control; maxime cuando los
items 5 y 6 del anexo 20 evaluacion de directivas de
aeronavegabilidad, estan directamente ligados a la falla en biela
del accidente de YS153PE.
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item Ensayo / Investigacion Resultado

7 Personal de | e Entrenamientos: Durante la entrevista con el técnico a cargo,
mantenimiento confirmd que no posee entrenamiento alguno en relacién con
Involucrado el motor por ende no posee registros de entrenamiento; de

acuerdo con el anexo 24 manual de organizacién de
mantenimiento, el operador es responsable de entrenar a su
personal en el manual de mantenimiento de la aeronave.

Cumplimiento del manual de mantenimiento: EL Operador no
posee acceso a los manuales actualizados de mantenimiento
del motor; de acuerdo con anexo 25 el operador es responsable
de garantizar el acceso a documentacion actualizada.

Experiencia del personal: Durante la entrevista con el técnico a
cargo, confirmd que su experiencia es de aproximadamente 3
afios, el manual de organizacion de mantenimiento (MOM),
explicitamente no establece qué cantidad de afios y tipo de
experiencia técnica debe poseer un técnico desempenando
trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo en la OMA
relacionada.

Licencias y vigencia del personal involucrado: Durante la
entrevista con el técnico a cargo, confirmé que no posee
licencia de técnico de mantenimiento aerondutico, tampoco
de aprendiz; el manual de organizacion de mantenimiento
(MOM), explicitamente no establece qué calificaciones debe
poseer un técnico desempefiando trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo en la OMA relacionada.

1.16.1.2 Cumplimiento del programa de mantenimiento en general (Diagrama de

causalidad en anexo 26):

Importante evaluar la condicién de aeronavegabilidad del motor en relacion:

Motores

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
1 Inspecciones e En anexo 3 cumplimiento del programa de mantenimiento del
Motores motor, se ha documentado y calculado el cumplimiento del
mantenimiento del motor desde su ultimo repaso mayor en base a
lo requerido por el fabricante versus lo que el operador ha
documentado en su libro de bitdcora y se confirma un porcentaje
de cumplimiento del 49.42%, cuando debe ser del 100%.
2 ADs Motores e Referirse al punto 16.1.1.6 del apartado anterior
SB Mandatorios | ® En anexo 23 manual de organizacién de mantenimiento, no incluye

una verificacién y control constante de boletines de servicios
mandatorios para su incorporacion debida y propiamente
documentada; un ejemplo veraz de esta situacién es lo estipulado

en el anexo 09 un boletin de servicio mandatorio que segun el anexo




* ¥ o

- *

* i’!i& -

* *

s

* *
* g *

GOBIERNO [E
EL SALVADOR,

AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

Motor

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
07 no posee relacionado un AD, por lo tanto, debe ser requerido su
control e incorporacion en los productos aeronauticos afectados.
4 Repaso Mayor del | @ En anexo 27 libro técnico del motor, se encuentra la anotacién en

libro del ultimo repaso mayor, al solicitar al operador la orden de
trabajo SC-071-19, no la tienen disponible, aun cuando en anexo 28
debe estar disponible y documentado (ya que los registros técnicos
segln su MOM seccién 2.15, 6to parrafo, edicidn 01, revisién 00,
fecha 29 abril 2010; los debe de resguardar por 2 afios; sin embargo
en el manual de instruccidon y procedimientos de la escuela de
instruccion en las secciones 1.5.3 y 2.6 establece que tendran
archivados los registros de mantenimiento y no se establece un
tiempo en afos de su archivo.). Por lo tanto, no se cuenta con
evidencia de no haberse realizado el repaso mayor de acuerdo con
el manual de repaso mayor OVERHAUL MANUAL — DIRECT DRIVE
ENGINE — PN 60294-7 / Publication Date: December 1974, Rev: July
2011, todas las inspecciones y pruebas requeridas, ni del
cumplimiento de lo estipulado por el anexo 11; ya que no poseen
tampoco las érdenes de compra de las partes reemplazadas.

® Enanexo 29 manual de organizacidon de mantenimiento, se listan las
capacidades de la OMA, en las limitaciones no se especifica que
estén habilitados para realizar repaso mayor de motores a piston, ni
los requisitos especificos para esta habilitacion de personal,
entrenamientos, instalaciones, herramientas, pruebas,
procedimientos.

e En anexo 30 manual de organizacién de mantenimiento, para el
retorno a servicio de componentes, se debe emitir la forma AAC
uno, con todos los detalles relacionados; para el caso del repaso
mayor no se ha emitido para el motor en cuestion.

e En anexo 31 instruccidon de servicio de Lycoming, se despliega el
intervalo entre repaso mayor recomendado para el motor
relacionado a este suceso, que es de 2000 HRS y 12 afios lo que
ocurra primero; dato debe estar reflejado en el programa de
mantenimiento del operador, asi como en el MANUAL DE
INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI), FLIGHT
TRAINING, SC-01, REV 05, 11 AGOSTO 202; asi mismo segln esta
informacion, el motor al momento del accidente tenia acumuladas
801 hr desde OVH y 5.17 afios, por lo que tenia un remanente de
59% con respecto a las horas limites y del 56.9% con respecto a sus
afios limites.

e Durante la certificacion de Servicentro Comander en diciembre de
2003, fue concedida habilitacidn para efectuar Overhaul en plantas
de poder Clase 1 para potencias hasta 400 HP; en dicho proceso no
se logré evidenciar los requisitos para la certificacién del proceso de
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item Ensayo / | Resultado
Investigacion

repaso mayor con respecto a entrenamientos, herramientas y
procedimientos.

5 Requisitos RAC vy | e Enanexo 32 RAC 02, regulaciones del aire y operaciones, establece
Cumplimiento que todo operador para una aeronave en especifico debe tener

aprobado por la AAC un programa de mantenimiento (de lo
contrario no debe operar la aeronave) y lo que debe incluir;
actualmente la aeronave Y153PE y sus componentes asociados no
cuenta con un programa de mantenimiento aprobado por la AAC.

1.16.1.3 Procesos de mantenimiento en general (Diagrama de causalidad en anexo 33):

Necesario de evaluar siempre que el suceso apunta a una condicién no aeronavegable en
productos aeronduticos clase 1 o 2.

item Ensayo / | Resultado
Investigacidn

1 Control y | ® En el anexo 34, MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE
programacion de LA ESCUELA (MPEI), se establece que debe realizarse el control y
mantenimiento programacion del programa de mantenimiento, sin embargo, con lo

detallado en el anexo 03 del cumplimiento del programa de
mantenimiento, la visita a las instalaciones y entrevista con el
operador se evidencia la falta de dicho control.

2 Documentacion + | @ De 15 drdenes de trabajo (desde el ultimo OVH del motor), el 86.6%
firma de WO de estas, no estdn firmadas ni documentadas y el 13.3% no se
ubicaron; En anexo 28 y anexo 35 (MOM), toda orden de trabajo se
debe documentar debidamente y firmar; ya que los registros
técnicos segliin su MOM seccidn 2.15 (6to parrafo, edicion 01,
revisién 00, fecha 29 abril 2010) los debe de resguardar por 2 afios
(deberian de tener las ordenes de trabajo con una vigencia menor a
los 2 afios; sin embargo en el manual de instruccion vy
procedimientos de la escuela de instruccién en las secciones 1.5.3 y
2.6 establece que tendran archivados los registros de
mantenimiento y no se establece un tiempo en afios de su archivo.

3 Entrenamiento e Referirse al punto 1.16.1.1.7
segin MOM

4 Acceso a manuales | ® Referirse al punto 1.16.1.1.7
vigentes

1.16.1.4 Desgaste interno del motor (tendencia de desgaste antes del suceso - ver diagrama
de causalidad en anexo 36):

Sobre la base de entrevista a técnico responsable de la aeronavegabilidad; se reportd que
motor mostraba signos de desgaste interno y que un dia antes del accidente, realizaron 2
reemplazos de pistdn (piston 2 y 3, uno de ellos lo encontraron quebrado por la mitad) ya
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que tenian reporte de baja potencia (no existe registro en libro de mantenimiento de las
inspecciones por presién diferencial, ni el reemplazo de dos pistones con dafios de “grieta”,
ni el reporte de baja potencia)

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
1 Consumo de aceite | El maximo consumo de aceite permisible para el modelo de motor O-

320-E2A, se calcula por medio de la formula: 0.006 x BHP x 4+ 7.4
= Qt/Hr, donde BHP es la potencia nominal de este modelo motor es
150.

Por lo anterior el consumo maximo permisible es: 0.486 Qtr/Hr

Del anexo 37, datos del consumo de aceite se determina que la
aeronave consumio 9 cuartos en un periodo de 2.17 meses

Del anexo 38, datos de utilizacidon, el motor tuvo una utilizacion
promedio de 19.72 Hrs / Mes; de acuerdo con la gréfica, se despliegan
las utilizaciones por mes, por lo cual se tomara el dato de utilizacion
computado entre julio y diciembre de 2024 que coincide con los meses
de los datos del consumo; siendo de 11.94 Hrs / Mes.

Por lo anterior el consumo de aceite del motor es:

Consumo = % =0.347 Cuartos / Hr

11.94—— X2.17 mes
mes

Por lo tanto, el consumo estd dentro del consumo normal

Se observa de la gréfica de utilizacion del anexo 38, se incremento la
utilizacion desde el 14 de diciembre de 2024, de 62.47 horas en 20 dias;
por lo cual no se habia efectuada la inspeccién de 50 horas que incluye
el cambio de aceite y reemplazo de filtro de aceite.

2 Inspeccion fisica del | No se logrd efectuar, el filtro se encontré daiado
filtro de aceite SB
480F

3 Inspeccion En el anexo 39 se observa la comparacion del resultado del laboratorio
espectrografia del | ver valores limite de Lycoming: Se determina que el motor tenia un
aceite desgaste considerable, al no contar con un andlisis anterior no nos

permite inferir si el motor venia con desgaste o alguna tendencia.

16.1.5 Baja presion de aceite (ver diagrama de causalidad en anexo 40):

Sobre la base de entrevista a técnico responsable de la aeronavegabilidad; de acuerdo con
lo acontecido un dia previo del suceso (ver item 1.16.1.4, anterior) indica que la baja presién
de aceite pudo ser la causa inicial que derivo al suceso; debido a que podria haber dafios en
la bomba de aceite por los residuos de las partes dafiadas que quedaron del dia previo, aun
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cuando realizo un lavado de motor (no existe referencia técnica asociada) del cual no hay

registros en el libro de mantenimiento.

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
1 Aceite insuficiente / | Veritem 1, tabla de seccién 16.1.4
consumo de aceite
2 Inspeccion valvula de | En anexo 41 se muestra los valores limites de la valvula de alivio de presidn
alivio de presidn y las fotografias relacionadas a la valvula; en anexo 42 se muestra los datos
de IPC en relacién con la vdlvula, de esto ultimo se logra estipular que el PN
del resorte de la valvula es 68688 (el cual podemos asociar a la informacion
del anexo 41); también del anexo 42 se determina que el diametro de la bola
de la vélvula de alivio de presion es de 11/16 pulgadas.
En anexo 43, se muestran los resultados de la comparacién de la bola y el
resorte de la valvula versus los datos del anexo 41y anexo 42; encontrandose
dentro de limites.
Durante el repaso mayor la prueba, inspeccion y ajuste de esta valvula se
debe de efectuar en cada OVH ver anexo 44, sin embargo, no se cuenta con
evidencia de haberse realizado. Ademas, estipula que la cantidad de
arandelas maximas dentro de la valvula (no ajustable); no debe ser de mas
de 3; en este caso se encontraron 4.
3 Restriccidon del | No se encontrd con restriccion
puerto de entrada de
la bomba de aceite
4 Derrame interno | No se pudo verificar debido al dafio que ocasiond el accidente.
excesivo de aceite
5 Bomba de aceite | En anexo 45 se observan fotografias relacionados a dafios encontrados en la
defectiva bomba de aceite, estos dafios afectan el funcionamiento normal de la

bomba.

En anexo 68 se muestra informacidn técnica del fabricante con relacién a
estos dafos especificos y a los hechos acontecidos al dia previo; de lo cual,
operador no documento en bitdcora o en alguna orden de trabajo;
estipulando lo siguiente:

- Después de los cambios de pistdn realizados y sus respectivos anillos se
debid realizar la prueba en tierra del motor siguiendo los estipulado en
SI 1427, luego de ello se debid efectuar la inspeccidn del filtro de aceite
de acuerdo al SB 480, antes de efectuar la porcién del vuelo de prueba
por Sl 1427; con la intencion de identificar cualquier contaminacién o
residuos que estén presentes (durante la realizacion de Sl 1427, estipula
también que se debe revisar el oil cooler por contaminacion).

- Dependiendo del desgaste, la contaminacion o la causa de las grietas en
los pistones, realizar un repaso mayor podria haber sido la soluciéon mas
adecuada.

- Una de las razones por las que pueden quebrarse los pistones es por
efectuarse multiples reldsos en lugar de el reemplazarlos durante el
repaso mayor.
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Ensayo
Investigacion

Resultado

En anexo 69, Lycoming detalla la posicidon técnica con respecto al reusé de
los pistones; estipulando:

Los pistones no son partes de vida limitada y pueden ser reusados
durante repaso mayor si, se determina que cumplen con los
requerimientos de los limites dimensionales segin manual de OVH vy
estan libres de grietas u otros defectos que los establezca como no
serviceable.

Lycoming no reutiliza los pistones durante el repaso mayor en los
motores que dan servicio en fabrica, ya que han determinado que esta
practica es mds econdmica el instalar un kit nuevo de cilindros;
considerando las posibles fallas que pueden ocurrir con componentes

reusados,

Como resultado del ensayo que se realizd al motor y sus componentes, el mismo se
encontraba con un desgaste interno evidenciado por el estado de los aros desgastados por
friccion, bielas.

Se realizé una inspeccion al Taller de mantenimiento, donde se evidencio que el mismo
poseia un programa de mantenimiento de acuerdo con la normativa RAC y del fabricante

Se verificaron los registros de mantenimiento, informes de inspecciones, historial de
reparaciones y cumplimiento de programas de mantenimiento, en concordancia con las
especificaciones del fabricante y las normativas vigente , encontrandose que: Los manuales
de mantenimiento no se encontraban actualizados, el personal que realizaba las tareas de
mantenimiento en las aeronaves no poseian licencia de habilitacién ni entrenamiento, no
se obtuvieron registros de capacitacidn y entrenamiento del personal, etc. , los registros de
mantenimiento no estaban completos y con ausencia de firma del supervisor. Cabe la pena
mencionar que el departamento de Aviacidn General y Trabajos aéreos le brindo
seguimiento a esta inspeccion realizada posterior al accidente

1.16.2.1 Factores relacionados de la operacién (anexo 46 diagrama de causalidad factores
operacionales)

El andlisis de los factores de operacidn se realizd mediante una revision exhaustiva de la
documentacién, pruebas y procedimientos, con el fin de determinar si condiciones
operacionales contribuyeron al evento. A continuacion, se detallan las actividades
principales:
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Resultado

1

Procedimiento segun
POH contraste contra
entrevista y
procedimientos o politica
interna

En anexo 47 POH, en la Seccion Il Procedimientos de emergencia no
solo se encuentra un procedimiento de emergencia de LOW OIL PRESS,
el cual indica que ante una indicacion de baja presidn de aceite, se
debe reducir la potencia del motor y buscar un lugar éptimo de
aterrizaje (aerédromo), por que se debe esperar una falla inminente del
motor.

LOW OIL PRESSURE.

If low oil pressure is accompanied by normal oil temperature,. there
is a possibility the oil pressure gage or relief valve is malfunctit:n.mng. A
leak in the line to the gage is not necessarily cause for an immediate pre-
cautionary landing because an orifice in this line will prevent a sudden.
loss of oil from the engine sump. However, a landing at the nearest air-
port would be advisable to inspect the source of trouble,

If a total loss of oil pressure is accompanied by a rise in oil tempera-
ture, there is reason to suspect an engine failure is 1r_nmim_3nt. Reduce
engine power immediately and select a suitable forced landing field.

Leave the engine running at low power during the approach, using only
the minimum power required to reach the desired touchdown spot.

Asi mismo en anexo 48, se estipula cudl debe ser la configuracién de la
aeronave en un aterrizaje forzoso, de la configuracion de flaps, se
observa del anexo 48, que los flaps se encontraron “Full” o sea a 40
grados, lo cual coincide con lo requerido por el anexo 47

En el MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA
(MPEI); no existe alguna provision de accidn a realizar en especifico
durante vuelo de instruccion o de otra indole debido a una falla
inminente de motor y las guias de ubicacidn de pistas cercanas (segun
el drea de operacidn) alternas de aterrizaje o guias de busqueda de
zonas adecuadas para un aterrizaje forzoso y sus procedimientos. Si
menciona la comunicacidn con ATC ver anexo 49.

De acuerdo con la entrevista del piloto:

- El piloto no redujo potencia e inclusive no tomd la decision
inmediata de aterrizar segun entrevista, ya que decidié continuar
un tiempo mas hasta que observd que la tempura de aceite no
decaia y que la presion de aceite empezd a decaer.

RAC relacionado a
entrenamiento

recurrencia de
procedimientos de
emergencia vs politica
entrenamiento operador

En RAC LPTA 1 u otra RAC no existe una normativa relacionada a
recurrencia con respecto a entrenamiento en procedimientos de
emergencia.

Para la renovacion de cada licencia de piloto ala fija y renovaciéon de
instructor, de acuerdo con RAC LPTA 1 ver anexo 50, se observa que
desde el punto de vista practico se requiere lo denominado como
experiencia reciente.

En MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA
(MPELI); la instruccion practica de proceso de aterrizajes de emergencia
por fallo de motor estd incluida en los siguientes tipos de licencia:

e Piloto Privado, 1 hora de instruccion

e Multi-motor, 4 horas de instruccion

® Piloto comercial, 40 horas de instruccion

e Habilitacidn instructor, 2 horas de instruccidn
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habilitaciones del piloto y
cumplimiento de
entrenamientos.

ite Ensayo / Investigacion Resultado

m
Debido a lo anterior, solo durante la instruccion para la obtencion de
licencia se realizan las practicas relacionadas a emergencia con fallo de
motor y aterrizaje forzoso.

3 Vigencia de licencia y | De acuerdo con la informacion de la seccién 1.5.1, las habilitaciones y

licencia del piloto en comando esta en vigencia.

De acuerdo con lo indicado en la seccion 1.5.1, la experiencia del piloto

en CESSNA representa el 11.67% de su experiencia total, aunque su
experiencia en PA-28 que representa el mayor porcentaje de su
experiencia de 88.33% es sobre una aeronave similar en tamafio y
potencia que el CESSNA 172L

1.16.2.2 Factores relacionados procedimientos operativos / administrativos (anexo 51

diagrama de causalidad factores administrativos / operativos)

El analisis de los factores de procedimientos operativos / administrativos mediante una
revision exhaustiva de la documentacién, pruebas y procedimientos, con el fin de
determinar si condiciones administrativas / operativas contribuyeron al evento. A
continuacion, se detallan las actividades principales:

item | Ensayo / Investigacion Resultado

1 Asignacién de vuelos | Enanexo 52 del manual de instruccidn y procedimiento de la escuela; el
privados, aeronaves y | vuelo fuera de instruccion realizado que culmind en accidente; fue
pilotos - Politica de | autorizado segun lo estipulado por el manual y por la persona
vuelos privados | apropiada.
(comerciales)

2 Manual interno de la | En anexo 53 del manual de instruccidn y procedimiento de la escuela;

escuela y cumplimiento
procedimientos técnicos
del piloto (plan de vuelo,
W&B) // RAC requisitos

se requiere realizar la planificacién del vuelo (plan de vuelo) y una
inspeccion pre-vuelo.

e Nila escuela o el instructor poseian a disposicién un plan de
vuelo (que incluye la verificacion de combustible segun
manual, de lo cual no se tenia indicacidn)

e De acuerdo con entrevista realizada a uno de los pasajeros,
informo que el piloto en comando no realizé la inspeccidn pre-
vuelo

e El manual en su seccion 2.2 se enuncia el procedimiento de
peso y balance; pero no se especifica cada cudnto se debera
realizar.

® En el manual (anexo 53) no esta incluida una verificacion de
peso y balance al efectuar cada vuelo (un recalculo segun los
pesos a transportar)

1.16.3 Factores

relacionados

desempefio humano de la tripulacion de vuelo

(procedimientos operativos / administrativos (referirse a la figura del punto 1.16.1)
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El analisis de los factores relacionados al desempefio humano de la tripulacién de vuelo
mediante una revisidon exhaustiva de la documentacion, pruebas y procedimientos, con el
fin de determinar si condiciones del desempefio humano de tripulacién de vuelo
contribuyeron al evento. A continuacién, se detallan las actividades principales:

item Ensayo / Investigacion | Resultado

1 Fatiga de la tripulacién | Durante la entrevista con piloto en comando, de acuerdo con su rutina
y actividades realizadas desde las 72 horas previas al vuelo del suceso;
habia tomado sus horas de suefio adecuadamente entre 7 y 8 horas,
iniciado dicho descanso entre las 9 pm y 10 pm; habia tomado sus
alimentos a horario.

2 Operacion  temeraria | En anexo 54, se muestra el examen toxicoldgico efectuado al piloto en
por efectos de alcoholy | comando después del accidente; no se muestran rasgos o seias de
drogas (Aptitud | presencia de alcohol o drogas en su organismo
psicofisica)

3 Medicacion temporal o | Piloto en comando de acuerdo con su entrevista y anexo 54, no esta

permanente del piloto | bajo medicacion temporal o permanente alguna

1.16.4 Factores Meteorolégicos

No es relevante en influencia en el accidente
1.16.5 Servicios de Aeropuerto — Proveedor
No es relevante en influencia en el accidente
1.16.6 Servicios de ATC — Proveedor

No es relevante en influencia en el accidente, Aca deberiamos poder que una vez tomado
conocimiento de que el piloto se declardé en emergencia, el servicio ATS alerté a los servicios
de busqueda y salvamento y Sanitarios para concurrir al lugar del aterrizaje, segun lo
estipulado en el PEA (Plan de Emergencia del Aeropuerto) o de los procedimientos ATS para
cuando una aeronave se declara en emergencia. (La que corresponda) y este analisis se le
puede hacer un cuadro como lo vienen haciendo

1.16.7 Registradores de Vuelo
La aeronave no requiere de la instalacién de este equipo debido a su certificacion de tipo
1.16.8 Supervivencia

El andlisis de los factores relacionados a la supervivencia mediante una revisién exhaustiva
de los sistemas de alerta sus pruebas y procedimientos, con el fin de determinar si
condiciones de la supervivencia contribuyeron al evento o a eventos ulteriores que hayan
imposibilitado la atencion inmediata al accidente
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item Ensayo / Investigacion Resultado

1 ELT en condicion no | Al momento del arribo al lugar del accidente se encontré que el ELT de
armado la aeronave no estaba en la condicion de armado, ver anexo 55
fotografias del estado del ELT.

Después del impacto del accidente no se percibid la sefial del ELT del
satélite COSPAS / SARSAT coincidiendo por la forma en que se encontré.

Posteriormente se efectudé prueba del ELT (activacién del ELT) en las
instalaciones de la AAC y confirmacién de transmision ver anexo 56, se
verificd que la bateria del ELT estaba vencida desde 2019 aunque el 20
de julio 2024 segun bitacora se habia realizado inspeccién (no se puede
confirmar si el ELT inspeccionado el 20 de julio de 2024 es el mismo
encontrado al momento del accidente, ya que durante las pruebas en
bitacora no esta documentado un niumero de parte y nimero de serie
ver anexo 57); por lo que fue necesario localizar el ELT a espacio libre
para que lograra efectuar la transmision.

En anexo 58, requerimientos regulatorios con respecto al ELT; se
establece que las baterias se deben reemplazar al encontrarse con una
carga menor al 50% disponible y documentar su fecha de expiracion y
su condicion en bitacora, lo cual no esta en acuerdo con lo estipulado
en anexo 55.

Servicentro Comander no posee habilitacién para dar servicio a los ELT,
aun cuando le estan brindando servicio seguin anexo 70.

2 Inspeccion de todos los | A raiz de los hallazgos del anterior punto, la Jefatura de la unidad de
ELT de la flota de | accidentes e incidentes; requirié por parte de la unidad de AVG de AAC,
aeronaves de Flight | inspeccionar el resto de la flota de Flight Training con respecto a la
Training condicion de los ELT.

En el anexo 59, se muestran los hallazgos por condicion de ELT
instalados en la flota de Flight Training; todos los ELT se encontraron
con la bateria expirada 100%, siendo 8 aeronaves

1.16.9 Seguridad en Cabina

El andlisis de los factores relacionados a la seguridad en cabina mediante una revisién
exhaustiva de los sistemas, pruebas y procedimientos que velan por la contribucién de la
seguridad de la tripulacidn, con el fin de determinar si estas condiciones contribuyeron al
evento o a eventos ulteriores que hayan ocasionado dafio o lesiones a la tripulacion.

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
1 Cinturones de | De acuerdo con lo indicado en el punto 1.15.1 y 1.15.2 de este reporte
seguridad el piloto en comando sufrié de conducciones leves y se confirma que
instalacion y | aeronave solo contaba con cinturén de seguridad y no contaba con
accionamiento arnés de hombro.
En anexo 60, establece que la aeronave cuenta con arneses de hombro.
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En manual de procedimientos de la escuela, no se hace mencidn del uso
del cinturdn de seguridad y de arnés de hombro o alguna politica de su
uso

1.16.10 Seguridad operacional

El analisis de los factores de seguridad operacional mediante una revision de los
procedimientos, identificacion de peligros, andlisis de riesgos y posibles acciones de
mitigacion incorporadas para prevenir este tipo de eventos o mitigarlos, con el fin de
determinar si estos procedimientos y acciones de mitigacién fueron realizadas y
comprobadas (en caso de existir) y que de no implementarse o ejecutarse, asi como el de
no haberles considerado debidamente no hayan mitigado el riesgo de este.

item Ensayo / | Resultado
Investigacion
1 Gestion de SMS De acuerdo con el anexo 61, existe en la organizacién la posicién de jefe

de SMS, sin embargo, en el mismo manual, no se detallan las funciones
y responsabilidades de esta posicién, ni mucho menos la gestion de
SMS, dado a esto no se pueden identificar peligros de manera efectiva
para realizar analisis y mitigacion de riesgos.

En el anexo 62, RAC 141; establece que deben contar con un sistema de
gestion de seguridad operacional, solamente requerido si la EIA estara
expuesta a riesgos de la seguridad operacional, relacionados con las
operaciones de aeronave al prestar sus servicios; esto ultimo no esta
definido en él como tipificar, asi mismo en el manual de instruccion y
procedimientos de la escuela no se aclara aun cuando cuentan con un
jefe de SMS

1.16.11 Vigilancia de las operaciones y lineas de certificacién

El andlisis de los factores de vigilancia de las operaciones y lineas de certificacion mediante
una revision exhaustiva de los procedimientos, planes de vigilancia y procesos de
certificacién, que por la falta o no aplicacidén de estos, haya contribuido a este evento.

item Ensayo / | Resultado
Investigacidn
1 Plan de Vigilancia | Las inspecciones de vigilancia realizadas a Flight Training, desde afio
Flight Training desde | 2022, han sido las siguientes:
hace un afio Ao Cantidad de Cantidad de no Tipo de No
Vigilancias conformidades | conformida
d
2022 1 6 B
2023 0 B
2024 2 3 B
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item Ensayo / | Resultado

Investigacion
Nota: Para 2025, se han planificado 3 visitas por afio en base al
procedimiento AAC-DIR-006-P que toma en cuenta la cantidad de no
conformidades, tipo de no conformidad y accidentes asociados, para
estimar una cantidad de visitas por afio; siendo esta la de mayor
frecuencia (alto riesgo)
Se poseen los hallazgos de las auditorias realizadas en 2024, en anexo
63; y en anexo 64 se despliegan las respuestas a las auditorias de 2024
del anexo 63.
La lista de verificacidn utilizada es la mostrada en anexo 65, la cual se
base en RAC 145
Las auditorias se realizan en un lapso de un dia, con la participacion
de 2 inspectores
Ver seccién 1.17.3

2 Certificacion de | La RAC 145, implicitamente abarca alguna posible habilitacién, pero

habilitaciones a OMA | no incluye a detalle el proceso de un OVH de motores.

RAC 145 para repaso

mayor de motores La OMA fue certificada en diciembre de 2003 inicialmente, que en el
caso de planta de poder clase |, estd limitado e
incluye el repaso mayor de motores. La ultima renovacién del
certificado fue en diciembre de 2023

1.16.12 Factores organizacionales

El analisis de los factores organizacionales mediante una revision exhaustiva de los

procedimientos que por la falta o no aplicacidn de estos, haya contribuido a este evento.

item Ensayo / | Resultado
Investigacidn
1 Escuela de Aviacion La escuela de aviacion fue certificada por primera vez en Julio de 2018,
y tuvo su ultima renovacion de certificado en julio de 2023.
Ver seccién 1.17.1
2 Organizacion de | La OMA fue certificada por primera vez en diciembre de 2003, en el
mantenimiento MOM actual
aprobada

Organigrama y cantidad de personal actual

Volumen de operaciones actual

Personal con entrenamiento en motores, marca y modelo
Publicaciones técnicas

Capacidad de herramientas

Banco de pruebas

Procedimientos
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I | | Ver seccién 1.17.2 |

De acuerdo al POH, en la seccidn de procedimientos se encuentra el procedimiento ante el
aumento de temperatura y baja presion de aceite dice:

Procedimiento de aterrizaje de emergencia con motor detenido (cuanto Flaps pide y cuanto
tenia seleccionado.

De la inspeccidn en la aeronave se pudo comprobar que los flaps estaban en la posicidn x.

La aeronave tenia instalado el ELT N serie , al momento del accidente el mismo estaba
puesto en off y segiin la documentacién obtenida la bateria estaba vencida.

Se presentan los factores y sus correspondientes evaluaciones y lineas que se investigaron

item | Factor Derivaciones iniciales para evaluar o lineas de investigacion
1.0 Aeronavegabilidad | 1.1 Como resultado del ensayo que se realizé al motor y sus componentes,

el mismo se encontraba con un desgaste interno evidenciado por el estado
de los aros desgastados por friccidn, bielas ....

Se realizé una inspeccion al Taller de mantenimiento, donde se evidencio que
el mismo poseia un programa de mantenimiento de acuerdo con la
normativa RAC y del fabricante

Se verificaron los registros de mantenimiento, informes de inspecciones,
historial de reparaciones y cumplimiento de programas de mantenimiento,
en concordancia con las especificaciones del fabricante y las normativas
vigente , encontrdndose que:Los manuales de mantenimiento no se
encontraban actualizado, el personal de que realizaba las tareas de
mantenimiento en las aeronaves no poseian licencia de habilitacién ni
entrenamiento, no se obtuvieron registros de capacitacion y entrenamiento
del personal, etc, los registros de mantenimiento no estaban completos y
con ausencia de firma del supervisor.

2.0 Factores 2.1 Procedimientos de emergencia: Verificar el uso y existencia de estos
relacionados a las contrastando con la entrevista al piloto en comando.
operaciones 2.2 Procedimientos administrativos / Operativos: Verificar la existencia y

cumplimiento de dichos procedimientos relacionados con la
programacion y gestiéon de las operaciones que pudiese afectar.

3.0 Desempefiio 3.1 Fatiga de la tripulacién: Auto explicativo
humano de la 3.2 Operacién temeraria por efectos de alcohol y drogas: Auto explicativo
tripulacion de 3.3 Medicacién temporal o permanente del piloto: Auto explicativo
vuelo

4.0 Factores De acuerdo con el suceso y lo explicado en capitulo #1, este factor no es

meteoroldgicos contribuyente en lo absoluto
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5.0 Servicios de De acuerdo con el suceso y lo explicado en capitulo #1, este factor no es
aeropuerto - contribuyente en lo absoluto
proveedor
6.0 Servicios de ATC - De acuerdo con el suceso y lo explicado en capitulo #1, este factor no es
Proveedor contribuyente en lo absoluto
7.0 Registradores de No es aplicable, aeronave no posee instalado este componente de acuerdo
vuelo con su certificado de tipo o de acuerdo con su linea de certificacion no es
requerida su instalacién
8.0 Supervivencia De la inspeccidn visual a la aeronave se verificé que el equipo ELT no
estaba armado al momento del accidente en discrepancia con el
requerimiento establecido en la RAC donde dice que toda aeronave escuela
debe tener instalado un ELT y en servicio.
9.0 Seguridad de 9.1 Cinturones de seguridad: Al momento del suceso, tripulantes
cabina impactaron contra el parabrisas

1.16.1. Revisién Documental

Se verificaron los registros de mantenimiento, informes de inspecciones, historial de
reparaciones y cumplimiento de programas de mantenimiento, en concordancia con las
especificaciones del fabricante y las normativas vigentes, encontrandose antes.

1.16.2. Pruebas y Ensayos Técnicos
-Se realizaron pruebas a componentes criticos, incluyendo:

-Inyeccion de aire en los sistemas de combustible y aceite. su funcionamiento fue segun
especificacion del fabricante

-Analisis espectrografico de fluidos (aceite y combustible). Se encontré que el aceite se
encontraba contaminado con particulas metalicas

-Inspeccidn visual de filtros y componentes desgastados.
-Analisis de piezas desgastadas y potenciales fallas mecanicas.

-Estas actividades siguieron las directrices del manual "Lycoming Reciprocating Engine
Troubleshooting" (2006).

acd hay que poner de los ensayos que se hicieron cuales fueron los resultados, todo esto
para poder analizarlos después.

1.16.3. Entrevistas
Acd se debe mencionar todo lo que mencionaron en la reunion

1.16.4. Verificacion del Cumplimiento de Directivas de Aeronavegabilidad
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Se revisaron las Directivas de Aeronavegabilidad (AD’s) y requisitos regulatorios aplicables,
asegurando que la aeronave cumpliera con las obligaciones normativas vigentes.

1.16.5. Confronta y Evaluacion

Se contrastaron los resultados obtenidos en las actividades anteriores con las
especificaciones del fabricante y los informes de los ensayos para identificar fallas,
desviaciones o incumplimientos que hayan podido afectar la aeronavegabilidad y contribuir
al paro del motor.

1.17 Informacion Organica de Direccion:

1.17.1 Informacion del operador

La aeronave involucrada en el accidente pertenecia a la Escuela de Aviacidn Flight Training,
certificada por la Autoridad de Aviacidn Civil (AAC) bajo el Certificado de Operacién N.2 CO-
EIA-008-SCC, conforme a lo establecido en la RAC 141 — Escuelas de Vuelo Certificadas.

La organizacién cuenta con un Manual de Entrenamiento y un Manual de Operaciones
debidamente aprobados por la AAC, ambos vigentes a la fecha del evento. Dispone de una
flota de diez (10) aeronaves registradas, utilizadas para instruccién y vuelos privados. De
acuerdo con lo establecido en la RAC 19 — Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional,
la implementacidon de un SMS no es obligatoria para este tipo de operador, aunque se
fomenta su adopcién en el marco del Programa Estatal de Seguridad Operacional (SSP).

1.17.2 Organizacién de mantenimiento

El mantenimiento de la aeronave estaba a cargo de Servicentro Comander, organizacién
certificada por la AAC bajo el Certificado Operativo N.2 CO-002, conforme a la RAC 145 —
Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas.

Segun sus Especificaciones Operativas (OpSpecs), Servicentro Comander esta autorizado a
realizar mantenimiento a aeronaves con un peso maximo de despegue inferior a 5,700 kg,
asi como a efectuar trabajos de overhaul de motores. La organizacidn cuenta con su Manual
de Organizacion de Mantenimiento (MOM) aprobado por la AAC, vigente a la fecha del
accidente. En concordancia con el RAC 19, y dadas las caracteristicas de la operacién, no le
es exigible la implementacion obligatoria de un SMS.

1.17.3 Autoridad de Aviacion Civil

1.13.1 Supervision de la Autoridad
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Tanto Flight Training como Servicentro Comander se encuentran bajo el régimen de
vigilancia continua (rutinaria y no rutinaria) ejercido por la AAC, conforme a su Certificacion
y Vigilancia de Proveedores de Servicios Aéreos y a las atribuciones conferidas por la
legislacién aerondutica salvadoreiia. Este régimen incluye auditorias, inspecciones
programadas y extraordinarias, asi como revisiones documentales y técnicas.

A la fecha del accidente, ambas organizaciones mantenian sus certificaciones vigentes, sin
hallazgos abiertos ni incumplimientos formales registrados ante la autoridad.

1.18 Informacion Adicional

1.18.1 El accidente fue reportado a la AAC el mismo dia y en la mafiana en que se produjo,
a través de una llamada telefénica y un correo electrénico enviados por los inspectores de
ATS, lo que garantiza una respuesta inmediata por parte de la unidad AlG.

1.19 Técnicas de Investigacion
Se utilizaron técnicas de investigacion de rutina.
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2. ANALISIS

En esta seccion se interpretaran los resultados obtenidos de las lineas de investigacién de
los posibles factores contribuyentes desarrollados en la seccién 1.16 de este informe final.

Paro de Motor en Vuelo
Y5153PE

20 F::lI:HEE Y . y
Rel o dosal 4.0 Factores 6.0 Servicios de 10.0 Seguridad 12.0 Factores
2cionadas 3 [2 Meteorolégicos ATC - Provesdar 8.0 Supervivencia . - Organizacionales
COperaciones Operacional
Y —_—
e
— 1.0 Aeronavegabiidad EL:;";:;"‘E‘:ZT;“ ¥ 11.0 Viglancis de las
B operaciones y linea
—_——— R —— 5.0 Servigios de 70 3;5:1;20 de certificacion
r y Aeropuerta - Registradores de
| 1.1Temperaturs Alta de Proveador Vuelo
Arsite 2.2 Procedimientos
—_—— administrativos /
operativos

8.0 Seguridad en
cabina

Programa Mz en General
| S

3.0 Desempafio Humano
de |2 tripulacicn de vuelo

4
L 3| 1.3 Procesos de o y
Mantenimiento en general . Irrtl.ll'_ones =2
S — ) seguridad
3.1 Fatiga de |3 fripulacion

1.4 Despaste interno del
—

motor (antes) 3.2 Operacion temeraria

¥ por efectos de alcohal y

drogas

1.5 Baja presion de acsite
{Linea en base a
erador]

3.3 Medicacion temporal o
permangnte del piloto

2.1 Factores Contribuyentes
2.1.1 Factores de Aeronavegabilidad:

Se analizaron todos los factores asociados y estipulados en el capitulo 1.16 que pudieron
influir en la detencién no comandada del motor en vuelo.

2.1.1.1 Temperatura Alta de Aceite (se considera factor contribuyente)
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item

Sub-Factor

Contribuyente

Desviaciones / Observaciones

Cumplimiento del
cambio de aceite

No

Al no poseer evidencia especifica del cambio de aceite y reemplazo de
filtro cada 50 Hrs / 4 MO lo que ocurra primero; existe una desviacion
con respecto a lo que el manual del fabricante estipula. Esto repercute
en preservar las condiciones adecuadas del producto provocando:

- Acumulacion de contaminantes

- Pérdida de propiedades lubricantes

- Obstruccion del filtro de aceite

- Falla del motor

- Reduccidn de la vida util del motor

Oil Cooler

Si

Se encontré atascado segun 1.16.1.2, lo cual puede ocasionar el
aumento de temperatura del aceite.
Existe una desviacién del cumplimiento de las instrucciones del
fabricante con respecto a las acciones de mantenimiento del
operador, relacionadas con los chequeos cada 50 Hrs / 4 MO (dreno
del oil cooler) y cada 100 Hrs (inspeccion de oil cooler)

Esto contribuyd al aumento de temperatura que impacté en el
desgaste posterior interno y la detencién subita del motor

Valvula de  paso
termostatica

Si

Valvula se encontré con un desempeiio del 60% de su efectividad, que
repercute directamente en el aumento de temperatura al no
expandirse en un 100%
Existe desviacién en el cumplimiento de su reemplazo cada repaso
mayor

Repercutiendo en el desenlace final de la detencion subita del motor

Anillos de  pistdn
atascado /
desgastados

Si

Se encontraron fuera de limites tanto en su espacio libre lateral, asi
como su espacio entre anillos; los de compresion y aceite; Esto
repercute en:

- Posible pérdida de sellado de compresiéon - menor eficiencia.

- Genera vibraciones y desgaste irregular del cilindro

- Pérdida de compresion y soplado de gases hacia el carter.

- Disminuye la eficiencia del motor.

- Posible contaminacién del aceite por gases calientes.

Desviaciones con respecto a las medidas limites de servicio en
elementos reemplazados un dia anterior y elementos reemplazados
en el ultimo repaso mayor

Desviacion del cumplimiento de las inspecciones de compresidn; no
pudiendo detectar la pérdida progresiva de la potencia

Medidor de
temperatura de aceite

No

Hubo indicacion oportuna y veraz de la temperatura todo el tiempo.
Aunque los indicadores de combustible no estaban funcionando.

Desviacidn con respecto a los procesos estdandar de instalacién de
componentes en relacidn con los medidores de combustible.

Desviacidn con respecto a los procedimientos de despacho y
operacion de aeronaves con items no Aeronavegables o sin
funcionamiento por los medidores de combustible

Cumplimiento de ADs
relacionados al aceite
y falla del motor

No

Los ADs no muestran evidencia de evaluacion y cumplimiento tanto
los no aplicables como los aplicables.

Esto impacta directamente la seguridad operacional en general
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item

Sub-Factor Contribuyente

Desviaciones / Observaciones

Personal de
mantenimiento Si
involucrado

Desviaciones identificadas en cumplimiento de entrenamientos del
personal, cantidad de personal adecuada, personal certificado, uso de
manuales vigentes y la organizacién / planificacion de actividades con
la falta de control de la ejecucién del programa de mantenimiento. Lo
anterior repercute en la falta de conocimiento y no uso de indicaciones
actualizadas y aprobadas del fabricante, no efectuandose las acciones
apropiadas y en el tiempo estipulado, situando en riesgo la condicion
de aeronavegabilidad del motor

2.1.1.2 Programa de Mantenimiento en general (Es factor contribuyente)

I:: Sub-Factor Eontrlbuyent Desviaciones / Observaciones
No existe un cumplimiento del mantenimiento recomendado por el
fabricante del motor, lo que influye directamente en su condicién de
aeronavegabilidad; tornando su funcionamiento susceptible a fallas en
el rendimiento.
No existe un programa de mantenimiento aprobado para esta
. . aeronave, por lo cual el operador no posee el alcance del
1 |Inspecciones de motores | Si L . .
mantenimiento que debe efectuar autorizado por la autoridad de
aviacion civil.
Lo anterior repercute en:
- Pérdida de la aeronavegabilidad
- Riesgo critico para la seguridad del vuelo
- Dafios progresivos y altos costos
2 | ADs motores No Relacionado con item 6 del 2.1.1.1
Los SB mandatorios no estdn siendo evaluados y aplicados segun
corresponde; a la falta de su atencién e inclusién en proceso similar al
de evaluacién de ADs (ya que de acuerdo con el fabricante no todos
3 | SB Mandatorios motores | Si los SB mandatorios terminan siendo AD notes); esto pone en riesgo la

seguridad operacional de los productos aeronauticos ya que los SB
mandatorios estan ligados directamente a temas de seguridad
operacional

Repaso Mayor de Motor | Si

Los requisitos y procedimientos para la ejecucién de un repaso mayor
de acuerdo con lo establecido por el manual del fabricante no estan
en cumplimiento, la posible certificacion de la dicha habilitacién no
estd documentada y por ende no evidenciada; esto condiciona el
estado de aeronavegabilidad después de habérsele efectuado el
repaso mayor.

Lo anterior conlleva consecuencias adversas técnicas, econdmicas y
legales

Requisitos de RAC vy

L Si
cumplimiento

No se posee un programa de mantenimiento autorizado por AAC para
aeronave YS153PE incluyendo su motor y hélice; lo cual no garantiza
el cumplimiento de la condicién de aeronavegabilidad de aeronave y
motor
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2.1.1.3 Procesos de mantenimiento (No contribuyente)

3 Contribuyent . .
item | Sub-Factor o Y Desviaciones / Observaciones
Control rogramacion .
1 y p .g No Relacionado con el punto 2.1.1.1.7y 2.1.1.2.5
de mantenimiento
No se estan siguiendo los procedimientos estipulados en los manuales
L, . del operador desde el ultimo OVH, denota falla en el sistema de
Documentacién + firma . . .

2 de WO No calidad del operador y su falta, no refleja cumplimiento de las
instrucciones del manual por el personal de mantenimiento y las
inspecciones de vigilancia no reflejan esta falencia

Entrenamiento  segun .

3 No Referirse a 2.1.1.1 item 7
MOM
Acceso a manuales . i

4 . No Referirse a 2.1.1.1 item 7

vigentes

2.1.1.4 Desgaste interno del motor (No fue posible determinar por ende no se puede

confirmar su contribucion)

Contribuyent

espectrografia del aceite

item | Sub-Factor o Desviaciones / Observaciones
. El consumo de aceite estaba dentro de sus parametros seguln los datos

1 | Consumo de aceite No .
proporcionados

2 Inspeccion fisica  del | No No se pudo efectuar al encontrarse el filtro dafiado

filtro de aceite SB 480F | determinado P

Motor evidenciaba un desgaste considerable, la falta de monitoreo del

3 Inspeccion i desgaste sumado a la falta de inspeccidn por compresiones de cilindro

no es factible determinar las condiciones de desgaste que derivo en el
dafio relacionado

2.1.1.5 Baja presion de aceite (Es factor contribuyente)

Contribuyent

excesivo de aceite

determinado

item | Sub-Factor o Desviaciones / Observaciones
1 Aceite |nsuf|C|fante / No Relacionado con el punto 2.1.1.4 item 1
consumo de aceite
La desviacidn encontrada con respecto a la cantidad de arandelas
instaladas evidencia el uso posible de partes no aprobadas, lo cual
) Inspeccion valvula de i afecta el rendimiento de este componente impactando en la
alivio de presion regulacion de la presién de aceite. Siendo consecuencia de la no
correcta aplicacion del repaso mayor y contribuyendo a la pérdida de
presiéon de aceite
Restriccién del puerto No
3 |de entrada de la bomba . No factible x falta de informacion
. determinado
de aceite
4 Derrame interno | No No factible x falta de informacién
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Contribuyent

item | Sub-Factor o Desviaciones / Observaciones
El acontecimiento del dia previo al suceso contribuyé al aumento de la
temperatura de aceite del motor y de caida de presion de aceite en el
motor debido:
e Contaminacion del aceite:
o En el sistema que pudo bloquear el “oil cooler”,
o Por desgaste gradual del motor contribuyendo también el
aumento de la utilizacion del motor un mes antes del suceso;
o Por residuos del pistén encontrado quebrado:
. - Que entre otras cosas provoco los dafios a la bomba de
5 Bomba.\ de aceite i aceite
defectiva

- Dicha contaminacidn se pudo haber evitado; lo cual no
se tratd segun lo que el fabricante recomienda prueba
en tierra del motor, inspeccidn por contaminacion en el
sistema en el filtro de aceite y posterior vuelo de
prueba; ademas una accidn correctiva podria también
incluir efectuar un repaso mayor del motor.

- La quebradura de pistdn provocada por reutilizar los
pistones (practica estandar) y el no cumplir con el
programa de mantenimiento

2.1.2.1 Operaciodn (Es factor contribuyente)

item | Sub-Factor gontrlbuyent Desviaciones / Observaciones
Una accién de aterrizaje inmediato como lo establece el
Procedimiento segln procedimiento de emergencia en la Seccién Il del POH LOW OIL PRESS
POH contraste contra por parte del piloto podria haber previsto una falla inminente del
1 |entrevista y | Si motor y reducido el riesgo de realizar un aterrizaje forzoso con motor
procedimientos o] inactivo, siempre y cuando se cuente con instrucciones adecuadas y
politica interna segln la posicion geogrdfica de la aeronave en el momento de
emerger la situacidon de emergencia.
RAC  relacionado a
entrenamiento La actual RAC sdlo considera las practicas de aterrizaje forzoso y fallo
recurrencia de de motor durante la instruccion para obtener la licencia de piloto
2 | procedimientos de | No relacionada. A nivel general probablemente algunos instructores
emergencia vs politica podrian tener este tipo de "recurrencia" al brindar la instruccién
entrenamiento asociada.
operador
Vigencia de licencia y
3 habilitacior?es. del piloto No No influyente
y cumplimiento de
entrenamientos.
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2.1.2.2 Procedimientos operativos / administrativos (No es Factor contribuyente)

Irt: Sub-Factor gontrlbuyent Desviaciones / Observaciones
Asignacién de vuelos
privados, aeronaves vy
1 |pilotos - Politica de|No No influyente
vuelos privados
(comerciales)
Manual interno de la
escuela y cumplimiento Falta de instrucciones para realizar y documentar temas relacionados
2 | procedimientos técnicos | No al pre-vuelo y plan de vuelo, lo cual puede repercutir en la seguridad
del piloto (plan de vuelo, operacional
W&B) // RAC requisitos

2.1.3.1 Desempeiio humano de la tripulacién de vuelo (No es factor contribuyente)

Contribuyent

permanente del piloto

item | Sub-Factor o Desviaciones / Observaciones
1 | Fatiga de la tripulacion | No No influyente
Operacion temeraria por
2 |efectos de alcohol y|No No influyente
drogas
Medicacidon temporal o .
3 P No No influyente

2.1.8.1 Supervivencia (No es factor contribuyente)

item Sub-Factor

Contribuyente

Desviaciones /
Observaciones

ELT

en condicion

armado

no
No

El ELT debe estar siempre
en condicion de armado y
serviceable;

dependiendo del acceso
de la unidad se evidencia
una falta de inspeccién
por condicién de armado
y mas aun es evidente la
falta de control vy
seguimiento del
cumplimiento del
programa de
mantenimiento. Esto
repercute directamente
en no poder brindar los
servicios de emergencia a




* ¥ o

- *

* i’!i& -

* *

s

* *
* g *

GOBIERNO [E
EL SALVADOR,

AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

Desviaciones /

item Sub-Factor Contribuyente .
Observaciones
los supervivientes del
accidente en un
momento oportuno
Desviacion con el
cumplimiento de la RAC;
Inspeccion de todos los evidenciando la falta de
) ELT de la flota de No control y seguimiento del
aeronaves de  Flight programa de
Training mantenimiento por parte

de la organizacion en
toda su flota

2.1.9.1 Seguridad en cabina (No es factor contribuyente)

item

Sub-Factor

Contribuyente

Desviaciones /
Observaciones

Cinturones de seguridad instalacion vy
accionamiento

No

Debido a los efectos
suscitados en relacién a
las lesiones de la
tripulacion después del
impacto en el accidente, la
no utilizacién del cinturdén
o arnés de hombro
representd una barrera o
un auxilio para la
mitigacion de los
impactos; podria haber
sido de mayor utilidad
para los pasajeros de la
segunda fila.

El uso del cinturén de
seguridad y el arnés de
hombro, debe
normalizado y evaluado.

Arnes de hombro

NO

Al momento del accidente
la aeronave no contaba
con los arnés de hombro
para los puestos del piloto
y copiloto que viene como
equipamiento estandar en
esta aeronave. La
ausencia de este
elemento de seguridad
contribuye a la severidad
de las lesiones en sus
ocupantes ante
accidentes que impliquen
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una desaceleracion brusca
y vuelco como en este
caso..

2.1.10.1 Seguridad Operacional (Si es contribuyente)

ite . . .
m Sub-Factor Contribuyente | Desviaciones / Observaciones
La falta de la identificacién de peligros y andlisis de riesgos y sus
.. . mitigaciones estan derivando en la materializacidn de peligros y fugas de
1 | Gestion de SMS Si .g . . . PElIgrosy 1ug
calidad; la escuela esta expuesta a riesgos operacionales por lo que la
RAC XX debe ser explicita en relacion al tema

2.1.11.1 Vigilancia de las operaciones (Si es contribuyente)

ite . . .
m Sub-Factor Contribuyente | Desviaciones / Observaciones
- La cantidad de visitas por afio podria ser relevante o no, pero
dependera mucho del tiempo de la auditoria y la profundidad de
esta.
. — - Con respecto al numero de no conformidades y el detalle de estas,
Plan de Vigilancia Flight , P . o . v
. . asi como el tiempo de auditoria y recurso estimado; se observa una
1 |Training desde hace un |Si L, .
afio auditoria no profundizan con respecto a los hallazgos encontrados a
través de este reporte.
La lista de verificacion utilizada esta en linea con RAC 145 y con
MOM, pero no en relacién con el repaso mayor y verificacion de
procedimientos a detalle.
Certificacion de . ;
e . Relacionado con punto 2.1.1.2 item 4.
2 |habilitaciones - a OMA | Si Relacionado con punto 2.1.1.3 item 2
RAC 145 P e

2.1.12.1 Organizacidn (Si es contribuyente)

it Contrib t .. .
Inf Sub-Factor eon ribuyen Desviaciones / Observaciones
. . Relacionado con el punto 2.1.2.1 item 1
1 |E I A 5
scuela de Aviacion S Relacionado con el punto 2.1.2.2 item 2
Organizacion de ,
& o . Relacionado con el punto 2.1.1.1 item 7
2 | mantenimiento Si . ,
Relacionado con el punto 2.1.8.1 item 2
aprobada

2.2 Factores contribuyentes relacionados directamente al suceso
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De lo analizado en la seccidn 2.1, se indican a continuacion los factores que contribuyeron
al accidente directamente implicados, estos se sefalan el diagrama de causalidad inicial y
se denotan sombreados en color “amarillo”.

Paro de Motor en Vuelo
YS152PE

120 Factores

Organizacionales

2 0 Factores. [ ]
4.0 Factores 8.0 Servicios de
Relacionados a las . - 10.0 Seguridad
5 - 8.0 Supervivencia z
Operzciones { Meteorologicos J [ATC Proveedor ] Pl Operacional

2.1 Procedimientos.
de emergencia

v

1.0 Aeronavegabilidad

D‘

11.0 Vigilancia de las

¥
| 21ELTno operaciones y linea
o de certificacion
Registradares de armado

Viuelo

5.0 Sericios de
Aeropuerto -
1.1Temp Alta de Proveedor

Aceite

2.2 Procedimi
administrativos /
operativos

9.0 Seguridad en
1.2 Cumplimienta cabina

Programa Mx en General

1.3 Procesos de
Mantenimiento en general

1.4 Desgaste interno del
motar (antes)

[

1.0 Desempefio Humano
de la tripulacidn de vuelo
13.1 Fatiga de Ia fripulacién

3.2 Operacion temeraria
par efectos de akohal y
drogas

v
0.1 Cinturones de
saguridad

15 Baja presion de aceits
(Linea en base a

Operagor 3.3 Medicacién temporal o
permanents del pilots

Por lo anterior, el sistema de lubricacién del motor se vio afectado en los subsistemas de
enfriamiento y presion de aceite que provocd el aceleramiento del desgaste interno del
motor por la excesiva temperatura que dejé de controlar; aunado a esto los procedimientos
de emergencia efectuados por la tripulacién contribuyeron a no evitar el prolongar el
desgaste interno del motor situando en riesgo a la tripulacién y a la aeronave en general;
esto pudo haberse mitigado o eliminado con la existencia de:

- Un programa de mantenimiento completo, adecuado y aprobado

- Elcontrol y aplicacién del programa de mantenimiento de forma diligente y veraz

- Laadecuada aplicacién de un repaso mayor en el motor de forma eficiente y con los
recursos requeridos

- Con personal técnico debidamente capacitado y dimensionado para la realizacién
del repaso mayor y cumplimiento del programa de mantenimiento de aeronave /
motores / hélices

- Con latoma de las decisiones técnicas basadas en el manual de mantenimiento y/o
en consulta con el fabricante del producto aeronautico asociado

- Administracion adecuada de los recursos para la gestion y demanda de trabajo

- La gestion y prevencion de estos riesgos con un sistema SMS

- La evaluacion de este y sus riesgos asociados para determinar procedimientos
Optimos de emergencia y medidas de contingencia en el manual de procedimientos
del operador
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- La adecuada certificacién de la habilitacién del repaso mayor
- Lavigilancia de las funciones y recursos de forma oportuna y puntual

Los factores contribuyentes directos son:

e Temperatura alta de aceite
No cumplimiento del intervalo de ejecucion del cambio de aceite
Oil Cooler atascado
valvula termostatica defectiva
Personal y organizacion de mantenimiento:
- Personal no capacitado o actualizado acorde a las necesidades o
habilitaciones
- Uso de instrucciones técnicas no vigentes
- Planificacion / organizacion de las actividades de control,
seguimiento y ejecucion del programa de mantenimiento no
adecuadas
e No cumplimiento adecuado del programa de mantenimiento del motor incluyendo

o O O O

su repaso mayor
o Falta de programa de mantenimiento adecuado y aprobado
o Seguimiento y control de SB mandatorios no existente
o Repaso mayor del motor
- No ejecucidon y documentacion del repaso mayor segun requisitos
del fabricante en cuanto al uso de materiales, uso de herramientas,
uso de procedimientos, inspecciones requeridas, documentacion de
proceso e inspecciones, capacidades y conocimientos del personal
- Linea de certificacién de la habilitacién del repaso mayor no
establecida y no utilizada.
o Cumplimiento de RAC, con respecto al contenido y aprobacién del programa
de mantenimiento
® Baja presion de aceite
o Inspeccion valvula de alivio de presion
- No ejecucion de su prueba durante el repaso mayor
o Bomba de aceite defectiva:
- Contaminacion del aceite
> No se realizan las recomendaciones del fabricante o su
consultoria frente a casos no establecidos o no comunes
(programa de mantenimiento debe contemplar estos casos a
medida van surgiendo)
> falta de control y seguimiento del programa de
mantenimiento
> Uso de practicas no estandares como el reusé de pistones
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> Falta de efectivo control y seguimiento de la utilizacion y
consumo del aceite

> Falta de seguimiento y control del desgaste del motor
(compresiones de aceite no documentadas y no efectuadas)

® Procedimiento de emergencia y mitigacidn inexistentes o no adecuados
o Lineamientos de conduccidén segin POH o politica interna de la escuela en
casos especificos de la condicidn relacionada inexistentes.
o Analisis de riesgos y mitigaciones de la condicion presentada no existentes.
e Falta de sistema de la gestion de seguridad operacional
o Revision de la aplicabilidad e implementacién de la gestion de SMS
e No apropiada vigilancia de las operaciones
o Alcance y profundidad de las inspecciones a realizar
o Herramientas de vigilancia no adecuadas
o Conocimientos y capacidades de los inspectores apropiadas
o Seguimientoy control de hallazgos, determinacidn de causas raiz y cierre de
no conformidades apropiado
e Certificacion base de habilitacion de repaso mayor no existente o no apropiada
o Guia base de certificacidn no existente
o Desarrollo de requisitos
e Organizacién no dimensionada y ajustada a las necesidades de calidad y servicio
requeridas
o Provisiones de capacidad instalada acorde a los requerimientos
o Planificacion de las actividades y dimensionamiento acorde de la capacidad
instalada
o Planes de desarrollo y crecimiento

2.3 Hallazgos de seguridad

Los siguientes son factores no contribuyentes detectados durante esta investigacidn y que
afectan a la seguridad operacional:

e Medidores de combustible no operativos:
o Practicas estandares de mantenimiento no efectuadas en la instalacion de
los medidores
o Operacion de aeronave con equipo inoperativo no permitida
e Control y seguimiento de ADs no asertivo:
o ADs no aplicable no documentos
ADs aplicables no documentados
Cumplimiento de ADs no documentos
Control individual de ADs no documentados
Evaluacion de ADs no documentada

o O O O
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e Cumplimiento y llenado de documentacién técnica y ordenes de trabajo:

o No se siguen los procedimientos establecidos en MOM
o No existe control de registros técnicos
o No existe auditoria interna de registros técnicos (llenado, firmas de técnicos
autorizados)
Consumo de aceite:
o No existe control y seguimiento de consumo de aceite mensual.
o Control de la utilizacién y alerta de cumplimiento para el programa de
mantenimiento
Requisitos de entrenamiento de recurrencia de practicas de emergencia en general:
o Falta de requisito de recurrencia de prdacticas de entrenamiento de
procedimientos de emergencia virtual o real en la renovacién de licencia —
RAC
Cumplimiento de procedimientos técnicos del piloto pre-vuelo y plan de vuelo:
o Falta de cumplimiento y requisitos obligatorios documentados de plan de
vuelo y pre-vuelo
Inspeccidn de ELT:
o Falta de verificacion de ELT en condicidn armado de forma recurrente
o Falta de normativa y material guia para establecer las habilitaciones segun
las certificaciones adquiridas, caso habilitacion de trabajos en ELT
Arnés de hombro:
o Confirmacién de uso de arnés de hombro y sus implicaciones.

3. CONCLUSIONES
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13
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El sistema de lubricacién del motor no funcioné adecuadamente por encontrarse
fallas tanto en el subsistema de enfriamiento como de presidn de aceite.

La baja presion de aceite acelerd el deterioro interno del motor y su repentina
detencion en vuelo.

Las acciones de mantenimiento no basadas en las recomendaciones técnicas del
fabricante y criterios establecidos por el operador derivaron en la condicién de no
aeronavegabilidad del sistema de lubricacién del motor.

La falta de politicas y procedimientos por parte del operador no contribuyo a -facilitar
la toma de decisiones en casos de emergencia y realizar un procedimiento por
precaucion forzoso

El piloto realizo el procedimiento de aterrizaje forzoso de acuerdo con lo establecido
en el POH seccién 3-3. Sin embargo

Los manuales de mantenimiento no se encontraban vigentes al momento del
accidente.

Los procesos y procedimientos de mantenimiento en la aeronave YS-153-PE no se
ajustaban en todo el periodo de operacién del motor desde su ultimo repaso mayor
a lo especificado por el fabricante.

Se verificd que en los registros técnicos no se completaron totalmente en discrepancia
de lo requerido segln la RAC 145, ademas que dificulta la trazabilidad de las tareas e
inspecciones de mantenimiento como la de los reemplazos de diferentes
componentes.

El personal que realizaba las tareas de mantenimiento no se encontraba certificado ni
habilitado para realizar dichas tareas.

No se obtuvieron registros de que el personal de mantenimiento haya recibido la
capacitaciéon que establece la RAC 145 y lo ha establecido en su MOM seccién 3.4

A pesar de que el Taller se encontraba certificado para realizar reparaciones mayores
y OVH, el mismo carecia de un Manual especifico para realizar este tipo de trabajo.
El motor de la aeronave se detuvo repentinamente en vuelo, lo que obligd al piloto a
realizar un aterrizaje de emergencia en un campo no preparado.

La aeronave durante la carrera de detencién capoté.

3.2 Causa Probable:

En un vuelo de aviacién general de recreacion, en vuelo crucero la aeronave sufrié una

detencion repentina del motor que obligd al piloto a realizar un aterrizaje forzoso en un
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campo no preparado. El accidente se produjo durante la carrera de detencidn al enterarse
la rueda de nariz, y como consecuencia la aeronave capotd ocasionando dafos de
importancia en la aeronave.

La detencién del motor se produjo debido a:

e Fallas en el sistema de lubricacion, que ocasionan un desgaste acelerado del motor.
e Deficiencias en el mantenimiento de la aeronave al no ajustarse a lo especificado
por el fabricante.



ﬁ AUTORIDAD DE
> Cl AVIACION CIVIL
tt DE EL SALVADOR.

GOBIERNO [E
EL SALVADOR,

4. RECOMENDACIONES

4.1 Introduccién

Estas recomendaciones derivan del andlisis de deficiencias en la implementacién y
desviaciones a las normas y procedimientos observadas en esta investigacion e
investigaciones recientes. Las mismas se enfocan en aspectos tendientes a mejorar la
seguridad operacional y su vigilancia.

Recomendaciones Estratégicas para la AAC, Escuelas, Talleres de Mantenimiento vy
Operadores.

4.2 Autoridad de Aviacion Civil (AAC)
se recomienda:

Que la AAC adopte las siguientes acciones regulatorias, de supervision y fortalecimiento
institucional:

A. Emisidn de material guia obligatorio para operadores y OMA:

1. Para el desarrollo de programas de mantenimiento, diferenciados por tipo de
aeronave, motor y hélice (RAC 02.409b).

2. Para el desarrollo e implementacién de un sistema de control y seguimiento de los
programas de mantenimiento; de caracter obligatoria implementacién

3. Establecer un plan de revision, desarrollo e implementacién de estos programas de
mantenimiento con los operadores aéreos; para actualizar los programas de
mantenimiento vigentes y autorizados; asi como para desarrollar aquellos que no
los tengan aprobados, identificar quienes no tienen programas de mantenimiento
aprobados.

4. Establecer requisitos formales para la adopcién de registros digitales de
mantenimiento (RAC 145.55 y RAC OPS 1.915).

5. Para establecer lineamientos estandarizados para el seguimiento y control de de
ADs y SBs (RAC 39).

6. Para establecer los pasos de habilitacion de inspeccidn y prueba del ELT (RAC OPS
1.820 y TSO-C91a/91b), para todos los operadores interesados.

7. Para la certificacién de la habilitacion de repaso mayor de motores reciprocos,
dentro de la RAC 145 o la RAC que competa
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8. Establecer un plan de recertificacion de la habilitacién de repaso mayor en conjunto

con las OMAs que efectuan el repaso mayor de motores reciprocos o aquellas que
estén autorizadas para ello, considerando el que se empiecen a efectuar los trabajos
de repaso mayor en motores reciprocos, siempre y cuando las OMAs relacionadas
estén recertificadas.

B. Revision y fortalecimiento normativo:

2.

Modificar el RAC 02 para establecer requisitos técnicos objetivos en los programas
de mantenimiento (control de compresidn, consumo de aceite, horas de operacion),
asegurando que reflejen el estado operativo real de las aeronaves.

Actualizar el RAC 145 para reforzar la trazabilidad de componentes y prohibir
expresamente la reutilizacién de partes criticas como pistones o valvulas.

Reformar el RAC OPS 1 ANEXO 1 para exigir validacidn técnica post-mantenimiento,
asegurar manuales actualizados y contemplar responsabilidades de los operadores.

C. Implementacién de un plan de recertificacién y control técnico reforzado:

Auditar a todas las OMA que hayan realizado overhaul de motores reciprocos desde
2019.

Verificar cumplimiento documental, aplicacion de boletines, calificacion del
personal y lista de motores intervenidos.

Requerir informes actualizados de analisis espectrografico de aceite y compresion
como condicidn de liberacién.

Capacitacion técnica del personal inspector:

Formacidén en overhaul de motores, validacién de programas de mantenimiento,
pruebas funcionales de ELT y ejecucion de simulaciones de emergencia.

D. Evaluacidn técnica de planes correctivos presentados:

1.

Revisidn y aprobacién de acciones correctivas presentadas por Flight Training,
Servicentro Comander y cualquier otro operador relacionado con los hallazgos.

E. Verificacion cruzada aleatoria y auditorias técnicas:

1. Auditorias dirigidas a bitdcoras, registros y entregas de motores, con validacién de

componentes utilizados y trazabilidad documental.
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2. Alerta técnica sectorial y comunicacion continua:
3. Difundir periédicamente fallas recurrentes y advertencias técnicas a operadores,
talleres y escuelas.

F. Material guia para inspectores

1. Actualizar y/o realizar listas de chequeo de verificacion especificas y adaptadas, en las

areas de aviacién general (aeronavegabilidad y operaciones) para que sean una

herramienta de criterio para sus inspecciones, que incluyan recomendaciones o ejemplo de

los datos a requerir y forma de conducir la inspeccién:

. RAC141
. RAC 145 Anexo 01,
. Habilitacion de repaso mayor

0 Q0 O o

. Habilitacién de inspeccién y pruebas de ELT

4.3 . A las Escuelas de Instruccion Aérea

Incorporar simulacros de emergencia exigidos por el RAC 141.55(d), en coordinacién
con operadores.

Asegurar que las horas voladas y vencimientos coincidan con los registros técnicos
y bitacoras.

Implementar alertas internas para detectar fallas como pérdida de compresién o
alto consumo de aceite.

Coordinar directamente con talleres y operadores en verificaciones post-
mantenimiento.
Verificar técnicamente cada mantenimiento recibido y auditar registros técnicos.

Designar un responsable técnico para coordinar con talleres y asegurar
cumplimiento normativo.

Elaborar programas de mantenimiento realistas y cumplir con todas las ADs y SBs.

Implementar un sistema de gestién de seguridad operacional (SMS) conforme . a la
RAC 141y RAC19.

4.4. A los Talleres de Mantenimiento (OMA)

1.

Implementar una metodologia para documentar en cada overhaul con listas de
partes, fotos, boletines aplicados y pruebas funcionales por un periodo de por lo
menos 5 anos.
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Aplicar criterios técnicos claros de rechazo de partes (grietas, corrosidn, desgaste
térmico).

. Separar las funciones de ejecucidn y certificacidn del trabajo.

Asegurar trazabilidad documental por al menos tres afios y realizar revisiones
retroactivas a trabajos desde 2019.

Establecer un procedimiento que garantice la ejecucién del repaso mayor de
acuerdo a los estandares de mantenimiento requeridos en funcién de la capacidad
instalada versus la demanda de trabajo.

4.5. A Los Operadores Aéreos de Aviacidon General

. Verificar cada mantenimiento recibido y administrar todos sus registros técnicos

para tener una adecuada trazabilidad de mantenimiento .

Elaborar y dar seguimiento a programas de mantenimiento y documentar
adecuadamente el cumplimiento de todas las ADs y SBs.

Referencias Normativas

Estas

RAC 43 — Mantenimiento y registros (Apéndices Ay B)

RAC 91.417 — Conservacién de registros

RAC 141 — Escuelas de instruccion

RAC 145.211 a 145.219 — Procedimientos y control de calidad de OMA

AC 43-9 y CA 145-02 — Guias aceptables de mantenimiento y talleres

RAC OPS 1.037, 1.820, 1.915 — SMS, ELT y manuales operacionales

RAC 02.409, RAC 39, RAC 145.55, RAC 145.65 — Programas, ADs, registros y
procedimientos de mantenimiento.

recomendaciones buscan promover una cultura de responsabilidad técnica,

trazabilidad y mejora continua en todo el sistema aeronautico nacional, superando el

cumplimiento minimo regulatorio.
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5. ANEXQOS

ANEXOS A LAS SECCION 16.1:

ANEXO 01: DIAGRAMA DE CAUSALIDAD DE TEMPERATURA ALTA DE ACEITE: TOMANDO
COMO BASE EL MANUAL CAZA FALLAS LYCOMING SSP-475 “HIGH OIL TEMPERATURE”,

PAGINA 19.

1. 1Temperatura Alfa de

Aceite

1.1.1 Cumplimiento de
linspeccion y cambio de
aceite

1.1.2 Qil Cooler falla

1.1.3 Thermostalic
Bypass Valve Falla

1.1.4 Anillos
desgastado o
alascado

1.1.5 Medidor de
temperatura de
aceile

( a- Cumplimiento del 1
programa de

—» mantenimiento del

cambio de aceite e

a. Inspeccion y

r =
a. Verificacion de

a- Inspeccion y (— prueba de \:ts an;\lost dpﬂj
prueba de Oil cooler thermostatic valve mi O‘EHE’I“Z)FD e

rezlizan al efectuar el
—» cambio de aceite /
contrastar con manual /|
Firma y llenado de WO
|

c- Descargo de parles,
aceite ufilizado (marca /|
grade) SI No 1014

inspeccion
—
—
b. Revisién de las
de
'b_n dimient: qua\ g entrada y

salida del oil cooler

|

C- Revision de las
entradas y salidas de
aire al OIL Cooler por|
dafios u obstruccitn

|

d- Tareas del
mantenimiento
programado

—»| relacionado a OIL
cooler y su
cumplimiento

d.1 Procedimientos de

mantenimiento real
que se efectia

contrastar

b. Verificar si la

vélvula no esta

comectamente
asentada.

«©. Tareas del
mantenimiento
programado
relacionado a
Thermostatic Valve
y su cumplimiento

E Inspeccion de ﬂlm\
de aceite para
verificar desgaste de
anillos (confirmar si el
desgaste en el filtro
pudo verse afectado

a. Verificar
funcicnamiento
de medidor

a,1Prueba de
medicitn de

temperatura en

zona limite alta

por ese ultimoe vuelo)
—_—
a.2 Medidor de
- se
c. Analisis observo no operativo
afico del

aceile verificar x
desgaste de anillos
de pistdn (sies

(;15 Prcu:emrmfantas \ posible) )
real que se efectia
confrastar
.1 Incluir:

Viscosidad, edad del
aceite (si aplica) y
grado del aceite (si

\ aplica /

d. Inspeccion y

1.1.6 Verificar
cumplimento de AD's

aplicable a aeronave
ligados al aceite

ferificar

cumplimiento de AD's
aplicable a motor
ligados al aceite

90-04-06 R1: rear
mounted propeller
governor and external
oil line (steel fitting and
steel connecting nuts)
82-12-05: Piston Pin:
PN Lw-14077
prohibitted
96-09-10C: Oil pump
failure; Dribving
impeller, driven impeller|
assy must be Steel
97-15-11: Piston Pin:
code BN and 71238 ok,
and permanet ink
stamped with 2450 or
greater
2017-16-11: suspect
conencting rods and
bushings see table 2 Sb|

12024-21-02: Inspect the|
filter for bronze
particules; do SB 430f &
630A (ool for filter
cuting, acid nnitric,

hequeo de presion|
diferencial de los
pistones

d.1 Procedimientos de

hoses

magenta)

1.1.8 Personal de Mtlo
involucrade en las

inspecciones de este
motor

3. Entrenamientos
umplimiento segin
manual

T Licencias
vigencia del
personal
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ANEXO 02: Extracto de 50 HRS Inspeccion o 4 Meses lo que ocurra primero; Operator’s
Manual Lycoming 0-320 Series, PN 60297-30, 3rd Edition, October 2006, Section 04

SECTHEM 4 LY COMING FERATOR'S MANL AL
FERIOMC INSFECTION -5 SERIES

I DATLF PREFLIGHT.
a B sure all swnshes are i e 0T pesiion .
b, R sure magneto ground wires ane conmesiel.
g, Check ail kevel

-5

B siire el Fae] sk ane Tall

2. Cheok fuel and oil conneclions. note miner indicalions for repair al $0-kour irspoaction, Regair any
miaped beakd befiaes il el is Nown

[. {ipen the Ml dram 6 semov sy ascimelation of wiler aml #dirmsat

g MWake sure all shiclds and cowling are in place and seoare. Il any am missng or damaged, mepair or
moplacement should be made heline the eeenill is Mo,

k. {Reck comrals for gereral condition, travel and frendom of operstion,

i, Induction systers air les should be inspecied and serviced m accordance with the alrframe
miara faciumer’s recommendstion

F M-HOUR IWEPECTMIN. Aler the Sas rwenty-Sfive Bours opersling time, new, reébuilt or mewly
overhauled engines shopld endergn a S-heur inspection intlaling drening el renswing bricanng ol
Engines equipped with oil pressure scroen ane required 10 momply with the following inspection after oy
25 bowmn of operaling, lime. .

g Lubeicarion Serem (Eapiees Epwipoed warh il Precswee Serees)] -

(1) Remeve oil suction end ol presseee sereens and check carefully for presence of melal panticles
ihai are indicatiog of miemal egine damags. Clean aml smnstall the ol sustion nd ol presdne
sereerd. Dealn and resew fhe Rbncating ol

MLE
Choawge the oil @& legst every four (80 moanhs even [ e engine dar sor acramulberes’ &5
Rower since e drat ol changse

I S0MOLR MNERECTMON In addition do the wemes lizied for daly pre-fhghi inspection, the fellowing
e checks dhould be made afber every 30 hours ol operat on

A dgainos SEmiem -
(11 If foulmg of spark plugs has been appareni, miain bowom plugs w opper position.

(2] Examting spark plug beads of cable and ceramdos [or osmeicn and Sopadits. This conliden is
evidence of vither lalong spark plugs, impreper cleaning of the spark plug walls or comecior
enids. When usis cordinon is fourd, ¢lean the cable ends, spark plug walls and ceramics with & dry,
clizan cloll or a clean cloth mmoidienad with mody |-cliyl-ketar:. All pants shash] e clem gl dry
hefiore reasembly .

1
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LYCOMING OPERATOR'S MANUAL SECTION 4
0-320 SERIES PERIODIC INSPECTION
(3) Check ignition hamess for secuney of mousting clumps and be sure comections are light al spark

' plug snd magneto ferminals.

b Foawl and Induction Systere — Check the prmer lnes (where applicable) for loaks and security of the
clamps. Remove and clean the fucd indet strainers. Check the mixture control and theottle Snkage for
travel, freadom of movement, security of (he clamgs and kshricate if necessary. Check the air intake
ducts for beaks, secunty, filtor damage; evidence of dust or ofher solid matersd (n the duets is
inScative of inadequane filler care or &maged filler. Check vent lines for evidence of fuel or oil
seepagr; if presern, foel pump may require replacement.

«  Lubrication Syoters (Exgines Equipped with an Exrernal Full Fiow O Filter) -

(»lmvnoll wection and ol pressure screens and check carefully for presence of metal particles
that are mdicative of sstemal engne damage.

{2) Replace exvemal full flow oil filer element. Drain and renew lebrcating oil.
NOTE

Changr the oif ot Leaw every four (4) months even |f the enpine Aas aor sccumulated S0
Aowrs since the kast off change.

{3) Check oal lines for leaks, parucularly & connections for secunty of anchorage and for wear doe 10
. rubiding or vibraticss, for dents and cracks.

& Edkowsn System — Check smaching fasges st exhaust ports on cyBader for evidence of lekage. If they
are Jooss, they must be removed and machimed Mt before ey are reassombled and tghtened.
Examine exhaust manifolds foe pencral condoea.

¢ Cooling System ~ Check conling and baffles for damage and scowre aschorage. Aay damaged oe
mssing pant of the cooling system must be repaired or replaced before S aircrafl resumes operation.

L Oingders - Check rocker box covess for evadence of oll leaks If found, replace pekes and lighten
screws 1o specified sorque (S0 inch the),

Check cylnders for evidesce of excessive heat which i inScated by barned paint on the cylinder.
This condition is indicative of internal damage % the cylinder and, if found, s ceuse must be
determined and comected before the alronafl resumes operation.

4 JO0-HOUR INSPECTION. In addition %o e items listed for daily pre-flight end S0-2our mspection, the
following mastenmnce chock shosdd be ssade afler every ene hisudral hours of operation

a  Elecardoal Sysvem
(I)demnlwmdbhmumwmmdumum Saraged
' wuwd clumgs of locse waes and chock tarminals for secunty and
clesnliness,

43



*
o *

AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

ANEXO 03: Reporte de Cumplimiento del Programa de Mantenimiento del Motor desde su ultimo OVH

REPORTE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Maintenance Program - DIRECT DRIVE ENGINE OVERHAUL MANUAL {60294 7} OCT 2010 + SI No 1009BE TBO - OPERATOR'S MANUAL LYCOMING 0-320 SERIES [60297-30) OCT 2006 3rd EDITION + Services Manual 1969 thru 1976 Model 172 (D972-4-13)
Rev 4! 01 March 2004

As OF 3lan-2025 YR 517
SN POSICION m 8202
O 320E20 NA # DE EVENTOS
TIPC DE CHEQUEO ESPERADOS | REALES NOTAS
ITEW GROUP SUB GROUP FABRICA Source % DE HRS YE |[HRS| YE
CUMPLIMIENTO
1 POWER PLANT ENGINE COMPARTMENT 50 HRS - 7 tasks Seiice Marmdl Model 172 - 21011, Seceitn & - Table 2 61.0% 16.40 | 1550 | 10 | 10 |Cambic de acefie y de fito se requiere cada 50
Hrs o 4 MO WOF - Scurce Noke 1
2 |POWER PLANT ENGINE COMPARTMENT 100 HRS - 13 Tasks Seiice Marmadl Model 172 - 210-11, Seccitn 6 - Table 2 85.3% 8.20 T
3 |POWER PLANT ENGINE COMPARTMENT 200 HRS - 8 sk [Semvice Mol Moo 172 - 21011, Seccidn 6- Tatie 2 0.0% 410 0
2 POWER PLANT POWER PLANT 25 HRS or 4 MO (One (Cperoioes Manual 0-320 - Seccidn 4 100.0% 1.00 1
Time Only) - 1 Task (Cil
5 POWER PLANT POWER PLANT 50 HRS or 4 MO (O and  |Cpemiors Manaal 0-520 - Seccidn 4 79. 7% 16.40 | 1550 | 13 | 13 |Cambic de aceile y de fiko, ekecuado cada 59.9
Filier Change) - 1 Tasks hrs en promedio y 4.7 meses
& |POWER PLANT POWER PLANT 50 HRS - 5 tasks (Ciperatces ol 0320 - Seccidn 4 79. 7% 16.40 13
7 |POWER PLANT POWER PLANT 100 HRS - 6 Tasks (Ciperatces ol 0320 - Seccidn 4 85.3% 820 7
& |POWER PLANT POWER PLANT 400 HRS - 1 Task (Ciperatoes anual 0320 - Secridn 4 0.0% 205 0
9 POWER PLANT POWER PLANT ENG OVH (2000 HRS QR [3 100522 . 9.9% 0.4 043 [042 (043
12 YRS WOF) [Service Marudl Moosl 172 - 241011 Seccion 6-Tabie &
10 |COMPONENT - VACUUM SYS VACCUM SYSTEM FILTER - REPLACE 500 HRS Seiice Marmal Model 172 - 210-11. Seccitn 6 - Tabile 7 0.0% 1.84 /]
" (COMPONENT - VACUUM SYS VACUUM SYSTEM HOUSES - REPLACE 10 YRS [Semvice Mol Moo 172 - 2-10-11. Seccidn 6-Tatie 7 99.9% 0.52 0.516 [En el Ulimo OVH se uvo que haber
reemplezade no hay ecidencia
2 (COMPONENT - VACUUM 3Y3 Waccum Relief/ Regulaior Valve Filler (finsialled) - [500 HRS [Semvice Mol Moo 172 - 2-10-11. Seccidn 6 - Tatie 7 0.0% 184 0
REPLACE
3 COMPONENT - POWER PLANT  |Engine Compariment Flexible Fluid 10 YRS OR ENG OVH Sevice Marmal hoded 172 -210-11. Seccion & - Tabie 7 9.9% 0.52 0.516 [En &l Ulmo OVH se wvo que haber
Carrying Tefon Hoses - REPLACE {(WOF) reemplezado no hay ecidencia
1 (COMPONENT - POWER PLANT  |Engine Compariment Flexible Fluid 5 YRS OR ENG OVH Sevice Marmal hoded 172 -210-11. Seccion & - Tabie 7 0.0% 1.03 0
Carrying Rubber Hoses - REPLACE {(WOF)
15 |COMPONENT - POWER PLANT  |ENGIME AIR FILTER. - REPLACE 500 HRS OF. 36 MO Senvice Marmal Moded 172 -210-11. Seccion § - Table 7 0.0% 1.84 1.72 0 0
COMPONENT - POWER PLANT  |Engine Driven Dry Vacuum Pump & YRS Seiice Mrmdl Model 172 -210-11. Seceidn 6 - Tabie 7 9.9% 0.85 0.35
16 Drive Coupling (Mot lubricated with engine of) -
REPLACE
7 COMPONENT - POWER PLANT  |Engine Driven Dry Vacuum Pump 500 HRS [Semvice Mol Moo 172 - 2-10-11. Seccidn 6-Tatie 7 0.0% 184 0
(Mot lubncaied with engine oil) - REPLACE
18 |COMPONENT - POWER PLANT  |Standby Dey Viacuum Pump - REPLACE 500 HRS OR 10 YRS [Semvice Marmsal Mookl 172 - 2-10-11. Seccidn 6 - Tatie 7 0.0% 184 | 052 0 |05
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ANEXO 04: Prueba de presion a componente “Oil Cooler” del sistema de control de
temperatura del aceite
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ANEXO 05: Extracto de 50 HRS Inspeccion o 4 Meses lo que ocurra primero; Service
Manual 1969 THRU 1976 MODEL 172 SKYHAWK SERIES, PN D972-4-13 CESSNA, Rev 04,
March 01, 2004, seccion 2-10-00, pagina 08.

A Special Inspection Item Notes
(1) For Airplanes Equipped With Textron Lycoming Engines:

3 Within the first ten hours of operation for any new, remanufactured, overhauled engine or
an engine with a newly installed cylinder, accomplish the following: Drain oil sump and oil
cooler, remowve oil filter or pressure screen and inspect for metal particles andfor foreign
material, replace filter with new filter or clean screen, remowve suction screen from oil sump
and check for metal particles, and refill with recommended grade aviation oil.

= For engines equipped with a full-low oil filter, for every 50 hours of operation or four
months, whichever occurs first, accomplizh the fellowing: Drain oil sump and oil cooler,
remove ail fiter and inspect for metal particles andfor foreign material, replace filter with
new filter, remove suction screen from oil sump and check for metal particles, and refill
with recommended grade aviation oil_

. For engines equipped with an oil pressure screen system (Mot Equipped With Full-Flow Oil
Filter), for every 25 hours of operation or four months, whichever occurs first, accomplish
the following: Drain oil sump and oil cooler, remove oil pressure screen and inspect for
metal particles andfor foreign material, clean and install screen, remove suction screen
from oil sump and check for metal particles, and refill with recommended grade aviation
oil.

NOTE: Referto Lycoming Mandatory Service Bulletin No. 4808, or latest revision, for Qil and

Filter Change Interval. Refer to Lycoming Service Instruction No. 1014M, or latest
revision, for Lycoming's Lubricating oil recommendations.

ANEXO 06: Service Manual 1969 THRU 1976 MODEL 172 SKYHAWK SERIES, PN D972-4-13
CESSNA, Rev 04, March 01, 2004, section 2-10-00, table 2, pagina 03

Table 2. ENGIME COMPARTMENT

Check for evidence of oil and fuel leaks, then clean entire engine and compart-
ment, if needed, prior to inspection,
SPECIAL
EACH 50 EACH 100 EACH 200
S.NO | COMPOMNENT HOURS HOURS HOURS INSPECTION
ITEM
Engine oil, screen, filler cap, dip-
1 stick, drain plug and external filter X 1
element
2 0il cooler X
3 Induction air filter X 2
4 Induction airbox, air valves, doors X
and controls
5 Cold and hot air hoses X
6 Engine baffles X
7 Cylinders, rocker box covers and x
push red housings
g Crankcase, oil sump, accessory x
section and front erankshaft seal
DO72-4-13 Temporary Revision Number 7 - Aug 1/2020 2-10-00 pages

QTEXTRON AVIATION INC. Mar 172004
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ANEXO 07: PRUEBA DE VALVULA TERMOESTATICA SUGERIDA POR EL FABRICANTE DEL
MOTOR LYCOMING

RE: Thermostatic Valve PN 75944 - Lycoming (B8 aecdenie - inadeialisisase « a8 @

4 Resumir este corrao

garami v
BEl Traducir al espadiol *
Hello,

Lycoming does not have a published document on testing these, but | will outline below on how to perform a functional test. Part number 75044 has been superseded to 53E22144. Service Bulletin 5180 is associated with this ( there is no AD
‘associated with this SB). These is also two service instructions related fo the bypass valves | see attached).

Testing the bypass vahe:
= Immerse the bypass valve in some oil and heat up the oil
= Arcund 180 degrees the valve should start to expand
» Amund 180 degrees the valve should be fully extended { about 3/67)
= [f it doesn't exxpand the vahve will need to be replaced
+ There should also be 280-degres contact mark on the face of the valve. This would indicate the valve is seating properdy

Kind regards,

Lycoming.com

o

LycomIng Engines, an CRERAENG DIVISION of A4CE COrporaton

ANEXO 08: FOTOGRAFIAS DE LA PRUEBA DE VALVULA TERMOSTATICA.
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ANEXO 09: BOLETIN DE SERVICIO MANDATORIO, INSPECCION DE “Crimp Nut”

LYCOMING MANDATORY

852 Dllver Streat
Willardpoet, PA 1TTH USA

S SERVICE BULLETIN

It e naal)

DATE: Amnzast 16, 2016 Service Bullesin Mo. 318D
(Supersedes Service Bulletin No. 518C)
Engmineening Aspecis are
FAA Approved
SUBJECT: Inspection of Thermostan: Oil Cooler Bypass Valves

MODELS AFFECTEL: Al Lycoming ensines with thermostatc odl cooler bypass valves:
+ Part mmber (P/H) 53E19600 (with thermeostatic oil cooler bypass vahe
seTial pembers less than 5378E),
« BN 75044 B LW-13230, mnd P'M 53E19930 (with thermostatic ol
copler bypass valve serial munbers less than 1599
TIME OF COMPLIANCE: At the next oil change. not to exceed 50 hours, then anmally thereafier

BEASON FOF. FEEVISION: Idenfified new superseding thermostatic oil cooler bypass valve and updated
Cormective action afier inspection; valve rework Tepadir s no longer allowed.
NOTICE: Incomplete review of all the mformation in this docwment can cause ermors. Fead the entire
Service Bulletin to make sure you have a complete understanding of the requirements.
This Service Bulletin contains instrctions fior 8 mandstory inspection of the cimp mit on the thermestatic
oil cooler bypass valve on affected Lycoming engine models. This required inspection is in response to fisld

reporis of loose cimp outs that can drop info the ensine and canse engine damage. The requred inspection
herein ensures that the crimp mat (Figure 1) is securely seated on the shaf,

The nspection is to be done on affected thermostatic oil cooler bypass valves at the next oil change, mot to
exceed 50 howrs, with subsequent snmmal inspection thersafier.

Crimp Nuk
Valve Seat

“eNalve Spring

—— I

e s
Fizure 1
Compression of Valve Spring for
Thermostatic Odl Cooler Bypass Valve Inspection

Ganaral Avistion ISEUED REVISED PACE HO. | REVISION
‘ Manslachrers Associstion | M0 | DAY | YFAR | MO [ DAY [ VEAR

T = | = B | 18 | 18 Lef2 L
TEE fovce Corpombon. A0 Pighis sl

Lycoming FEngimos is 8 drvaxan of Avco Corporstion.

I ion Procedure

NOTICE: This inspection is to be done on all themmostatic oil cooler bypass valves in spares inventory
and on those installed on affected Lycoming engines modals.

1. | Femove the thermostanc oil cooler bypass valve from the engine or your spares ioventory.
| 2. | Hold the thermostatic oil coaler bypass vah'esndmlrpmﬂ:ewh! spring with the forefinzer and

Grasp the crimp mat with the other hand and Ty to move the cimp oo,
A T the crimp mut does not move, the thenmostatic oil cooler bypass valve is aoceptable and can be |

NOTICE: Lycoming Engines no longer allows rework or repair of 3 thermostatic oil cooler bypass
valve. Feplace the valve if it does not pass inspection.

B. If the crinp mut moves, replace the thermostatic oil cooler bypass valve with a semviceable
superseding thermostatic il cooler bypass valve part mimber identified i the latest revision of
Service Instaction Moo 1565, Do not install any other bypass valve
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ANEXO 11: BOLETIN DE SERVICIO MANDATORIO - REEMPLAZO DE PARTES
MANDATORIAS EN REPASO MAYOR Y DURANTE REPARACION O
MANTENIMIENTO

LYCOMING MANDATORY

il amm parl, & 1501 LLSA,

Fa sr0s.7501 SERVICE BULLETIN

Wi |y o

DATE: Febmuary 23, 2012 Service Bulletin Mo. 2400
{Snpersedes Semreﬂu]]enn]hu 24007}
Acpacts ams
FAA Approved
SUBIJECT: Mandatory Parts Feplacement at Overtoul and During Blepair or Maintenance

MODELS AFFECTED: Al Lycoming reciprocating aircraft engines
TIME OF COMPLIAMCE:  As specified below
HOTE

Inconplete review of all the mformation in this document can cause amors. Fead the entire
Service Bulletin to make sure vou have a conplete understanding of the requirements.

AT OVERHATUL OF TPON BEFAMOTAT -

Amy time the following parts are removed fom soy Lycoming reciprocating engine, it s mandatory that
the following parts be replaced regardless of thelr apparent condition
Al circlips, bockplates, retaming rngs and lanunated shims
All conmbersreizht washars
All lockwashers and lockmats
Al main and connecting rod bearings (may also be referred to 83 “bearing meerts™)
All V-band coupling gaskets
Sressed bolts and fasteners, such as:
» Siationsry drive gear bolts (reduction gear)
# (Camshaft gesr attaching bolts
« Comnecting rod bolts and mats
# Crankshaft flangs bols
& Crankshaft pear bolt
AT CVFRHATT.:
Dhring overhaul of aoy Lycoming reciprocating engine, it is mandatory that the following parts be
replaced repardless of thelr apparent condition:
All engine hosas
All enzine hose sssembliss
All il seals
Al cylmder base seals
All gaskets
Piston rings
Piston pins (thin wall)*
Piston pin phags
Propeller governor odl line elbow (ahomimm)**
ISEUED EEVIEED PAGE MO. | EEVISION

Gasnrsl e stinn _l_- YEAFR
Manulactiumes Aasociatian Mo DAY YEAR MO | DA lef2 w
03 14 3B o2 EEI 12

O 2 Awee O AN Bighis B =]
Lyarmng Engracs in 2 v ol Aven Corpostion
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Propeller shaft sleswe rings
Propeller shaft rollers (Teduction gear pimion cage)
Propeller shaft thoust beannes (all geared drive engmes)
Supercharger bearing oil s2al (mechanically supercharged saries)
All exhemest valves (Teplace with ourrent exhaust valves)
Al intake and exhanst vahee guides
Al exhemst valve retainme rmss
Bocker amms and Sl (0-320-H, O, LO, TO, LTO-360-E Series)
Abpminnm push rod sssemblios @ (0-235 Searias)
Cylinder fin seabilizers
Mapmeto drive cushioms
Magneto isolation drive bearinzs
Thermostatic bypass valves
Dianered ignition cables
Crankshaft shadge mobes
Comoterweight bushings i crapkshaft and in coumierwsizhis (See latest revision of Service
Instructions Mo. 1142 and 1143 for instroctions. )
Arcessory drive coupling springs (aupercharzed and ViO-340 enzmes)
AC disphragm fnel panps
Fuel pump planger for disphragm fnel ponps
0l pump bodies (fwo-piece)
| Cnl purngy gears *** (Befr to the lafest revision of Service Buolletin Mo, 524 for replacement gear
service kit, if mecessary, and Service Instruction Mo, 1164 v individual impeller part murmbers. )
# ANl V-tend couplings and zazkets
# Boller tappet aszemblies B
| # Hwdralic tappet phnger assamblies ¢

Blequirements for replacement of parts for accessories such as magnetos, carbamstors, el mjectors, AN
fuel pumps, and mrbechergers are described i the applicable manufacnrer’s mamal

*  Heawy-wall piston pins P LW-14078 may be reused; all other may not be rensed. Ses the latest
revision of Service Instruction Mo, 1340 and Mo, 1267 for replacement data.

#= P MEIEI2-6D aluminom propeller governor oil line elbow mmast be replaced with B/ MS20832-6
steel elhow at overheul It 15 not necessary to replace a stesl elbow. See the latest revision of Service
Instruction Mo, 1435 and Service Bulletin Mo, 488,

wme Mimded carburized steel oo pump oopeller gears can be examined during overhaul and can be re-wsed
if they pass nspection as per the latest revision of Lycoming Direct Drive Crverhan] Mamoal 02047
and Table of Limits 55B-1774.

B Eoller tappet assemblies rnst be replaced at overhanl and after 3 propeller strike. See latest revision of
Service Instroction Mos. 1011 and 1514 for instrsctiomns.

* Ferto the latest revision of Service Instmaction Mo, 1011

®  Ferto the latest revision of Service Instmaction Mo, 1450

Carry ouf the dimensional mspections i accordsnce with messarements and tolerances as listed m “Table
of Limits™ (S5P-1774) for all pans approved for nse.

ISEUED REVIEED PAGENOQ. | EEVISION
MO | DAY | YEAR MO | DAY YTEAR 187 w 5B 24
o3 14 3B o2 13 12 ST
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ANEXO 12: OVERHAUL MANUAL - DIRECT DRIVE ENGINE - PN 60294-7 /
Publication Date: December 1974, Rev: July 2011- Section 10, Table of Limits No
SSP-1776 Part |, Revised Nov 1990, Section lI: Cylinders, page 1-6, 1-7 & 1-12

SERVICE TABLE OF LIMITS

PART I-DIRECT DRIVE ENGINES

SECTION IT- CYLINDERS

Dimensions Clearances
Mir, Min. Mifr. Min.
& Max. Service | & Max Service
Ref. Chart Nomenclature Max. Max.
600 | ALL Connecting Rod and Connecting | Bushmg PN LW-13923 to be burmshed m place
Fod Bushing Bushing P/ 01E28983 is not burnished in place
AL Finished LD. of Connecting Rod 1.1254
Bushing 1.1262
601 | A-B-D-G-J-BD Length Between Comnecting 5.4985
Pod Beanng Centers 6.5015
5-T-Y-AF-BE Length Between Connecting 6.7485
Fod Beanng Centers 6.7513
602 | ALL Connecting Fod Bushing and 0008
Piston Pin 00211 00251
603 | ALL Piston Pin and Piston 00031
00141 (0181
ALL Diameter of Piston Pin Hole in 1.1240
Piston 1.1254
AlL Dhameter of Piston Pin 11241
1.1246
604 | A-G-J-5-T-AF-BD-BE Piston and Piston Pin Plug 00021
00101 0021
A-G-]-5-T-AF-BD-BE *Diameter of Piston Pin Plug 1.1242
1.1247
603 | B-D-G-J-5-T-Y-AF Piston Pin and Piston Pin Plug 00051
(Optional) 002351 005L
G-J-5-T-Y-AF *Dhameter of Piston Pin Plug 3635
5665
B-D Diameter of Piston Pin Plug 8405
(Thin Wall Pin) 8415
*See latest edition of Service Instruction No. SI-1267.
606 | A-B Piston Fing and Piston — Side
(Clearance (Top Ring Comp.) 000
(Plain) Full Wedge .004L 0061 (B)
B-D Piston Fing and Piston — Side
(Clearance (Top Ring Comp.) 00251
(Chrome) Full Wedge 00631 | .00EL (B)
G-I-5-T-Y-AF-BD-EE Piston Ring and Piston — Side
(Clearance (Top Ring Comp.) 00251
Half Wedge 00551 | .00EL (B)
606 | B Piston Ring and Piston — Side
Clearance (2* Ring Comp.} 00251
{Chrome) Full Wedge 00651 | DOEL (B)
A-B-D-G-J-5-T-Y-AF-BD-BE Piston Ring and Piston — Side
Clearance (2* Ring Comp.) Full 000
or Half Wedge 0041 0061 (B)
] Piston Ring and Piston — Side 000
Clearance (3 Ring Comp.) Half 204
Wedge : 0061 (B)
606 | ALL Piston Fing and Piston — Side 0021
(Clearance (01l Regulating) 00dL 0061 (B)
A Piston Ring and Piston — Side L003T
(Clearance (Bottom) 00351 0TL(B)

SSP-1776-3-PT1 1-5 Revised Apnl 2020
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SERVICE TABLE OF LIMITS
PARTI-DIRECT DRIVE ENGINES

SECTIONIT - CYLINDERS

Dimensions Clearances
Mfr. Mir.
Min. & Service Min. & Service
Ref. Chart Nomenclature AMax Max. Max. Mazx.
607 | ALL Piston Ping Gap (Compression)
Plain and Chrome Cylnders 020
(Straight Barrels) 030 047
ATL Piston Ring Gap (Compression)
Nitrided Cylinders (Choke I 045
Bamels) 065 067
ALL Piston Fing Gap (Oal) 015 )
I 040 047
AT2 Piston Fing Gap (1l Scraper) 015
{All Barrels) 03 047
For Choke Bamrels — Fing gap is measured within 4 inches from bottom. Fing gap at top of travel must not be less than (075,
For All Other Banrels — Fing gap 1s measured at top limit of nng travel.
Fiston Specifications
Ll L Cylinder Barrel Max Clearance
ggg Piston Number Top Bottom \avimum Diametsr Piston Slirt & Cvl.
609 14B23917 43470 43555 43795 0211
610 14B239138* 43290 4.3605 43805 0181
14823919 43470 4.3555 43795 0211
1428324 48395 48550 4 8805 0181
14D21953.-5 5.0790 5.1080 5.1305 018
14D23907 50790 5.1080 5.1305 018
14D23908* 5.0790 5.10%0 5.1305 018
14D23905* 5.0790 5.10%0 5.1305 018
14D23910* 50790 5.1090 5.1305 018
14D23912% 5.0790 5.1080 5.1305 018
14D23913 50790 5.1090 5.1305 018
14D23914* 5.0790 5.10%0 5.1305 0181
14D23915 5.0790 5.1090 5.1305 0181
14123916 50790 5.1090 51305 018L
14D28056 50790 5.1080 5.1305 018
14E23511* 52720 5.3020 53235 0181
03967 45290 4.8620 4 8BS 0181
T3984-5 48395 4.85%0 4 8B05 0181
LW-10208-5 5.0790 5.1080 5.1305 018
NOTES:

Fefer to the latest revision of Service Instruction No. SI-1037 for a listing of engine models and piston part mumbers
applicable for each engine model.

To find the average diameter of cylinder in an area 47 above bottom of barrel: First. measure diameter at nght angles from
plane in which valves are located. Second, measure diameter through the plane in which valves are located. Add both
diameters; this sum, divided by 2, represents the average diameter of the cylinder.

* - High Compression

T - Piston no longer available from Lycoming Enmines.

Maximnim taper and out-of-round for cylinder m service 15 (045 mch.

To find the average out-of-round, measure diameter of cylinder m an area 47 above bottom of barrel: First, measure
diameter at right angles from plane in which valves are located. Second. measure diameter through the plane in which
valves are located Difference between diameters mmst not exceed (0043 mnch

Bevised Apnl 2020 1-7 55P-1776-3-PT1
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SERVICE TABLE OF LIMITS
PART I-DIRECT DRIVE ENGINES
SECTION - CYLINDERS
618
l 1 517
; }25 . 1] Y
o 2 s14
615 616 —
611 612
606-607
¥ 604
608
|600@usHnc— 61 o/
601
P 1 -
v

Cylinder. Piston and Valve Components

SSP-1776-3-PT1 1-12
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ANEXO 13: REGISTRO DE MEDICIONES DE ANILLOS DE PISTON Y PISTON; DE
LOS PISTONES #1Y #2

Espacio Libre Lateral (Side Clearance)
Pists Anillo Superior de Compresion Anillo Segundo de Compresion Anillo Regulacidon de Aceite
n SIS Measure R RIS Measure HERUEE Service Max | Measure Resultado
Max o Max o)
1 | 0.008L(B) | 0.007-0.009 | PE™™° | 0.006L(B) | 0.007-0.000 | TS %€ | o006l (B) | <0005 | Dentrode
de limites limites limites
Fuera de Fuera de No se obtuvo
2 | 0.008L(B) | 0.009-0.011| . 0.006L (B) | 0.009-0.011 | . . 0.006L (B) NM "t
Limites limites medicidn
Espacio entre anillo de Pistén (Piston ring gap)
Pistd Anillo Superior de Compresidn Anillo Segundo de Compresién Anillo Regulacion Aceite
n Service Measur Resultado Service Measur Resultado Service Measur Resultado
Max e Max e Max e
1 0.047 0.77 AL el 0.047 o7y || TUEECE 0.047 nzg | TLEECE
Limite limite limite
2 0.047 0.77 AL ElE 0.047 0.73 FUEE ClE 0.047 0.35 FUEEEE
Limite limite limite
Didmetro de Pisdn Minimo
. Extremo Extremo
Pisté Extremo . Extremo .
N Superior Limite Superior Resultado Superior Limite Superior Resultado
P Medida P Medida
1 5.079 5.0787 Dentro de 5.109 5.118 Dentro de
limite limite
2 5.079 5.0787 Dentro de 5.109 5.118 Dentro de
limite limite
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ANEXO 14: ANALISIS ESPECTOGRAFICO DEL ACEITE

o
\ T

Reporte de Analisis de

Lubricante
Morth America: +1-B77-808-3730

+1-317-808-3750 / +302-3093-

Latin America: 6456 (WhatsApp)
Europe: +1-317-B08-3750

EMCFRAAL

Fl

J—

- EE

e

Severkind General del Reporte

Informacion de Cuenta Informacidn del Components Informacidn de muestra
Nimero de cuenta: 780744-0000-0000 Iy de Componente: MOTOR LYCOMING DE Nimero de Huella: E2505992116
Nombre de TRICOMBUS SA. DECV. ) CESSNA 172 Nimero de laboratorio: G-976161
Compafiia - ID Secundaria: AUTORIDAD DE AVIACION Localizacién de Guatemala City
Contacto: LUCY DE RUIZ ) CIVIL Laboratorio:
Direccién: 1 AV SUR £4-12 BARRIO Hiltro de tipo de TRAVEL MOTOR Analista de Datos: KDN
CANDELARIA SANTA TECLA componente: Tomada: 25-feb-2025
_ LALIBERTAD SV Febroonte o Registrada: 28 feb 2025
Telefono: +5032229 2200 _0 N Recibido: 12-mar-2025
APIF‘?‘"D"' AVIATION , Resuelto: 12-mar-2025
Capacidad de 8 cuarto de galon Completado: 17-mar-2025
sumidero:
Informacion de filtro Informacion Miscelaneo Informacion del Producto
Tipo de filtro: Informacion solicitada Fabricante del Producto: PHILLIPS 66
Indice de Micran: 0 Nombre del Producto: Informacion solicitada
Grado de Viscosidad: SAE 50
Comentarios |Los datos no indican ningdn resultado anormal. Tomar una nueva muestra en el proximo intervalo de cambio; Por favor proveer el tipo
del lubricante que falta;[NOMBRE DEL PRODUCTQ)
Metals
Metales de Desgaste (ppm) Contaminantes | Fuente de Varios Metales (ppm) Metales Aditivos (ppm)
o
* g1 2|1 =}
= 2 = 5 E. X .
b g | = | E 2 = 2| o & d 2
33ggggzgggggaagggggeaggau
s|2|5|f|2|8|2|u|8|8|5|z|8|8|2|2|E|3|S|8|2|3|3|E]|37
1 |270] 35 | 2 |30 €3 |1438| 46 | = [ o | 53| 3 2 1 0 1 4 [} 0 2 g o |17 | 2
Informacidn de muesira Contaminantzs Propiedades de liquido
o w = [=] L] 2 o
s | oz |2 %% %] % 3 (2 |58 |5
g 3 || 8F|Z|z¥|lT| 2 < s gyl |Bg|2R| & | &
s I s (55| EF|¢|B3|e| 2% 3 32 |8z|8s|52|58| 2| £
H - k-] EZ|ES|e|2d| 8 = I g = =E|zE|za| & =
g 2 2 i_ 'E mg mg | abs/ | abs/
= B B h h | S| uk | 8 % % % st | et [omTgoH o] em {04mm
1 |25-f=b-2025 |12-mar-2025| 55 725 |uUnk| 0 |Unk|=2-Zstimade | 0.1-E2412 =.1-FTIR 204 FECRE 4
Conteo de Particulas [partoulas/ml Analisis Adicionales [
TR
a t | 22 |8%
= sw | BWE |EE
< 2 s |« | s | s8|le| 2 |B8|5s|5E
P A - - S S AR A I I I =S - S R
E Bazado ([particula|ipartdoula|lparticula|iparticula|(particula|{particula|(particula|(partioulz Numero
= lend'aMd| siml) | sSfmbl)} | s/ml) | sfml) | s/ml) | s/ml) | s/ml) | sfml) L] de indice
1| i o018 | 270

Los oommesnbarios Son un consultiao y e besan el supuesto de ques la muesira y ios dabos presentadaos son wlkdos. Lubricants o aussncia de tlempo del oomponsnbe Bmik la evaluacan Miguna garandia
EXpresnis o Implicka. Ls incertkumbne de 1o medicion St disponiiie Dajs solkciu.
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ANEXO 15: INFORMACION TECNICA DE LYCOMING CON RELACION A LOS LIMITES PERMISIBLES DE DESGASTE
NORMAL EN PROMEDIO DE LOS MATERIALES EN UNIDADES DE PARTES POR MILLON

o— 21 sept 2020, 12227 ot =

para mi «

ﬁ Traducir al espanal b4

Hello Renato,

The numbers that | compare oil analysis results to would b2 based on an engine being past the break in process, with only genuine Lycoming parts installed, and plain steel or nitnded steel cylinders. Any non
Lycoming paris! accessories, chrome cylinders, recent work performed, additives or assembly lubes/ greases, and some brands of oil may be a3 factor that would needs to be accounted for when reviewing results.
For a typical four cylinder Lycoming from my experience | would consider normal to be Tin 2- 4 ppm, Iron 25-50 ppm, Chromium 5-10 ppm, Aluminum 5-15 ppr, and Copper 5-10 ppm. Typically any lead in the oil

would be from the fuel during the combustion process and phosphorus is typically used as an additive in oil to reduce friction/ wear. | do not hawve any information on what values of soot, oxidation, nitration and

sulphation may be considered acceptable, generally this would not be factor if following Lycoming recommended oil change intervals! procedures. | would recommend contacting a laboratory such as Blackstone

that specializes in oil analysis or possibly the manufacturer of the oil for more information.

Thank vou,

Field Service Technical Representative

incorporated operating division of Avco Corporation
1570-327-7279 or +1 B7T-B30-TRETE
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ANEXO 16: SERVICE MANUAL 1969 THRU 1976 MODEL 172 SKYHAWK SERIES,
PN D972-4-13 CESSNA, REV 04, MARCH 01, 2004, SECTION 2-10-00, TABLE 2,
PAG 04

CESSHAR
MODEL 172 SERIES wﬂﬁﬂ- - 18976)
SERVICE MANUAL

Table 2. ENGINE COMPARTMENT (comtinued)

Check for svlgence of ol and fual laaks, then clean sntire snging and compart-
mignt, It nesdad, prior to inepection.
SPECIAL
EACH 30 E&CH 100 EACH 200
S HO | COMPOMENT HOURS HOURS HOURS IHEPI'III'EEJIDH
9 | Hosss, metal lines and Mmiings 3
10 | Imiake and exhaust systems 4
11 | Ignition hamess
12 | Spark plugs
13 | Compression check X
14 |Crankease amd vacuum system X
= | breather nes
15 Elecinical wiing
16 | Vacuum pumg and ol separator
Vacuum relled wvalve fiter (cabin
17 are3) X 5
18 | Engine controis and inkage X &
4 | ENGINe Shock Mounts, mount struc- ¥
ture and ground sfaps
oy | Gabin neat valves, doors and con- X
trols
oy | Staner, solencid and electrical con- ¥
nections
9y | Stanter brushes, brush leads and X
commutator
o3 |Atemator and electical connec- X
tions
g |Altemator brushes, brush leads, 7
commutator ar slp rings
o5 |Voltage reguiator mounting and X
slecircal leads
- | Magnetos (exiemaly) and slecir-
B | 3 Tornections X
27 | Magneios timing ]
8 Carburetor and drain pHug X
3 Flrewall X
0 | Engine cowing X
D972-4-13 Temporany Revision Mumbar 7 - Awg 1/2020 2-10-00 Page s
& TEXTROM SVIATION MG Mar 172004
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ANEXO 17: FOTOGRAFIAS DE INSTALACION ELECTRICA DE INDICADORES DE
COMBUSTIBLE AERONAVE YS153PE

ANEXO 18 MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI), FLIGHT
TRAINING, SC-01, REV 05, 11 AGOSTO 202, CAPITULO 2, SECCION 2.1.1, PAGINA 2

2.1.1 Los aviones de SERVICENTRO COMANDER FLIGHT TRAINING en cumplimiento con los

requisitos regulatorios, cuentan con los siguientes equipos e instrumentos para realizar vuelos
VFR:

a- Indicador de velocidad

b- Altimetro

c- Indicador magnético de direccion

d- Tacometro para cada mator

e- Indicador de presion de aceite

f- Indicador de temperatura de aceite

g- Indicador de temperatura de motor

h- Indicador de presion de multiple

i- Indicador de cantidad de combustible en cada tanque
J- Sistema de luces anticolision de colores rojo y blanco
k- Cinturanes aprobado para aviacion, con dispositivo de cierre metalico.
I- Armeés de hombro para cada asiento.

m- Un Transmisor localizador de emergencia (ELT)

n- Luces de posicidn o navegacion (rojo, verde vy blanco)
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ANEXO 19: RAC 02 REGULACIONES DEL AIRE Y OPERACION DE AERONAVES -
SECCION 1 - SUBPARTE D- REQUISITOS DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y
CERTIFICADOS - EDICIGN 01, REVISION 04, MARZO 2015, RAC 02.205, PAGINA
1-D-3

RAC 02205 Aeronaves de categoria normal con certificado de asronavegabilidad vigente:
requisitos de instrumentos y equipo.
(Ver apéndice B}

a) Generalidades: Excepio como se indica en los parrafos c) 3) de este apartade, ninguna
persona pusde operar una asronave con un cerificado de asronavegabilidad de categoria
narmal en cualguier cperacion descrita en los parafos b) hasta f) de este apartado, a menos
gue 53 asronave cuente con los instrumentos para que la tipulacion de vuelo pueda
verificar la trayectoria de wuels de la asromave, llevar 3 cabo cuslesguier manicbhra
reglamentaria reguerida y observar las limitaciones de utilizacion del avion en las
condiciones de utilizacion previstas y gue estos instrumentos y equipe estén en condiciones
de buen funcicnamiento.

b} Regulaciones de vuelo visual diumo VER. Para vuelo WFR durante el dia se requisre que las
aeronaves esten equipados con:

1} medios gque les permitan medir y presentar la velocidad indicada.

2} medios gque les permitan medir y presentar la altitud de presion barométrica.

3} medios que les permitan medir y presentar el rumbo magnético.

4} medios gque les permitan medir y presentar velocidad de rotacion para cada motor.

5} medios que les permitan medir ¥ presentar la presion de aceite para cada maguina
que utilice sistema de presion.

G} medios que les permitan medir y presentar la de temperatura para cada maguina
enfriada por liquido.

T} medias que les permitan medir y presentar la temperatura de aceite para cada
maquina enfriada por aire.

2} medios gque les permitan medir y presentar la presian del maltiple para cada motor.

9} medios gue les permitan medir y presentar la cantidad de combustible en cada
tanque.

10} Indicacion de posicion de tren de atemrizaje, si la aeronave tiene tren de aterrizaje
retractable.

11) Para asronaves pequenas construidas despues del ano 1998, se requiers un
sistema de luces anticolision de colores rojo v blance. En el caso de una falla de
cualguier luz del sistema anticolision aprobado para aviacion de colores rojo y
blanco, la operacion de la asronave puede continuar al lugar donde se le puede
efectuar la reparacion gque corresponda.

12) En asronaves cuyas limitaciones de velocidad se indican en funcion del ndmero de
Mach medios que les permitan medir y presentar el nimero de Mach.

13) Un cinturon de seguridad aprobado para aviaciom, con un dispositivo de cierre
metalico, para todos los ccupantes mayores de dos anos.
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ANEXO 20:

AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

EVALUACION DE

DIRECTIVAS DE AERONAVEGABILIDAD

RELACIONADAS AL SISTEMA DE LUBRICACION DEL ACEITE Y PERDIDA DE
MOTOR.

ite

AD
numero

Descripcion

Verificacién

Razén

Estado

90-04-06
R1

Gobernador de  hélice
posterior y linea de aceite
externa (pernos de acero de
conexion y ajuste)

No se pudo constatar fisicamente
después del accidente

Prevenir fractura de la
tuberia de aceite y
perdida del aceite de
motor

No verificado

92-12-05

Piston pin: PN Lw-14077
prohibido

De acuerdo con los requisitos de la
AD, se realizd la inspeccidn y retirada
del pasador (pin) del pistdn #2. Sin
embargo, el PN no esta marcado en
la parte (ver Figura 1, parrafos abajo)
y no se cuenta con registro de
compra del componente.

Prevenir falla del pin
del pistén, 0
liberacidn del pistén

No verificado

96-09-10C

Falla de la bomba de aceite;
impulsor de goteo, el
conjunto  del impulsor
impulsado debe ser de
acero

De acuerdo con la AD y siguiendo las
especificaciones del SB 524, se
realizd la verificacidn de la existencia
de los impulsores de aluminio
(aluminum Oil Pump Impellers) y los
impulsores de hierro sinterizado
(sintered iron oil pump impeller) por
los nuevos impulsores nitrurados
(nitrided driven impellen),
identificados con una "N", y los
impulsores cementados (carburized
driven impellen, marcados con una
"C", tal como se detalla en la Figura
2.

Prevenir falla de la
bomba de aceite
debido a falla del
impeler, lo que puede
resultar en falla del
motor

Verificado y en
cumplimiento

97-15-11

Pistén pin: cddigo BN vy
71238 ok, y estampa con
tinta permanente 8]
superior

De acuerdo con la AD y los requisitos
del SB 527C, se realizé la inspeccidn
del cover (Figura 3) y del rocker cover
flange (Figura 4), pero no se pudo
identificar el nimero de parte en el
componente (Figura 3). Ademas, en
lafigura 3, no fue posible verificar los
4 o 5 digitos requeridos para la
inspeccién de la figura 4; ya que no
estan fisicamente en la parte

Prevenir falla del pin
del pistén que puede
derivar en falla del
motor

No verificado

2017-16-
11

Varillas de conexion vy
casquillos sospechosos ver
SB 632B

No se pudo verificar, ya que no se
logré remover las bielas

Para prevenir falla de
las bielas que puede
derivar en pérdida
total del motor

No verificado

2024-21-
02

Inspeccionar el filtro por
particulas de bronce; hacer
SB 480f y 630A
(herramienta para cortar el
filtro, acido nitrico,
magneto)

No fue posible verificar ya que el
filtro se encontrd danado

Para prevenir falla de
las bielas que puede
derivar en pérdida
total del motor

No verificado
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ANEXO 21: CONTROL DE AD DE SERVICENTRO COMANDER

SERVICENTRO COMANDER

Modelo C172L Serie N° 17260647 Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y houra method of one rec next of Aut.hsw m!liﬁi
Effective compliance compliance compliance And NefhBMA002
2011-10-09 |Seat Rails and Roller Housing 13/08/2022 |Se cumplio previamente segun AD 87-20-03 R2 Cana 100
Inspections IT6612.0 Hrs. TT
X 6712.0
2008-26-10  |Alternate static air source selector valve | 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
2008-10-02  |Part number identification placard 13/68/2022 |Se revizo segun AD SEGUN SEBY7-9 w
TT 6612.0 X Hrs. TT
6712.0
2000-08-01  |Fuel Strainer Assembly 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
99-27-02 Fuel Selector Valves 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
96-12-22 Full Flow Engine Qil Adapter--- 05-11-2019 |SE CHEQUEARON Y RETORQUIARON
TT 6197.9 |TUERCAS. X
98-09-08 Alr Fllter Assemblies 05-11-2019 |SE ENSAMBLO FILTRO BA-4106 REVICION D. {
TT 6197.9 X Completadas
87-21-05 Placard - Spins— 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE. G 04
TT 6197.9 X Complatadd-
86-24-07 Engine Contrals Installation 05-11-2019 [SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE. a5
. TT 6197.9 X Completada
83-10-03 Control Wheel Yoke Guide Modificatiq 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT6197.9 X Completada
81-05-01 Fuel Tank Capacity--- 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT6187.9 X Completada
80-25-07 R1 |Oil Coolers 05-11-2019 |No Aplica. Segun listado anterior.
TT 6197.9 X N/A
81-16-09 Elevator Control System 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
76-04-03 ARC PA-500A Actuators 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada

OLGER ROJAS TMA 535

VANDER

A4z

ST™M,
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CO-OMA-002
: "’J)’
05-11-2019 vissog ;
95-26-02 Aviation Gasoline Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
Y 1T 6197.9
05-11-2019
96-09-10 Qil pump Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
1T 6197.9
05-11-2019 s ST, i
97-15-11 Cylinder Kits Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada |/
1T 6197.9
05-11-2019
98-01-06 Carburetors - Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
1T 6197.9
05-11-2019 3 Ve ;
98-02-08 Crankshaft 1T 6197.9 Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada )
OLGER ROJAS TMA 53
Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-27A Aeronave YS-153-PE SERVCENTR A D
AD'S Subjeat date y hours method of one |rec next of Authorized sigRbfiMA
Effective compliance compliance compliance And Number |
98-17-11 |Crankshaft 05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR X & letad
98-17-11 rankshafts 1T 6197.9 ompletada
05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
10/14/2 é
10/14/2004 |Crankshaft gear 1T 6197.9 X Completada
05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
12/7/2006 icyli SS blie tad
006 |ECi cylinder assemblies 1T 6197.9 X Completada
2007-04-19R 1 |SAP eviind bli 05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR » E s
£ /-U4-19 g S
2007-04-19R1 cylinder assemblies 1T 6197. ompletada
s am i b - 05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR . Comoletad
2009-26-12 |Cylinder assemblies 1T6197.9 ompletada
05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
3/7/2012 |Carburetor T 6197.9 X Completada

=

OLGER ROJAS TMA 535
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo 1C160-DTN7553 Serie N° 723833 Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance And Number
2005-14-11  [Failed propeller blade 05-11-2019 |N/A POR NO TENER TRABAJOS DE DICHA COMP. X Completada
TT 6197.9 '
2003-13-17  |Propeller blade 05-11-2019 |N/A POR NO TENER TRABAJOS DE DICHA COMP. X Completada
TT 6197.9
60-11-08 Pilot Bore 05-11-2019 |N/A POR MODELO DE MOTOR X Completada
1T 6197.9
OLGER ROJAS TMA 535
Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-27A Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance RV IAERO DEMANDER A OF
05-11-2019
80-06-05 Magnetos Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
1T 6197.9
05-11-2019 P ;
81-16-05 Magnetos Cumplida priviamente, segtn listado anterior X Completada
1T 6197.9
. 05-11-2019 : s z ?
87-10-06 R1 |Rocker Arm Assembly 1T 6197.9 Cumplida priviamente, segin listado anterior X Completada
L0 05-11-2019 : SR & ;
90-04-08 R1 |Propeller Governor External Oil Line T 6197.9 Cumplida priviamente, segln listado anterior X Completada
05-11-2019 ot . 0
92-12-05 Piston Pins Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada ‘
TT 6197.9
-11-2019 fscie X
93-19-04 Carburetors OET 6197.9 Cumplida priviamente, segin listado anterior X Completada

e

OLGER ROJAS TMA 52
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05-11-2019 T y
95-26-02 Aviation Gasoline 1T 6197.9 Cumplida priviamente, segtin listado anterior X Completada
05-11-2019 g :
96-09-10 Oil pump Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
1T 6197.9
05-11-2019 P T -
7-15-11 Cylinder Kits : Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada [
TT 6197.9 (
05-11-2019 AT F
98-01-06 Carburetors Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
1T 6197.9
05-11-2019
98-02-08 Crankshaft T 6197.9 Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada

SERVICENTRO COMANDER

Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-27A Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance And Number
05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
98-17-11 |Crankshafts 1T 6197.9 X Completada
05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
14/10/2004 |Crankshaft gear T 6197.9 X Completada
07/12/2006 |ECi evlind b 05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR x c atail
i er asse es
/2006 cylinder assembli 1T 6197.9 ompletada
2007-04-19R1|SAP cylinder assembl gltdon BUA PORMIOEELD DEMOTOR X Completad
-04- cylinder assemblies TT6197.9 ompletada
asoonin: i bii 05-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR x c ot
-26- ylinder assemblies 1T 6197.9 ompletada
-11-2019 N/A POR MODELO DE MOTOR
07/03/2012 |Carburetor 011161197 9 X Completada
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo 74DM6-058 Serie N° K12821 Aeronave YS-153-PE
ADS Subjeat date y hours method of one | rec | nextof |Authorzedsignature

Effective compliance compliance complance And Number

20051411 |Failed propeller blade 05-11-2019 |{NAPOR NO TENER TRABAJOS DE DICHACOMP. | - y Completada
176197.9 =

120031317 |propeller blade 05-11-2019 [NAPOR NO TENER TRABAJOS DE DICHACOMP. | - y Completada
| | TT6197.9 :
180-11-08 [pilot Bore | 05-11-2019 (WA POR MODELO DE MOTOR X Completada
‘, | TT6197.9
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-27A Aeronave YS-153-PE
ADS Subgeat date y hours method of one lrec nextof |Authorzed signature
Effective corrplance compliance complance And Number
60-06-05 Magnetos o Cumplida priviamente, segdn listado anterier| X |
60-06-0! : i i
; TT6197.9 [P P : {
e 51-209| . | |
81-16-05 Magnetos Cumplida priviamente, segin listado antericr| X |
176197.9 |
1
o 05-11-2019 L . . ,
87-10-06 R1 |Rocker Arm Assembly 61979 Cumplida priviamente, segtn listado antericr| X |
S .| 05-11-2019 ST L 5 :
90-04-06 R1 |Propeller Governor External Qil Line Cumplida priviamente, segtn listado antericr| X !
176197.9 | |
LTI G109 e 4 ’
92-12-05 Piston Pins TT61979 Cumplida priviamente, segin listado antericr| X |
— 05-11-2019 G g : :
93-19-04 Carburetors YRERTS Cumplida priviamente, segin listado antericr| X |
95-26-02 Aviation Gasoline ekl Cumplida priviamente, segtin listado anterior| X
— Treigzy |- AP £29
- . 05-11-2019 e i .
96-09-10 Oil pump Cumplida priviamente, segin listado antericr| X |
T76197.9 ,
. 05-11-2019 ?
97-15-11 Cylinder Kits Cumplida priviamente, segtin listado antericr| X |
y 61979 umplida pri nte, segtin listado anter ’
f _ 05-11-2019 1
198-01-06 Carburetors | Cumplida priviamente, segun listado antericr| X |
| | vigton: [ e |
R { 05-11-2019
,98-02-08 Crankshaft i Cumplida priviamente, segun listado antericr| X |
— TERIOTD: | i |
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-2TA Aeronave YS-153-PE
ADS Suyest cale y hours Ineod of one |rec nextof | Autwrzed sgushure
Bfectve corplance COMplarcs corpliance 1
| ) 05-11-2019 NA POR MODELO DE MOTOR ] i
1 |Crankshafts 61979 X Completada
| 05-11-2018 N/A POR MODELO DE MOTOR i n
M |Crankshaft gear | 22 X
TT6197.9 |
e ) = 05-11-2019 N/A POR MCOELO DE MOTOR O i
EC: eylinder assemblies 61979 | X ‘L Completadd
I 05-11-2019 WA POR MODELO DE MOTOR 1 13
[SAP cylind semblies X Completa
{ 1T 6197.9
=l 05-11-2019 NA POR MODELO DE MOTOR 2
20002612 [Cylinderassemblies T 6197.9 X ;\r;mplr'.ad.a
[ o05-11-2018 N/A POR MODELC DE MOTOR
7103 Carburetor ol |
17 6197.9 J |
SERVICENTRO COMANDER
Modelo C172L Serie N° 17260547 Aeronave YS-152-PE
ADS Suckel dara y hours methed of one | rec | nextol |Authozed sgpstwe
Hleewe compines Lonpkince Lonpianos And Nurber
11008 ISeat Rails and Roller Housing 06-11-2019 |Se cumplio previamente segun AD 87-20-03 R2 Cada 100
ﬂnspecnors Tr6197.9 X
2 Alternate static air source selector | 09+11-2019 |SE CHEQUEQ ANOTADG FREVAVENTE |
rafve TT6197.9 X
Part number identification placard | 20/07/2024 |Se revizo segin AD SEGUN SEBE7-9
TT69229 X
0" [Fuel Strainer Assembly 05-11-2019 |SE CHEQUED ANDTADO PREVAMENTE
TT6187.8 X
Fuel Selector Valves 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANDTADO PREVIAMENTE
TT6187.0 X
%-12 Full Flow Engine Ol Adapter— 05-112019 |SE CHEQUEARON Y RETORQUIARON
TT6197.0 |TUERCAS X NA
Air Fifter Assemblies 05-11-2019 |SE ENSAMBLO FILTRO BA-4106 REVICION D =
| TT6197.9 X Completada)
21-05 Placard - Spins— | 05-11-2019 [SE CHEQUED ANOTADO PREVIAMENTE |
TT6197.9 X Completads
Engine Controls Installation 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE |
TT§187.9 X | Completadal
10 Control Wheel Yoke Guide Nodifica] 05-11-2010 |GE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE. |
T 6197.9 X
05 Fuel Tank Capacity— 06-11-2019 |SE CHEQUED ANOTADO PREVAMENTE.
TT 61979 | X
1 oil caﬂ;g = 06-11-2019 |No Aplica. Segin listado anterior
TT 6197.9 X
Elevator Control System 05-11-2019 |SE CHEQUED ANOTADO PREVIAMENTE
TT6197.9 X
ARC PA-500A Actuators 05-11-2019 |SE CHEQUEQ ANOTADQ PREVANENTE 1
TT 61979 ‘ X 1
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo C172L Serie N° 17260547 Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance .. And Number, .__
2011-10-09 |Seat Rails and Roller Housing 13/08/2022 |Se eumplio previamente segun AD 87-20-03 R2 =
Inspections TT 6612.0 Hrs. 7T
X 6712.0
2008-26-10  |Alternate static air source selector valve | 05-11-2019 [SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
2008-10-02  |Part number identification placard 13/08/2022 |Se revizo segin AD SEGUN SEB97-9 w
TT 6,872.0 X Hrs. TT
6972.0
2000-06-01 Fuel Strainer Assembly 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT6197.9 X Completada
99-27-02 Fuel Selector Valves 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
96-12-22 Full Flow Engine Qil Adapter--- 05-11-2019 |SE CHEQUEARON Y RETORQUIARON
TT 6197.8 |TUERCAS. X N/A
96-09-06 Air Filter Assemblies 05-11-2019 |SE ENSAMBLO FILTRO BA-4106 REVICION D.
TT 6197.9 X Completada
87-21-05 Placard - Spins--- 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT16197.9 X Completada
86-24-07 Engine Controls Installation 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
1T 6197.9 X Completada
83-10-03 Control Wheel Yoke Guide Modificatid 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
81-05-01 Fuel Tank Capacity--- 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
80-25-07 R1 |0il Coolers 05-11-2019 |No Aplica. Segtn listado anterior.
TT 6197.9 X N/A
81-16-09 Elevator Control System 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
76-04-03 ARC PA-500A Actuators 05-11-2019 |SE CHEQUEO ANOTADO PREVIAMENTE.
TT 6197.9 X Completada
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SERVICENTRO COMANDER

Modelo 7C160-DTN7553 Serie N° ~ 723833 Aeronave YS-153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance  FAVCENADCDMUDERER D\
2005-14-11  |Failed propeller blade 05-11-2019 |N/A POR NO TENER TRABAJOS DE DICHA COMP. X Completada
TT 6197.9
2003-13-17  |Propeller blade 05-11-2019 |N/A POR NO TENER TRABAJOS DE DICHA COMP. X Completada
TT 6197.9
60-11-08 Pilot Bore 05-11-2019 |N/A POR MODELO DE MOTOR X Completada
TT 6197.9

SERVICENTRO COMANDER

Modelo 0-320-E2D Serie N° L-45725-27A Aeronave YS«153-PE
AD'S Subjeat date y hours method of one |rec next of Authorized signature
Effective compliance compliance compliance And Ndmper" =0
5-11-2019
80-06-05 Magnetos Casth Cumplida priviamente, segtn listado anterior X Completada
o TT 6197.9
-11-2019 iz :
81-16-05 Magnetos 05-1 . Cumplida priviamente, segtn listado anterior X Completada
TT 6197.9
05-11-2019 i i LT 2
87-10-06 R1 |Rocker Arm Assembly T 6197.9 Cumplida priviamente, segun listado anterior X Completada
. 05-11-2019 ) - i i A
90-04-06 R1 |Propeller Governor External Qil Line 1T 6197.9 Cumplida priviamente, segln listado anterior X Completada
: 05-11-201 o pcr e .
92-12-05 Piston Pins 0 Cumplida priviamente, segin listado anterior X Completada
== TT 6197.9
05-11-2019
93-19-04 Carburetors Cumplida priviamente, segln listado anterior X Completada
TT 6197.9 /)
(4
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ANEXO 22: MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI),

FLIGHT TRAINING, SC-01, REV 05, 11 AGOSTO 202, CAPITULO 2, SECCION 2.3.3. B, PAGINA
5

B- Control y programa de directivas de Aeronavegabilidad (AD notes)

El Director de la Escuela llevara el control de todas las directivas de Aeronavegabilidad emitidas
por el pais de certificacidn de tipo y la AAC de El Salvador, aplicables a sus aviones. Dentro del
control y programa tiene identificada aquellas AD notes que son de caracter repetitivas, asi como

aquellas tareas que se realizan una vez, el control de AD's, se establece en el formato SCFT-005
descrito a continuacion:

— SERVICENTRO COMANDER Flight training
I Control de Directivas de Aercnavegabilidad
Tralning Fecha

Matricula: Mimers de Saria: Modalo: Horas Totales:
# de Directiva Descripcion Intervalo Fecha de Remanente Firma y # Comentarios
Cumplimiento liceancia

Forma :5CFT 005
15 Owtubre de 2012

Todo cumplimiento de alguna Directiva de Aeronavegabilidad se debe anotar en los libros técnicos
correspondientes y no se podra operar un avion con una directiva de Aeronavegabilidad vencida.
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ANEXO 23 MOM SERVICENTRO COMANDER, Edicién 01, REVISION 00, 29 de
ABRIL DE 2010, CAPITULO 2, SECCION 2.12, PAGINA 1

Edicion; 01 Capitulo: 2
SERVICENTRO COMANDER : ,
Revision; 00 MANUAL DE LA ORGANIZACION DE Seccion: 2.12
MANTENIMIENTO
Fecha: 29-Abril-2010 (MOM) Pégina: I

2.12 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E IMPLEMENTACION DE LAS

DIRECTIVAS DE AERONAVEGABILIDAD.

2.11.1 PROCEDIMIENTO Y RESPONSABILIDADES.

a)

Sera responsabilidad del Gerente de Calidad mantener al dia la biblioteca de la OMA en general y en
particular lo referente a las directivas de aeronavegabilidad AD's.

Para ello utilizara el método siguiente:

b)

c)

d)

e)

Por medio de la pagina Web de la FAA (www. faa.gov) cada lunes verificard si existe una nueva AD
pag WWW. [aa.gov

para los modelos que en ese momento la OMA este dando mantenimiento.

En el caso que la AD nueva, aplicara a cualquicra de los modelos ¢n mantenimiento, establecerd
basado cn ¢l analisis del mimo que Service Bulletin (SB), originé la AD en cuestion.

Le informard via e-mail al Gerente de Mantenimiento con el objeto de que tomen en cuenta la nueva
AD para los futuros trabajos de mantenimicnto.

El Gerente de Mantenimiento y el Gerente de Calidad estudiaran y se familiatizaran con el contenido
de la AD.

Scré obligacion del Gerente de Mantenimiento informarle a todos los técnicos de la existencia de la
nueva AD y sus pormenores técnicos.

Sera responsabilidad del Gerente de Calidad verificar que antes que entre a mantenimiento una
acronave se consulte con el sitio web de la FAA que AD's le afectan a dicha aeronave a la fecha en
que se programaron los trabajos de mantenimiento y efectuar la programacion respectiva.

Dicha programacién deberd de tomar en cuenta las AD's que le afectan a la acronave, y de una
forma muy especial aquellas que son repetitivas. Se deberd tener en cuenta también que SB origind
la AD, con el objeto de darle continuidad a los trabajos y ¢l control de estos trabajos.

Si por alguna razén no se pudo cumplir con alguna AD en la inspeccion no podrd retornarse a
servicio la aeronave hasta no dar por completadas todas las AD's que le apliquen,

El cumplimiento de las AD's y SB's, debera de ser anotado en el libro (log book) de mantenimiento
de la acronave, y la certificacion respectiva deberd de ir debidamente firmada y sellada por la
persona responsable de haber llevado a cabo dichos trabajos.

Serd responsabilidad del Gerente de Calidad, llevar dentro del control de horas y remanentes de cada
acronave, cl control de las AD's y SB's que le aplican y que le han sido cumplidas.
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ANEXO 24: EXTRACTOS DE MOM SERVICENTRO COMANDER, Ediciéon 01,
REVISION 00, 29 de ABRIL DE 2010, SECCION 3.4

34 PROCEDIMIENTOS PARA LA CALIFICACION Y ENTRENAMIENTO DEL
PERSONAL CERTIFICADOR Y PERSONAL DE MANTENIMIENTO.

3.4.1 GENERAL

El Entrenamiento Inicial para nuevos empleados nommalmente debe ser dado dentro de los primeros 30
dias después de haberse empleado, pero en todo caso, no debe excederse de los 90 dias, el cual es
brindado por cualquier personal del drea de Mantenimiento, previa auterizacion del Gerente de
Inspecciones.

Servicentro Comander podrd dar entrenamiento tedrico y practico a empleados en los cursos requeridos
por fa RAC LPTA 66 para obtener una licencia, previa aprobacidn por parte de la AAC de fa currfcula de
cada modulo,

El Entrenamicnto Téenico para cl personal certificador de la organizacién de mantenimicnto y demis
personal se impartitd por medio de instrucciones en el aula mas entrenamiento en el trabajo (OJT) y
estudio en casa, seglin sea necesario.

Seglin sea necesario se programard el entrenamiento apropiado para que el personal se familigrice con
aeronaves y nueves productos de aviacion, de acuerdo a la programacion anual y tede vez que un nuevo
producto o aeronave de terceros requiera de los servicios del taller.

3.4.2 RESPONSABILIDAD

El Gerente General serd responsable por todo el programa de entrenamientos. El puede delegar la
responsabitidad de las distintas fases del programa de entrenamiento al Gerenle de Mantenimiento,

Los regisiros de enlrenamiento del personal deben contener, los documentos y en ef orden que a
continuacion se describe:

Registro de entrenamiento (SC-DI-014-R1).
Clopia de Licencia.

Copia de Certificados

Copia listados asistencia a entrenamiento,
Copia de registros de OJT (SC-DI-001-R0)

Nota: Todos los documentos son alimacenados por fecha y conelativamente.

3.4.4 ENTRENAMIENTO INICIAL PARA NUEVOS EMPLEADGS DE MANTENIMIENTO
TECNICO

E! documento fuente a utilizar para este entrenamiento serd el Manual de la Organizacién de Mantenimiento
(MOM).

Los signientes temas serdn requeridos pars el entrenamientor

1. Manual de la Organizacion de Mantenimiento (MOM)
- Organizacion de La Compaiia.
- Deberes y Responsabilidades.
- Formas, tarjetas y registros.
- Politicas de Mantenimiento.
Entrenamientos Técnicos relacionados con el drea de trabajo donde se asignard al nuevo empleado
técnico.
Regulaciones aplicables.
Especificaciones y Limitaciones de Operacién.
Sistemas de Gestidn de la Scguridad operacional y Factores Humanos.
Manuales de mantenimienio, segan corresponda.
Manuales del Qperador segin corresponde.

~

Mo e
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ANEXO 25: MOM SERVICENTRO COMANDER, EDICION 01, REVISION 00, 29 DE ABRIL DE
2010, SECCION 2.8.2 (C).

¢) Gerenie de Calidad

*  Serd responsable de mantener al dia la ducumentacién téenica necesaria para tlevar a cabo los
irabajos para los que SERVICENTRO COMANDIER cstd autorizadao.

*  Serd respensable de proporeionar fotocopias actualizadas, de la documentacién necesaria para

Itevar a cabo cualquict trabajo.

*  Serd responsable de vigilar que la documentacidn sea utilizada adecuadamente por todo el
personal técnico durante el desarrollo de un trabajo.  En el caso de encontrar una discrepancia
en este sentido, debera de informar por escrito a la Gerencia General.

= Serd responsable de efectuar auditorfas a la documentacidn utilizada por los téenicos, para
verificar su corrceto uso y su correcto Henado (haber lienado todos los espacios, firmas, fechas,
etc). En el easo de encontrar una discrepancia en este sentide, deberd de informar por escrito a

la Gerencia General,

2,92 GENERALIDADES

(@} SERVICENTRO COMANDER mantendrd y usard todos los datos de mantenimiento,
aplicables y actualizados, en la ejecucién del mantenimiento, incluyendo modificaciones y
reparaciones, los cuales el gerente responsable serd el encargado que siempre estén disponibles
para el personal.

(b) En el caso de que se utilicen datos de mantenimiento proporcionados por un opcrador/
propictario, SERVICENTRO COMANDER solicitard al operador/ propietario una declaracion
escrita de que los datos suministrados estn actualizados, o que las ordenes de trabajo
especifiquen el estado de enmienda de los datos de mantenimiento que deben de utilizarse, &
que pueda demostrarse que existe wma lista del estado de enmiends de los datos de
mantenimiento del operadoy/ propietario

(¢) Los dafos serdn evaluados y los cambios y reparaciones efectuadas atilizando solo datos
aprobados de conformidad con el RAC 2],
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ANEXO 26: DIAGRAMA DE CAUSALIDAD CUMPLIENTO DEL PROGRAMA DE
MANTENIEMTO EN GENERAL

1.2 Cumplimiento
Programa Mx en
General

1.2.1 Inspecciones
motores

1.2.2 AD’s Motores

F »

1.2.3 5B Mandatorios
Motores

' -y

1.2.4 Repaso mayor
N Motor

1.2.5 Requisito de
RAC v cumplimiento

N o
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ANEXO 27: ANOTACION EN LIBRO DEL REPASO MAYOR DEL MOTOR

—

Training

ENGINE MAINTENANCE RECORD

Marca : Lycoming Motor: 0-320-E2D S/N: L-46406-27A YS-163-PE

[ Tikkj

DATE

TAC

TSLO

DESCRIPTION OF WORK DONE

05/11/2019

6197.9

6197.9

0.0

El Motor identificado anteriormente le fue efectuada reparacion
mayor(Overhaul) e Inspeccién Anual para otorgamiento de
certificado de aeronavegabilidad. Certifico que este avién ha sido
inspeccionado y se encuentra en condiciones aeronavegables.
Todos los trabajos fueron realizados siguiendo las instrucciones del
Manual Servicio . Detalles pertinentes de IoS'tibajos e alizados se
encuentran en Orden de Trabajo: SC-071-19, déﬁgﬂgﬁ%ervicentro
Comander.




AUTORIDAD DE
L AVIACION CIVIL
tet DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

ANEXO 28 MOM SERVICENTRO COMANDER, EDICION 01, REVISION 00, 29 DE ABRIL DE
2010, CAPITULO 2, SECCION 2.15, PAGINA 1.

Edicidn: 01 Capitulo: 2
SERVICENTRO COMANDER
Revision: 00 MANUAL DE LA ORGANIZACION DI Seccibi 2.15
MANTENIMIENTO
Fecha: 29-Abril-2010 (MOM) Pagina: I

2.15 CONTROL DE REGISTROS TECNICOS.

La responsabilidad de que todos los registros téenicos de la OMA se elaboren con veracidad,
profesionalismo, claridad y oportunamente es del Gerente de Manteninviento. Para lo cual deberd de
supervisar constantemente que Lodos los técnicos estin conscientes de la necesidad de que asi se cumpla,
¥ sancionar a las personas que no cumplan con esta disposicion.

Los registros técnicos que s¢ generan en SERVICENTRO COMANDER, seran archivados en la oficina
de Mantenimiento, para fo cual dicha oficina estard provista del mobiliario adecuado, el cual debera de
tener un dispositivo de seguridad (Hlave), y la oficina a su vez cuando el encargado de dicha oficina no
esté presente en la misma, deberd de permanecer cerrada,

El registro téenicoe principal es la bitacora de cada aeronave, esta deberd de permanecer de la mejor
manera posible, evitando dafios a su estructura, perdida de hojas y/o haciendo anotaciones indebidas.
Para lo cual, SERVICENTRO COMANDER, establece que las Gnicas personas que estdn autorizadas
para cfectuar anotaciones en las bitdeoras de las acronaves son: Gerente de Mantenimiento y el Personal
Certificador de retorno a servicio debidamente autorizado.

Todos los registros, que le dan soporte al certificado que se eoloca en la bitdcora de la acronave, deberan
de permanecer en Ia oficina de mantenimiento como archivo, teniendo como referencia con el certificado
el No. de Orden de Trabajo,

funto a cada orden de trabajo, deberdn de archivarse todos los registros, tales como:  Forma de
Inspeccion utilizada, documentos de las partes colocadas en la acronave (Forma F-1, forma FAA 8130,
EASA Forma one efe.), cualquier otro documento que se considere adecuado.

La biticora de la acronave deberd de permanecer todo el tiempo disponible. Como algunas acronaves
por el nimere de horas voladas, poseen mas de un libro, estos deberdn estar numerados en la parte
externa y todos los libros (que componen la bitdcora de la acronave) deberdn de estar disponibles, La
responsabilidad de SERVICENTRO COMANDER, serd de mantener como minimo el ultime libro que
compone la bitacora, pero deberd de colaborar con los propietarios de las aeronaves de mantener
adecuadamente la bitdcora completa.

Copias de los registros de mantenimiento deberdn de ser archivados por 2 afios, para lo cual serd
responsabilidad del Gerente de Mantenimiento mantener dichos registros en su oficing o en el lugar que
el considere adecuado dentro de las instalaciones de SERVICENTRO COMANDER.

SERVICENTRO COMANDER s¢ guarda el derecho de almacenar por mds tiempo los registros de
maittenimiento, que considere necesario y adecuado.

El Gerente de Calidad deberd de revisar los registros de mantenimiento de la empresa por lo menos 1 vez
al afio.
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ANEXO 29 MOM SERVICENTRO COMANDER, EDICION 01, REVISION 00, 29 DE ABRIL DE
2010, CAPITULO 1, SECCION 1.9, PAGINA 1.

Edicion: (41 Capitulo: |
SERVICENTRO COMANDER
Revisian: 00 MANUAL DE LA ORGANIZACION DE Seccidn: 1.9
: MANTENIMIENTO
Fecha: 29-Abril-2010 (MOM) Piging: I

L9  ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES (LISTA DE CAPACIDADES) DE LA OMA

RAC - 145,
Clase Subelase Limitaciones
Mantenimicnto Linea v Base cn
) A2 (aviones menores o aeronaves menores o ipuales a
A , &
(asronaves) iguales 1 5.700 Kg.) 5700 Kg Equipados con

motores a piston,
Potencia mferior a 650 HP.

B (motores) B2 {motores a piston)

5 Potencia Eléctrica Magnetos
Alternador

C (Componentes) Maotor de arrangue

CY% Combustibie Carburadores
D (servicios especializados) | D1 (NDT) Liguidos penetrantes.
1 Paso Fijo

E (Hélices) Hartzell y MeCauley

E2 Paso Variable
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ANEXO 30 MOM SERVICENTRO COMANDER, EDICION 01, REVISION 00, 29 DE ABRIL DE
2010, CAPITULO 2, SECCION 2.18, PAGINA 1.

Edicidu: 01 i P— g

[ SERVICENTRO COMANDER —!c"’""'"' -
R ervisadn: 040 MANUAL DE LA ORGANIZACION DE | Seccidn: 213
[ H'* " .
Feacha; 29-Abril-2010 ‘mﬁ;“m [ Pigirn |

LI8 PROCEDIMIENTO PARA EL RETORNO A SERVICIO

Cuanda um persona con mitorizecin de Persvmal Certilicador par ¢ redome a sorvicio, o5 nombradi
pard Hevar a cabe an trabajo, debend de completarlo vheervando tdo Jo establecido en la ducusentacidn
respeclivi, ¥ ima ver concluide @che rabado, procedest a completar y fomor la Bideom v los farmas
quc lo apliguen. -

El cerfificadk de retornn al servicio, deberd contener & spisnie texto:

“Se eeriifica que of rabapo especaficsdn, salva que sc indigue otra co%, ha sido efechmdo de scuerdo al
RALC-145 y en ko que respecta a ese trabajo In aemnavelcoimpontite de acranove se considera apio para
el retorma al servicia™,

El certificado de retesen al servicko debenl bacer refereecie & lag Insinmceiones de mastenimienio del
labricante, =] manual de menicmiroonbo, boletines de servieio, ete, relocionindolas con las aeas
crpecificodis em lus instroceiones ol opeado Tropictario.

El ceificado de retomo al servicio de componentes se hord en o Foomulario Uno (Fe 1) y
SERVICENTRO COMANDER s¢ asegurark , amies de lo instalogite en In serovave de coalouier
compoRcle e este denga incorporades los boletines o directives de seronavegabilidad que le peeden
ser aplicehles & la focha de instlacian,

En este proceso debera paner especial cuidash de anotar ef cumplimiento de ADYs, SB's, simero serie de
partes ¥ companefiics (e 30 disimanianon y los goe s instaiaoon, ¥ coalgaier ot dato relevante, Una
vez se han piesto las regisins de la acronsve al dia, se pooceder) o relomer a servicio L aeronave,

Al completar ln papeleria del trabugo, lo deberd de entregar al Gerenie de Manlenimienta pars su revigoi
¥ pusterior archiva,

Hasia en este precisa nsomesio, ln seronave s conssderan disponible para vaelo,

El cenificade de relema 2 servicio deberd de contenor los detalles bdsicos del manmtenimienio
efecrundo, |a fecha en que se conchuyh dicho manteninidento, ¥ la identificacidn, incluvendo o nimer
e b referencia di aprobacitn de ln ORMA RAC-145 , y del personal certificador que expide dicho.

SERVICENTRO COMANDER, atraves del Personnl Certificpdior, se cerciomrd gue Lodng bes pariis v
compenentes utilizados en cualquicr trabao de mantenimicnto, debadin de estar respaldodos com un
docunsemto aernimlico secpluble emitidu por una coganizacido amovizada por 1a mtoridad de gviackin
civil del pais respeciive

En el caso de que un rabajo de manlcidisents oo paeda ser completada, ¥ ¢l operadiar de la oeranave
posch ot aworizmcidn pore difedr discrepancds, SERVICENTRO COMANDER, o lmavis del
Personal Certificador, podrd diferir cualquier discrepancia que esié pendiente de solventar, siempre v
cuando w0 afecte la acronavegahilidad, b discrepancla estd dentro de la lista de discrepancias gue
pueden ser diferidas ¥ 32 cumpla con e procedimicime establecide par difesir discrepancia amorizado
por b AAC, La disenipancia difenidn deberd de ser snofada en el certificadn de resomo & servicio.
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ANEXO 31 TIEMPO ENTRE REPASO MAYOR DE ACUERDO CON EL FABRICANTE SI No
1009BE

6 wronmen SERVICE

Willamsport, PA 1T701 LLEA

Tekephens =1 (577 S36-TETE (UL & and Caneda) I NSTR' ICTION
Tebephene =1 {570) 307-T222 (inlemational)
Fan =1 {570) F-Tion

Emall Iohoobopoifoaoy om

R arpp—
DATE: April 24, 2020 Service Instruction Mo, 1008BE
{Supersedes Service Insouction Mo, 10EEBIN
Ensmesnng Aspecis ans
FAS Approved

SUBJECT: Time Bemween Orvarhaul (TBO) Schadules

MODELS AFFECTELD: Lycoming Engine MModels Defined Herein

BREASON FOF. FEVISION: Added a new paragraph at the end of the Opersting Howr Time Peried TBO
secion. Added new enzine model I0-300-D 1o Table 1. Bevised Table 2 to
imchde separate listings for engine modsl O-540-F1BS for the Robinson B44
anid B44 Cader. Revized Mote 10 w include reference to Mote 4. Fevised the
paragraph after the CAUTION in the CATENDAR TIME FERIOD TBO
seciion. Rlevised Mote 15,

NOTICE: Incomplete review of all the information in this document can canse emors. Bead the enfirs

Samvice Insaction to make sure you have a complete mderstandine of the requirements.

This Service Instrction identifies the Calendsr Time Period in years snd the Cpersting Hour Time Period
in hours of engine operation for the Time Between Orhverbzul (TBO) for cerified Lycoming enmine maodels
operated amd maintained in compliance with all applicable Lycoming Technical Publications and FAA
Airarorthiness Ditectives,

The TBOs stated in this Service Instruction do not apply to engines that

2 Do oot conformn to the original ensine model fype certficate confizuranon;

b Have been assembled. repaired, or overhanled with FAA-PMA parts, where the FAA-PAA parts
have not been approved for nse by Lycoming (contact Lycoming for information regarding
FAA-PMA parts approved for use by Lycoming);

. Have been maintained or overhanled nsing methods other than Lycoming spproved procadures; or

d Have been operated outside Lycoming’s published specifications.

_;_f?}, CAUTION REPAIR OF MODIFICATION OF ENGIMES USING PARTS OF. PROCEDURES

HOT APFPROVED BY LYCOMIMNG CAN DAMAGE OF AFFECT THE
DURABLIITY, SAFETY, AWD REITABILITY OF THE ENGINE A5 ARESULT,
SEFNVICE LIFE CANNOT BE PREDICTED FOB EMGINES THAT HAVE
UHDER.GOME UNAFPROVED BEPATE. OF. MODIFRCATION.

Engine accessories and propellers can requite owerhsul prior fo enmine overhsul TBO extensions
anthorized by thiz Service Inctruction do not alter any engine accessory or propeller mamafachorer’s
recommended overhaul schedule Oherthaul accessomies and propellers in accordsnce with the appropriate
meEmuficnmer’s reconmmendation.

The mformation n this revision of Service Instaction Mo, SI-1009 is spproved by the FAA as an
Alternative Method of Complisnce (AMODC) for AD-20012-18-01, paragraphs (£{1)i1) and ().

Thiz Service Instacton 15 based on the engims being actve n 3 30-day pervod. If it is knowmn that an engins

15 0 Temam mactive for 30 or more days, refer to the latest revision of Service Letter LIS,

Ganaral Avistion LESUED EEVISED PAGENO. | REVIEION
‘ MamiTacborars Associaficn |_ M0 _| DAY | ¥FAR | MO | DAY | YFAR Lets o=
5 | 7 ] | 1]

E28d by Lyooming. All Righis Resaread®
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CALENDAR TIME PERIOD TBO

Al enmine models are to be overhanled within twrelve (12) calendar years of the date they first entered
service or of last overhsul This calendsr year time perod TEO s to mifigste enmine deteroraton that
oonms with age, incloding cormosion of metallic components and degradation of non-metallic components
smich as gaskets, seals, Sexible hoses md fuel ponp disphrazms.

.{i'._l. CAUTTION CATFENDAR YEAR TEBO IS BASED ON ACCEIERATED TESTING AND OVERATT
FLEET SERVICE DATA LOCAL CIIMATE COMDITIONS STORAGE
COMDITIONS, FREQUENT EXTEMDED FERIODS OF INACTIVITY,
PEESERWVATION TECHNIQUES TUSED DURING IMACTIVE PERIODSG, AND
FREQUENCY OF OIL CHANGES CAN AFFECT CORROSION OF METALS AND
DEGRADATION OF MOMN-METALS.

For FAA Pant 91 or EASA Part NOO (non-conmeercial) or equivalent operatons, only sn appropriately
rated snd gualifed maintensnce person (or international sguivalent) can allow the twealve (12) calendar year
TEO o be excesded with conourence from the contralling civil avistion swthority to verify agresrmeant with
this provision and after thoroughly exsmining the ensine fior comesion and degradstion in socordance with
14 CFE 43 Appendixz D) {or infernational equivalent) and determining that the enzine remains in an
airworthy condition. This inspection is to be repeated anmually or as necsssary to ensure confimmed
aAmworthiness. The twelve (12) calendar year TBO oozt not be excesded if the engine is affected by AD
2012-19-01 and not in compliance with ATy 3012-19-01.

gk WARNING OFERATION OF AN ENGIME IN A NON-ATRWORTHY CONDITION COULD
BESULT IN LOGS OF LIFE, SERIOUS IMIURY, AND DAMAGE TO PROPERTY.
ENGIMES ARE MOT TO BE OPERATED BEYOND 12 YEARS TUMLESS
| CERTIFIED AS ATEWORTHY BY QUALIFIED MAIWNTEMAMCE PERSONMEL.
EMGIMES THAT FAD TO COPERATE WITHIM LYCOMIMNGS PUBLISHED
COFERATING SPECIFICATIONS OF THAT SHOW AWNY EVIDEMNCE OF
CORROAION, WEAF, DAMAGE OF OTHER CONDITION AFFECTING
ATRWORTHINESS MUUST BE IMMEDIATELY REMOWVED FROM SEEVICE AND
OVERHAULED PER. LYOOMIMG TECHMNICATL PUBLICATIONS.

OPERATING HOUER. TIME FERIOD TBO
Cperating Hour TBOs for Sxed wing ainoaft are in Table 1| and for rotary wing aircraft are in Tabls 2.
These TBO: are to nutigste enmne detenioration that ooomrs during normal operation such & wear and high
cycle fatizue of metallic components.
ﬁ_‘x,C&LTI{}N CPERATING HOUR TBOS ARE BASED ON ACCEIERATED TESTIMNG AND
OVERAIT FLEET SERVICE DATA  BECAUSE OF VABIATIONS IN THE
MAWNKER @M WHICH ENGINES ARE OPERATED ANWND MAINTAINED,
LYCOMIMNG CANMOT GIVE ASSURANCE THAT ANY INDIVIDUAL OFERATOR
WILL ACHIEVE THE OPERATING HOUE. TBOS IDENTIFIED HERETM.
NOTICE: The TBO:s for engines used in crop dusting or other chemical spplication is 3 maxivmmn of
1500 howrs, o1 the tme referenced in Tables 1 and 2, whichever ts lower.

Tables 1 and 2 have mefersnces to the MOTES at the end of this Service Instaciion with specific
information regarding the engine oveshan] infervals.

Engine operating hours will be monitored and recorded using the same procedure or method that the
Airframe manufacture or operator has chosen to monitor Time n Semvice for mmintensmes time records
accordsnce with 14 CFR. 1.1 or its intemational egoivalent.

ISELTED) REVIEFD PAGENO. | REVISION

MO | DAY | SEAR | Mo | DAY | YEAR g~ =E
o | @ &0 =T 2= 0 -

51 1009 ‘
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Table 1
Fized Wing Aircraft

Operating Hour Time Between Overhan] Periods

Enmine Models Senes Ses Mote Hours
0-235 (except -F, -G, -T) 12 2400
(-235-F, -3, -T 13 2000
-200-D 2000
-2 —
-320 {except O-320-H) 1101115 16 2
-320-H 11 2
I0-320-4 -E 110111516 3
I0-320-B,-D,-F 4,6,10,11,15,14 3
I0-320-C 24.10,11
ATO-330 (160 HE ]
AETD-320 &
0-340 1 s
-360 (exceps O-360-E) 1.4.10,11,15,145 2
-360-E 4,11 2
I0-360-L24 11,1516
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ANEXO 32: RAC 02 REGULACIONES DEL AIRE Y OPERACIGN DE AERONAVES -
SECCION 1 - SUBPARTE F- MANTENIMIENTO, MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
ALTERACIONES- EDICIGN 01, REVISION 04, MARZO 2015, RAC 02.409 (b),
PAGINA 1-F-3

SECCION 1 RAC-02

ACLErdy con 13 regulacion soore procedimienio de aceplacion de cerificados de
producios aeronauticos.

o) Excepiolo establecido en & pamafo ¢) de esle apariado, ninguna persona puede operar una
asronave de uso privado, de Instruccion en visio, de trabalos 3érsos o de fransporte poislico
bap la RAC OPS 1 y RAC 135, a menos que haya cumpldo con |3 Inspeceion Armal
requerida en &l pamafo a) antanor y 52 le haya efectuado el mandenimients comfame al
Programa de Mamtenimiento gue @ Auntoridad de Aviacion Chl le ha aprobado. El Programa
gs Mantenimiento agul requendo debe ser preparado v sometido 3 aprobacian de la
Autoridad de Avizcion Civl por &l propetano o por quien opers |3 aeronave. En su dissflo y
preparaciin se deben considerar los principios de Taciores humanos y s deben seguir los
programas basicos del faoricanie, como el sistema de 100 horas, Skslema Progresivo
[pamafo d) de este apariado) o cuakquier ot plan de manienimiento que & fabricante haya
mseflado para asronaves PManas. INnsuyensd o siqulents:

1) Iregecsones Penodicss © Programadas (8. Sistema de 100 Noras por e3pas o
ewentos, sanicios A, B, C, D'y simillares).
2) Inspecciones no Programadas (g Atemizaje fuere, tubulencla, alemtzaje con
sobrepesD, por lommentss, por sobre-revoludiones el mobor ¥ similares).
3) liems Espaciales de Inspeccion (g]. De 500, 1000, 1900, 2000 horas o por afios,
pichios, =ie.)
4) Irspecdones Regulatoras (2. ELT, ATC Transponder, Alneamiento y similanes).
5) IrepecHon por Comosion ¥ Control {CPCL), cando sea apicable.
§) Resuman de Componanies o Partes con TEO, Tiempo de Retire, Pruebas en Banco
0 Prusna Oparacional (). Motos, helice, FCU, magneins v skmilancs)
T Caras de Lubricacion.
8) Revisiin Arual de 3 Avicnica.
9) Procedmisnio de cumglimlento de Directivas de Aeronavegadlidad y Bolkeines
Mandatarios del Fabrcanie
10} Fermulas para registrar 21 cumplmisnio del Programa de Manbenimikenio,
I} Regsto de cumplmients y control de directivas de Asronavegabilidad.
Il) Regsto de cumplmients y control de boletines de Senvicio.
I} Fegstm de Conbml y programackan de Inspacclon, Overnaul, Prueta de
Componentes y Pares.
) Regstro g2 Contral g2 Tiempo en Senicin de Parss con vida de retin.
v) Regstro de Inspecclones Reallzadas dal Programa.
W) Fagistn o Discrepancias.
Wll) Registro e tem Definldos.
Will) Regsim de revision o2 la avicnica.

En £aso de opsradorss con Manual de Control de Mantenimienio, los medios
gesontos en el punto 10) para & regisTo del manenimiento, pasan a s=r parie dal
manual.

¢} Los pamafos a) y b) de esie apartado no se aplican &
1) Una asronawe que tenga un permiso especlal de vuelo, un cerficado de

aeronavegablidad provisional o expenimental.
2) AsTonave que opera bajo el RAC OPS 1
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ANEXO 33: PROCESOS DE MANTENIMIENTO EN GENERAL

1.3 Procesos de 1.3.1 Control y
Mantenimienta an programacion de
general manienimiento
o T
1.3.2 Documentacion
, - Firma de WO
u .

(1.3 3 Entrenamiento |
segun RAC,
Manuales operador y
| cumplimiento

i N
1.3.4 Accesoa
— mianuales viganies /
proceso

N r




AUTORIDAD DE
= AVIACION CIVIL
tet DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

ANEXO 34. MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI), FLIGHT
TRAINING, SC-01, REV 05, 11 AGOSTO 202, CAPITULO 2, SECCION 2.2.3Y 2.6, PAGINA4Y
7, RESPECTIVAMENTE

Edicon: 00 Servicentro Comander Capulo: 2

Revision: 05 Flight Training ooty Manualde
MANUAL DE INTRUCCION Y : Wto.

Fecha: 15-0ct-2012 PROCEDIMIENTOS (MPET) Pagina: 4

2.3 Programa de manteniméento
231 OBJETND

Cumplir con el programa de mantenimienio aceptado por la AAC de Bl Salvador, dicho
programa de mantenimients esta en cumplimiento con [as regulaciones RAC 02 RAC 21,
FAC 30 RAC 43

222 BlCANCE
Todas las Asronaves de la Escusla.
223 PERSONAL RESPONSABLE

Jefie de Mantenimiento

Los aviones de SERVICENTRO COMANDER FLIGTH TRAIMING, estan bajo un progmma de
mantenirmiento aceptado por la AAC de El Sahador, dicho programa de mantenimiento esta en
cumplimienio con las regulaciones RAC 02, RAC 21, RAC 30, RAC 43,

Los aviones de la escuela operaran siempre en condiciones asronavegables, v es politica de la
escuela no utilizar asronaves para dar instruccion en condiciones defectuosas v bajo ninguna
circunstancia en condiciones no asronavegables.

SERVICENTRD COMANDER FLIGHT TRAINIMNG mantendra sus aviones cumpliendo con los
tiempos obligatorios de reemplazo de componentes, los intervalos de inspeccion v procedimientos
anexos especificados en el manual de mantenimiento del fabricants del avion, o instrecciones para
la Aeronavegabiidad continua, ko cual sera responsabilidad del Director de la Escuela en conjunto
con el encangado de manienmiento.

Todo trabajo realizado al avion, cumpliendo con &l programa de mantenimients es aprobado para
refomar 3 SeVicio por una persona autorizada bajo B regulacion RAC 43.7 de la regulacion sobre
mantenimiento, reparacion y modificacion; ademas, las anotaciones en los registros de
mantenirmiento s realzaran bajo la RAC 438 o 43,11,

El personal técnico de mantenimiento de SERVICENTRO COMAMNDER para realzar |as tareas dal
programa de mantenimients esta en cumplimiento con lo establecido en la RAC 43,3 b), ¢}y d)L ya
que es un taller cerificado bajo la RAC 145,

A- Programa de Inspecciones.
Las tareas de inspeccion v todos los rabajes asodados de los avicnes de la escuela estan basado
&n &l programa mantenimients recomendadoe por el fabrcante de los awones, dichos programas son
aprobados por la AAC de El Sahador.

Cualguier cambio o enmienda al programa reguendo por SERVICENTRO COMANDER FLEGHT
TRAIMNING debera ser sometido a la AAC para su respectiva aprobacion. —
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Edicion: 00 Servicentro Comander Capitulo: 2

Revision: 05 Flight Training Seccion:  Manualde
MANUAL DE INTRUCCION Y _ Mito.

Fecha: 15-Oct-2012 PROCEDIMIENTOS (MPEI) Pagina: 7

SERVICENTRO COMANDER FLIGHT TRAINING tiene un contrate de mantenimiento con la OMA
SERVICENTRO COMANDER el cual hara todo el mantenimiento que esta bajo sus capacidades,
para el caso se requiera un mantenimiento fuera de estas y sea necesario realizar acuerdos con
terceros para la realizacion de mantenimientos especificos, antes de la contratacion se asegurara
que el taller que se escoja para dicho trabajo sea un taller que este certificado bajo la RAC 145,
actualmente todo el mantenimiento se hara .

2.6 Procedimientos para el control de mantenimiento de las aeronaves y sus registros.

El encargado de Mantenimiento lleva un esfricto control de los tiempos de las aeronaves para
poderles programar sus respectivos mantenimientos. El registro de los trabajos realizados se

encuentra en un archivo ubicado en la oficina administrativa, al igual que las copias del Cerificado
de Aeronavegabilidad, Péliza de sequro vigente, y Certificado de Matricula.

El acceso a esta informacion es de uso restnngido y esta siempre disponible para cualquier
inspector de la AAC cuando lo requiera, en cumplimiento a la RAC 02. 417 a), b) y c).

El encargado de mantenimiento, es el responsable de solicitar a la administracion los libros técnicos
para los diferentes trabajos requendos, vy las anotaciones de los trabajos realizados se pondran en
las respectivas bitacoras (fuselaje, motor y hélice), por el encargado de mantenimiento.
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ANEXO 35. MOM SERVICENTRO COMANDER, EDICION 01, REVISION 00, 29 DE ABRIL DE
2010, CAPITULO 5, SECCION 5.1, PAGINA 8.

Edicion:01 Capitulo: 5
SERVICENTRO COMANDER -
Revision: 00 MANUAL PE LA ORGANIZACION DE Seceidn; 5.1
- MANTENIMIENTO —
Fecha: 29-Abril-2010 | (MOM) Pdging: b
516 ORDEN DE TRABAJO (Cont.)

(FORMA No. SC-DI-006-R0)

La Orden de Trabajo es una forma de control emitida por el Taller, autorizar cf trabajo a realizar a
solicitud del cliente.

El Wamero de la Orden de Trabajo es generado, como referencia basica para el regisiro del Taller.

Todos los archivos de la Orden de Trabajo son llenados por el personal de Mantenimiento e
Inspecciones proporcionada por el cliente..

El espacio “Descripcion de Trabajo™ es llenado por el personal de Control de Produccion de
acuerdo a la requisicion de trabajo realizada por el cliente,

La Orden de Trabajo constituye la autorizacion para la liberacidn final de servicio de una acronave,
accesorios del motor, y solo un inspector calificado sera autorizado para firmar su aprobacion,

Informacién adicional sobre el uso de la Orden de Trabajo sc encuentra en la seccidn V, pdginas
5.10.1 de este manual,
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ANEXO 36 DIAGRAMA DE CAUSALIDAD DESGASTE INTERNO DEL MOTOR

1.4 Dexgaste intermo
dal rvitod (anbes)
1.4.2 Inspaccion 1.4 3 Inspeccion
141 gxznmn oe fizica de Titro de especirogralia dal
aceite fotal SB 4E0F aceie

a Roquisitos del |
programa de
mananimienio v
cumpmiento

o




AUTORIDAD DE

AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

ANEXO 37 REGISTRO DE CONSUMO DE ACIETE DE FLIGHT TRAINING

TIPO Y MARCA DE ACEITE

FIRMA

CANTIDAD INSTRUCTOR
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ANEXO 38 DATOS DE CONSUMO DE ACEITE DE YS153PE DERIVADOS DEL ANEXO 37
(MUESTRA) Y DATOS DE UTILIZACION DESDE ULTIMO OVH DE YS153PE DERIVADO DE
PAGINAS DE LOG BOOK

REGISTRO DE ACEITE FLIGHT TRAINING YS153PE
FECHA Dias TIPO X(I\:,éll-\TRECA DE MATRICULA | CANTIDAD | UNIDAD | INSTRUCTOR
23-Sep-2024 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Martinez
1-Oct-2024 8.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Kevin Lopez/Ulises L.
5-Oct-2024 4.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Joel/Velasquez
12-Oct-2024 7.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Anliker/Ezequiel
8-Nov-2024 27.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Alemdn/Reyes
12-Nov-2024 4.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Rodezno/Kevin Salinas
20-Nov-2024 8.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt F. Martinez/J. Melgar
26-Nov-2024 6.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt Rodezno
28-Nov-2024 2.00 100AD PHILIPS 66 YS153PE 1 qt D. Melara/Andrés P.
Periodo Meses 2.17 9 qt
UTILIZACION
Fecha TAC Meses Dias | Horas Horas / Mes Horas / Dias
5-Nov-2019 6197.9
19-Aug-2020 | 6199.4 | 9.473684211 288 1.5 0.158 0.005
4-Jan-2021 6222.9 | 4.539473684 138 23.5 5.177 0.170
20-Apr-2021 | 6274.6 3.486842105 106 51.7 14.827 0.488
30-Jul-2021 6308.0 | 3.322368421 101 33.4 10.053 0.331
27-Aug-2021 | 6337.0 | 0.921052632 28 29.0 31.486 1.036
4-Oct-2021 6385.0 1.25 38 48.0 38.400 1.263
21-Dec-2021 | 6447.0 2.565789474 78 62.0 24.164 0.795
14-Mar-2022 | 6512.0 2.730263158 83 65.0 23.807 0.783
20-May-2022 | 6562.0 2.203947368 67 50.0 22.687 0.746
13-Aug-2022 | 6612.0 2.796052632 85 50.0 17.882 0.588
10-Oct-2022 | 6662.0 1.907894737 58 50.0 26.207 0.862
21-Dec-2022 | 6712.0 2.368421053 72 50.0 21.111 0.694
15-Apr-2023 | 6767.0 3.782894737 115 55.0 14.539 0.478
18-Aug-2023 | 6872.0 | 4.111842105 125 105.0 25.536 0.840
20-Jul-2024 6922.0 11.08552632 337 50.0 4.510 0.148
27-Jul-2024 6922.0 | 0.230263158 7 0.0 0.000 0.000
14-Dec-2024 | 6977.0 | 4.605263158 140 55.0 11.943 0.393
3-Jan-2025 7018.1 0.657894737 20 41.1 62.472 2.055
Average 19.720 0.649
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Sum of Horas / Mes

Utilizacion Mensual
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ANEXO 39: DATOS DE COMPARACION VALORES DEL ANEXO 14 VERSUS ANEXO 15

Material Element Lyf:or.ning PPM | Datos del
o Limit Values Reporte
Cobre Cu 05-10 69
Hierro Fe 25-60 270
Cromo Cr 05-10 96
Niquel Ni 8
Aluminio Al 05-15 310
Plomo Pb 1496
Estafio Sn 02-04 46
Cadmio Cd 3
Plata Ag
Vanadio \" 0
Vediodt® | v
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ANEXO 40: DIAGRAMA DE CAUSALIDAD BAJA PRESION DE ACEITE - TOMANDO COMO
BASE EL MANUAL CAZA FALLAS LYCOMING SSP-475 “HIGH OIL PRESSURE”, PAGINA 20.

presion de

[

Y

1.5.7 Bomba de aceite
defectiva

r
. Y L4
1.5.1 Aceile E—
insuficiente / 1.5.3 Temperatura alla 1.5.6 Reubicacion del
consumo de aceite de aceile (ver item 1.1 punto de despegue de
de diagrama) presion de aceile del
mabor
a) Uso de peso y ¥
grado :;:ﬁdu del 1.5.4 Restriccion ded
puerio de entrada de
la bomba de aceite
y
1.5.2 Inspeccién *
— wvilvula de alivio de
presion 1.5.5 Derrame interno,
excesivo de aceile
a) Suciedad o piezas
Felde metal bajo la vahula )
de alivio de presitn a) Tapones sueltos o
[Ffaltantes en el conducio
de aceite
7 I b) Asiento de valvula
dafiado b} Loz chomros de
| o enfiamiento del piston
estan bloqueados y
c) Resorte de |a valvula abiertos
La  de alivio de presion
débil o quebrado
c) Juggo excesivo del
= cojinete
d) verificar asiento de alivio
de presion de aceile en la
3 caja de cigbefial inclinado
(puede ser de fipo jaula o
de tipo plano) d) Caja de ciglieial
" agrielada en la zona de
aceite caliente
-
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ANEXO 41: VALORES LIMITES FISICOS DE LA VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

SECTION V - SPRINGS
Length COMP. LOAD
Lycoming Wire at Comp.
Ref. Chart Nomenclature Part No. Dia. Length ALfr. Alin. ALfr. Service
Min. Max.
950 A-B-D-G-I-5-T- Chater Valve . . .
v-RD-BE Springs (Parallel) LW-11800 177 130 in. 112 Ib. 122 Ih. 100 Ib. min.
51-52-53-55-56- | Outer Valve
57-59.510-511- Springs (Angle) . - . - N .
|513-$13-314-T2- LW-117%6 182 143m 116 1b. 124 Th. 113 Ib. min.
T3
951 A-B-D-G-I-5-T- Awaihary Valve - . .
- f- 7 T 3 X !
Y-BD.EE Spring (Parallel) LW-11785 135 117 61 Ib. 67 1b. 58 Ib. min
51-52-53-55-86- | Awxliary Valve
57-59-510-511- Spring (Angle) . - . . - .
§512-513.514.T2- LW-117%7 142 133m 75 Ib. 83 b 72 Ib. min.
T3-AF
952 ATL(AS Onl Pressure Flelief
APPLICAELE) Valve Spring
Identification
Lycoming Dyve Free Length
Part Mumbers
61084 Mone 218 054 130m 85l 951b. 831 mm
LW-18085 Purple/White 193 067 l44m 145016, | 1523 6. | 138 1b oun
68668 Purple 204 054 130 m 7.11b. TE1b. 6.9 Ib. mun
TT467 Yellow 1.90 054 130 mm. 6.41b. 711k, 6.2 Ib. muin.
LW-11713 White 212 059 144 1079 k. | 11.921b. | 10.51b. pun
953 | A-B-G-J-5-T-¥- 01l Cooler Bypass
AF Spring 0465 194 in. 650b. | 7.251b. | 6.411b. oun
934 | BD-BE (nl Filter Bypass
Spring 47 1.040 in. 3.05Ih. 3.551h. 3.0 Ib. min.
955 D Magneto Coupling
Spring 091 603 i 20 Ib. 2 Ib. 19 [b. min.
S5P-1776-5-PT1 1-36 Revised Apml 2020
P ;.'
i 952
. "
K -
KX
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ANEXO 42: CATALOGO DE PARTES ILUSTRADAS DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

ASE RELATER BRI |
CHRANEC, - :::;:l
0-322 - L - 1.2
e | wESE R R R A T™™™
A |E1447 | BEARDIG, Crankshait - 3TD . J4| 4] 4] 4] 40 4 N
."_Jf 71084 | DEARING, Cranksbaft iwhen nxhausted il 1,
R R L umg LW-.LQH!J-,HTD [ :
1 |LW-10124 | BEARING, Craskahaft IES
o1 | LW-7T034_ | BEARING, Crankshalt l{m“mtrd A b p
[ T— ugs LW-10134) - WCF . 44 41 ;
1 [Lw-10124 | BEARING, Crankshaft - WCF K A
1 |6TadT | BEAHING, Crankshalt Nt i .
_| BEARING, Crankshalt, front lli .}11 J.l i i iii'} 11
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1 1| 4 1|l of 1 11
1 11 A eyl
| - RN
1l 1] af ol a)
;Pwuum.lmlm_gjﬂyt ) - AEEIEEE
‘VALVE ASSY., Oil pressure relief | TEREE 4
T |* - Use thig saal when crankcase nosg 1
T lie ot machised for 8ix serew holes. -
_ — #+ - Tiae thege parts when six seeew | |11 L] -
holes are machined in erankcase nosa. 1 -
|+~ Tina those parts when crankcaseds | | | | | ) ] ) I
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relief valve I ¢ hined in_ - . -
Mo 1172 | _ B - -
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kehaft dowal, - - - - . . O 1
— Page 1-3 ' : THt
2 7044 BEARING, Crankshaft front P O
7 TS SEAL, Oil, 0,000 in, section x 0,47 in, 1D 2 -
- For all other parts applicable to 10-320-D1B use A
column under J0-320-C1A except figure relerence A
numbers 3%=, 4%% 5%% and 6+*, 14 and 16 do not I
apply.
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ANEXO 43: RESULTADOS DE VERIFICACION DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

Descripcion de Medida Manual Medida Resultado
medida
Diametro de Bola 11/16” 10.5/16” Dentro de limites
Longitud libre del 2.04” 2.023" Dentro de limites
resorte
Longitud comprimida 1.30” 1.03125” Fuera de limites
del resorte
Diametro del alambre 0.054” 0.0625" Fuera de limites
del resorte

Las cargas de compresion no fueron posibles de medir



AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR.

-
GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

ANEXO 44: PRUEBA DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION EN MANUAL DE REPASO
MAYOR

9-22. OIL PRESSURE RELIEF VALVE. Subject en-
gines may be equipped with either an adjustable or a
non-adjustable relief wvalve. A brief description, of
both types, follows.

9-23. Non-adjustable Oil Pressure Relief Valve - Al-
though the valve ls not adjustable, the oll pressure
¢an be controlled by the addition of 3TD-425% washers
under the cap as required (maximum of three) to in-
crease pregsure or the use of a spacer (P/N 73829 or
T3630) to decrease pressure. A later modification to
the relief valve eliminates the need of the spacer and
uses STD-425 washers as required (maximum of nina).
Particles of metal or other foreign matter between the
ball and the seat cancause the oil pressure to drop or
fluctuate, Therefore, If adrop or excessive fluctualion
is noted it is advisable to disasszemble, inspect and
clean the valve.

0-24. Adjustable Ol Relief Valve - The adjustable oil
pressure relief valve enables the operator to main-
tain engine oil pressure within the specified limits (see
Table 9-1). The oil pressure can be adjusted by turn-
ing the adjusting screw in toincrease pressure or oul
to decrease pressure. The adjusting screw can be
turned with either a screwdriver or a socket wrench,

ANEXO 45: FOTIOGRAFIA DE DANOS DE BOMBA DE ACEITE
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ANEXO 46: DIAGRAMA DE CAUSALIDAD FACTORES OPERACIONALES
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2.1 Procedimientos
de emergencia

2.1.1. Procedimiento
segln POH contraste
contra entrevista y
procedimientos o politica
interna

% 1.2. RAC relacionado a)
entrenamiento
recurrencia de

procedimientos de
emergencia vs politica

\entrenamiento operador,

i ™
2.1.3. Vigencia de
licencia y habilitaciones
del piloto y cumplimiento
de entrenamientos

L r
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ANEXO 47 CESSNA 172 POH

LOW OIL PRESSURE.

If low oil pressure is accompanied by normal oll temperature, there
ig a poseibility the oil pressure gage or reliefl valve is malfunctioning. A
leak in the line to the gage is not necessarily canse for an immediate pre-
cautionary landing because an orifice in this line will prevent a sudden
1088 of oil from the englne sump, However, a landing at the nearest air-
port would be advisable to inspect the source of troubla,

If a total does of il pressure is aceompanied by a rise in oil tempera-
ture, there is reason to suspect an engine failure ig imminent. Reduce
engine power Immediately and select 2 guitable foreed landing field,

Leave the engine running at low power during the approach, ualng only
the mintmum power required to reach the desired topuchdown spat.

ENGINE FAILURE DURING FLIGHT

Airspeed -- 60 KIAS,

Carburetor Heat -- ORN.

Fuel Selactor Valve -- BOTH.

Mixture -- RICH.

lgnition Switch -- BOTH (or BTART if propeller is stopped).
Frimer == [N and LOCKED.

s 3

FORCED LANDINGS
EMERGENCY LANDING WITHOUT ENGINE POWER

1. Alrspeed -- G5 KIAS (flaps UFL
60 KIAS (flaps DiIOWM).
Mixture -- IDLE CUT-0FF,
Fuel Seleotor Valve -- OFF,
Ignition Switch -- OFF.
Wing Flaps -- AS REQUIEED {40° recommeanded).
Master Switch -- QOFF.
Doors -« TNLATOH PRIOH TO TOUCHDOWR,
Touehdown -- SLIGHTLY TAIL LOW.
Brakeas -- APPLY HEAVILY.

TEHAEO L
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ANEXO 48: CONFIGURACION DE FLAPS ESTADO ENCONTRADO EN EL LUGAR DEL
ACCIDENTE

N 1"',," AT ne e

ANEXO 49: MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI)

Edicion: 00 Servicentro Comander Capitulo: 3

Revision: 05 Flight Training Seccion: Manual de
MANUAL DE INTRUCCION Y Mtto.

Fecha: 01-Jun-2022 PROCEDIMIENTOS (MPEIN) Pagina: B

Toda situacion especial v / o emergencia, debera de hacerse del conocimiento al jefe de
Instruccion, por parte del piloto al mando, quien en consecuencia inmediata lo hara del
conocimiento de la Gerencia General.

El piloto al mando de cualquier asronave de SERVICENTRO COMAMDER FLIGHT
TRAINING que expenmente durante la realizacion de un vuelo cualguier sifuacion especial,
notificara de forma pronta y oportuna al ATC sobre dicha situacion. Y El cumplimiento con
lo anterior nunca sera de conflicto con todo procedimiento e intento del piloto al mando de
mantener control positive de la asronave y preservacion de la vida, lo cual prevalecera en
todo momento.

Después de una situacion especial y / o emergencia, el piloto al mando en coordinacion
con el jefe de pilotos v la Gerencia General notificaran a la AAC, por cualquiera de los
medios sugendos por esta y postenomente la Gerencia General presentara un reporte de
lo acontecido para presentario a la AAC, como lo requiere |a Ley.
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ANEXO 50: REQUISITOS RENOVACION DE LICENCIAS PILOTOS Y HABILITACION
INSTRUCTOR RACLPTA 1

RAC-LPTA 1.345 Renovacion de la licencia PPL (A)

Cuando el solicitante requiera renovar su licencia y habilitaciones en el periodo correspondiente,
podra renovarla siempre que cumpla con el requisito de experiencia reciente, que poseen un
Certificado médico vigente y apropiado a la licencia y los registros de vuelo.: De no cumplir con el
requisite de experiencia recients, el titular debera restablecer los privilegios que su licencia le
confiere de acuerdo a la RAC LPTA 1.350.

RAC-LPTA1.350 Experiencia reciente requerida para mantener las competencias de una
licencia PPL (A)

a) Para mantener las competencias que la licencia y habilitaciones confiere, el titular, debera
contar con el correspondiente certificado Meédico vigente, ¥ los registros de vuelo donde se
haga constar la experiencia reciente segun lo siguiente:

1) Haber llevado a cabo tres despegues y tres aterrizajes como minimeo en los Gltimos 6 meses,
volando en un avidn de la misma clase.

b) Cuando no se cumpla el requisito de experiencia reciente, el titular habra perdido los privilegios
de su licencia, por lo que debera reestablecerlos de acuerdo a la RAC LPTA 1.355 (1)

RAC-LPTA 1.440 Renovacion de la licencia PCL (A)

Cuando el solicitante requiera renovar su licencia y habilitaciones en el perlodo correspondiente, podra
renovarla siempre gue cumpla con el requisito de experiencia reciente, que poseen un Certificado
médico vigente y apropiado a la licencia y los registros de vuelo. De no cumplir con el requisito de
experiencia reciente, el titular debera restablecer los privilegios que su licencia le confiere de acuerdo
ala RAC LPTA 1.445.

RAC-LPTA 1.445 Experiencia reciente requerida para mantener las competencias de una
licencia PCL (A)

a) Para mantener las competencias gue la licencia y habilitaciones confiere, el titular, debera contar
con el correspondiente certificado Médico vigente, y los registros de vuelo donde se haga constar
la experiencia reciente segin lo siguiente:

i} Haber llevado a cabo tres despegues y tres aterrizajes como minimo en los dlitimos 6
meses volando en un avidn de la misma clase.

b) Cuando no se cumpla el requisito de experiencia reciente, el titular habra perdido los privilegios
de su licencia, por lo que debera restablecerlos de acuerdo a la RAC LPTA 1.450.
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RAC-LPTA 1.640 Renovacion de la licencia ATPL (A)

a) Cuando el solicitante requiera renovar su licencia y habilitaciones en el periodo correspondiente,
podra renovarla siempre que cumpla con el requisito de experiencia reciente, que poseen un
Certificado médico vigente y apropiado a la licencia y los registros de vuelo. De no cumplir con el
requisito de experiencia reciente , el titular debera restablecer los privilegios que su licencia le
confiere de acuerdo a la RAC LPTA 1.645.

b) Y al personal técnico asronautico que se encuentra en un operador debera presentar un
entrenamiento (PC) de habilitacion de tipo tedrico vy practico para dar cumplimiento para la
renovacion y mantenimiento de las competencias

RAC-LPTA 1.645 Experiencia reciente requerida para mantener las competencias de una
licencia ATPL (A)

a) Para mantener las competencias que la licencia y habilitaciones confiere, el titular ~debera contar
con el correspondiente certificado Médico vigente, v los registros de vuelo donde se haga constar
la experiencia reciente segin lo siguiente:

1) Haber llevado a cabo tres despegues y tres aterrizajes como minimo en los dltimos 6
meses volando en un avion de la misma clase.

b) Cuando no se cumpla el requisito de experiencia reciente, el titular habra perdido los privilegios de
su licencia, por lo que debera reestablecerios de acuerdo a la RAC LPTA 1.650.

RAC LPTA 1.735 Renovacion de la Habilitacién de Instructor

La renovacion de la habilitacion de instructor-avion, se efectuara al mismo tiempo gue se renueve la
licencia correspondiente

RAC LPTA 1.740 Experiencia Reciente requerida para mantener lasde acuerdo cons de la
habilitacién de instructor

a) Para mantener las competencias en la habilitacidn de instructor, el piloto debe haber entrenado
en los Ulitimos seis meses a no menos de dos alumnos gue hayan solicitado una licencia ylo
habilitacion que figuren en esta regulacidn.

b) Cuandono se cumpla el requisito de experiencia reciente, el titular habra perdido los privilegios
de su habilitacidn, por lo que debera reestablecerlos de acuerdo a la RAC LPTA 1.745
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ANEXO 51 DIAGRAMA DE CAUSALIDAD PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVOS /
OPERATIVOS

2.2 Procedimientos
administrativos /
operativos

2.1. Asignacion de
vuelos privados,
aeronaves vy pilotos -
Politica de vuelos
privados
(comerciales)

2.2 Manual intern
de la escuela y
cumplimiento

procedimientos
técnicos del piloto

(plan de vuelo, W&E)

I RAC requisitos

ANEXO 52: MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI)

3.1.1 Autorizacion para efectuar vuelos fuera de instruccion.

Mo se realizara ningun vuelo de instruccion, practica de maniobras o travesia, a menos que
este haya sido coordinado vy / 0 autorizado por el jefe de instructores o director o gerente
general.

La utilizacion de las aeronaves de la Escuela para otros fines distintos a la instruccion, sera
posible unicamente si cuenta con la autonzacién del Propietano o el gerente general.
Mingun alumno piloto volara solo en un avion de SERVICENTRO COMANDER FLIGHT
TRAINING en vuelo intemacional.
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ANEXO 53: MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS DE LA ESCUELA (MPEI),
Seccion 3.3.3 2 3.3.8, paginas 6y 7.

3.3.3 Planificacion del vuelo

. El jefe de instruccion realizara una planificacion diaria de los vuelos de instruccion a
ser realizados. Planificara y coordinara el avion a utilizar, asi como el instructor vy el
alumno.

. Cada piloto instructor y el alumno antes de iniciar un vuelo, se familiarizaran con

toda la informacion disponible referida al vuelo, la cual incluira: proximidad de
aeropuertos, reportes y prondsticos metecrologicos, requisitos de combustible,

aeropuertos altermos o cualguier informacion adicional que sea de utifidad para el
vuelo.

. El Instructor se cerciorara realizando una inspeccién visual al alumno gue este no
se encuentre o presente sintomas de estar bajo los efectos de cualquier sustancia
psicoactiva, en caso de tener dudas se suspendera el vuelo.

. Para realizar vuelo de instruccion VFR, el pilote al mando debe presentar un plan de
vueks.

3.3.4 Preparacion de vuelo

SERVICENTRO COMAMDER FLIGHT TRAINING por medic del jefe de instruccién e
instructores cheguearan los programas de vuelo, para la realizacion de la Instruccian
Programada.

3.3.5 Ingpeccion de pre-vuelo

Es responsabilidad del pilote instructor realizar el pre-vuelo del avion antes de iniciar la
instruccion. La ingpeccion de pre-vuelo s realizara de acusrdo al POH del avion.

* REFIERASE A CESSNA 152 POH Seccidn 4 “NMormal Procedures”
* REFIERASE A CESSNA 310Q POH Seccion 4 “Mormal Procedures”

3.3.6 Puesta en marcha y rodaje

* REFIERASE A CESSMNA 152 POH Seccion 4 “Mormal Procedures”
* REFIERASE A CESSMA 3100 POH Seccion 4 “Hormal Procedures”

3.3.7 Despegue

* REFIERASE A CESSMNA 152 POH Seccidn 4 “Mormal Procedures”
¥ REFIERASE A CESSNA 310Q POH Seccion 4 “Mormal Procedures”

3.3.8 Subida, cruceros, espera, aproximaciones y aterrizaje.

# De acuerdo al programa de instruccion en wuelo de ATS - SERVICENTRO
COMANDER.

* REFIERASE A CESSMA 152 POH Seccion 4 *Normal Procedures”

» REFIERASE A CESSHA 310Q POH Seccion 4 “Mormal Procedures”
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ANEXO 54: EXAMEN TOXICOLOGICO
» “
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ANEXO 55: FOTOGRAFIAS DEL ELT INSTALADO EN AERONAVE EN EL MOMENTO DEL
ACCIDENTE
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ANEXO 56: FOTOGRAFIAS DE PRUEBA DE ELT Y MENSAJE DE CONFIRMACION DE
TRANSMISION
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MEsSayE Kel . . Mensajes Kelacionados
Asignar mensaje a:
No. Detectado Hora Recibido
No. B7043 Asignado a v
87644 08 JAN 25 1634 01/08/25 10:38 AM
45852 EL SALVADOR
Ref.

Mensaje SAR SIT-185

Detected At N : N
Asigne Unidades al mensaje: @ /87643 00000/3660/25 008 1634
. - 11B5/CNAM
Detected 08 JAN 25 Unidades Operativas ~ Tipo ,
1. DISTRESS COSPAS-SARSAT INITIAL LOCATED ALERT
Hour 1633

2. MSG NO. 87643 USMCC REF 65852

Sateliite Info 3. BEACON MESSAGE INFORMATION
BEACON TYPE ELT SERIAL (STANDARD) ID

406.0369
Satellite  MEOSAR Mo Freauency g Mhz SERIAL NO 1024

HEX ID 2CEBBABB00FFBFF

COUNTRY OF BEACON REGISTRATION 359/ELSALVADOR
HOMING SIGNAL 121.5

Country Of Beacon Registration GHS55 POSITION PROVIDED BY EXTERNAL DEVICE

4. ALERT POSITION INFORMATION

Country ~ ELSALVADOR DETECTED AT 08 JAN 25 1633 UTC BY MEDSAR
MECSAR ALERT LAST DETECTED AT 08 JAN 25 1633
BEACONID  2CEBBABBOOFFEFF Beacon DOA - 13 41.1M 089 05.9W ESTIMATED ERROR UNKNOWN
Model  TAC277 Email 5. OTHER INFORMATION

BEACON MANUFACTURER / MODEL: TAC 277
LUT: 3385/HI-MEQ

User Class
REGISTRATION AT SEE COSPAS-SARSAT WEBSITE

WEB: COSPAS-SARSAT.INT/EN/CONTACTS-PRO/CONTACTS-DETAILS-A

LT SCDIAl
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ANEXO 57: BITACORA DE ULTIMA PRUEBA ANUAL DE ELT
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ANEXO 58: RAC 02 — REQUERIMIENTOS DE MANTENIEMTO DE ELT

RAC 02.207 Transmisores localizadores de emergencia.
(Ver CA 02.207)

a)

b)

Minguna perscna puede operar una aeronave civil con registro salvadorefio a menos que
tenga fijado a la estructura un transmisor localizador de emergencia (ELT) automatico
aprobado que se encuentre en condiciones operables. Loz equipos tipo personal o portatil

no cumplen con este requisito, por lo tanto su uso no se autoriza.

Todo transmisor localizador de emergencia requerido por el parrafo a) de este apartado,

debe:

1) Estar instalado en la aeronave tal manera que la probabilidad de dafio al transmisor

en una situacion de impacto esté minimizada.

2} Ser capaces de transmitir simultdneamentz en 1215 MHz y en 406 MHz de
conformidad con los reqguerimientos del Anexo 10 al convenio de Aviacion
Imtemacional;

3) Estar codificados conforme se establece en el Volumen 3 vigente del Anexo 10 al
convenio de Aviacion Internacional.

4) Estar registrados conforme los procedimientos que tenga establecidos el comite
responsable del inicio de las operaciones de bisgueda y salvamento (SAR).

¢) Las baterias ufilizadas en los transmisores localizadores de emergencia, requeridas por el
parrafo a) de este apartado, deben ser reemplazadas, o recargadas si las baterias son
recangables:

1) Cuando el fransmisor ha sido utilizado por mas de una hora acumulativa; o
2) Cuando el 50% de su vida Util (en baterias recargables o 50% de su carga Util) ha
expirado, tal como lo indica la aprobacion del fabricante del transmisor.

La nueva fecha de vencimiento para reemplazar (o recargar) la bateria debe sermarcada
legiblements en la parte de afuera del transmisor y anotada en el registro o bitdcora de
mantenimiento de la aeronave. El parrafo ¢) 2) de este apartado no es aplicable a
aquellas baterias (tal como baterias activadas por agua) gue no son esencialmente
afectadas durante intervalos de almacenaje.

d) Cada transmisor localizador de emergencia requerido por &l parrafo a) de este apartado,
debe =ser inspeccionado dentro de los doce meses calendario después de la dltima
inspeccion por:

1) Instalacion apropiada.

27 Corrosion de bateria.

3) Operacion de los controles v sensor de impacto, v

4) La presencia de suficiente senal radiada desde su antena.
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ANEXO 59: HALLAZGOS DE LA INSPECCION POR CONDICION DE ELT EN FLOTA FLIGHT
TRAINING

3 AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL DE EL SALVADOR
Km 9% Camretera Panamericana llopango, San Salvador, El Salvador, Centro América
Tel: 2565-4400 , www_aac.gob.sv

REPORTE DE INSPECCION
Seccion A. Informacion General de la Inspeccion
1. Numero de seguimiento: 2025-AVG-1008 2. Lugar de Inspeccion:  |Hangar 15 B
3. Fecha de Inicio: 09/01/2025 4. Fecha de Finalizacién: |10/01/2025
5. Mombre de la Cia /Operador: Flight Training
6. Nombre y Triulo del representante: Olger Rojas
T Inspector Lider: Jonathan Alberio Coreas Lazo
8 Inspectores de Apoyo: Rafael Rodriguez, Mauricio Lemus,

Seccion B. Objetivo y Alcance de la Inspeccion

Objefivo: Verificar gque la organizacion permanezca en cumplimiento con las Regulaciones de Aviacion Civil, que esten
vigentes a la fecha de realizacion de esta auditoria (RAC 02, RAC 19, RAC 21, RAC 39, RAC 43, RAC LPTA 1)

Alcance:1- Verificacion de manuales, cumplimiento v control de SMS. 2- Verificacion del t_:umplimiento de
mantenimiento v los registros de mantenimiento de las aeronaves de la flota de escusla 3- Verificacion del control de
documentos, manuales y formatos de escuela de pilotos

Seccion C. Documentacion de Referencia
SMS, MI, MGO, RAC 02, RAC 19, RAC 21, RAC 39, RAC 43, RAC LPTA 1. LOAC.

Seccion D. Participantes por Area Auditada (Nombre y Posicion)

SE ENCONTRARON DISCREPANCIAS: |SI X |NO |# DE DISCREPANCIAS: 1

Comentarios adicionales: Las siguiente aeronaves tenian la batena ELT no vigente: ¥S-151PE, Y5-152PE, Y3-157PE, Y5-
158PE, Y5-159PE, Y'3-160PE, ¥5-258PE v la asronave Y3-256PE no contaba con sistema ELT.

Reporte Aceptado poriRecibido por: |Olger Rojas

Gerente 05/02/2025
Firma Cargo: Fecha:
AAC-DIR-002-F1

Revision 01
27-agosto-2021
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ANEXO 60: CESSNA 172 POH: CINTURONES DE SEGURIDAD Y ARNES DE HOMBRO,
SECCION 7, PAGINAS 7-12, 7-13 Y 7-14

SECTION 7 CESSN, CESSMA SECTION 7
AIRFLANE & SYSTEMS DESCRIFTIONS MODEL 1728 MODEL 1728 AIRPLANE & SYSTEMS DESCRIFTIONS
wmmmmmmmw_m“mmm STAMDARD 3HOULDED

Position. HARNESE

A child's seat may be installed aft of the rear passenger seats. and iy
beld in place by two brackets mounted on the Moofoard The seat jy
designed to swing upward into & stowed position aguinst the aft cabig
bulkdead when not in use. To stow the seat. rote the seat bottom up and af
as far a8 it will go. When oot in use, the seal should be stowed.

Headresis are available for any of the seat configurations except the
child's seat. To adjust ihe head apply gh pr o it bo raise o
lower it to the desired level. The headrest may be removed at any time by

ing it until it disengages from the top of the seat back

(FILOT S SEAT SHOWM)

SEAT NELT/ SIHOULDER
HARNESS WITH INERTIA
L1111

SEAT BELTS AND SHOULDER HARNESSES

All seat positions are equipped with seat belts (see figure 7-4). The
pilet's and front passenger's seats are also equipped with separsts
shoulder harmesses: shoulder harnesses are available for the rear seat

Integrated seal belt/ shoulder harnesses with inertia reels can
b lurnished for the pilot's and froat ‘s meat i desaired

SEAT BELTS

All of the seat belts are attached to fittings on the Noorboand. The
buckie hall is inboard of sach sest and the link half is outboard of esch seat

To use the seat beils for the front seats, position the seat as desired. and
then lengthen the link half of the belt as nraded by grasping the sides of the
link and pulling against the belt Insert and lock the belt link into the
buckle. Tighten the belt t0 & saug fit. Seat belts for the rear seats and the
frout semin o riease the sest v, geaop e 105 of e bochrs SPmeal

saat belts, ‘the of the e
the link and pull cutward = ekl

SHOULDER HARMESSES

Each front seat shoulder harness (see figure 7-4) Is attached to a rear
doorpost above the window line and is stowed behind & stowage sheath
above the cabin door. To stow the harness. fold it and place it behind the
sheath. The rear seat shoulder harnesses are attached adjacent to the lowsT

comers of the rear window. Each rear seat harness i3 stowed behind & Figure 7-4. Seat Belts and Shoulder Harnesses

. T-13
BECTION 7 L e

AIRPLANE & SYSTEMS DESCRIPTIONS MCDEL 173N

stowage shanth Above an aft gids window. No harness Is available for the
child’s seat.

Teuse a front or rear sest shoulder harness ssten and sdjust the seat
b_elt first. Lengthen the harness ng required by pulling on thé conbecling
link cn the eod of the harness and ibe parcow releass sirap. Snoap the
connecting link firmly onto the retaining stud on the ssat belt Link hall
Then adjust to length. A properly adjusted harness will permit the
occupant 1o lean forward enough to eil completely erect, but preveni
ewoessive forward movemen! and contaot with objects during sudden
Hﬁlalll;raum- Also, the pilot will want the fresdom to reach all contrals
eagily,

Removing the shoulder harness s accomplished by pullingupward on
e nirfow releass slrap, and removing the harmess connecting link from
the atud on the eat bell link. Inan emargency, the shoulder harness may be
removed by releasing the seat belt first, and allowing the harness, still
attached to the link hall of the seat belt, to drop to the side of the seat.
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ANEXO 61: MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS (MPEI) ORGANIGRAMA

Edicidn: 00 Sarvicentro Comandar Capibuka: 1

Reviskin: 05 Flight Tralning Seccltn:  Omganizackin
— MAMNUAL DE INTRUCCION Y

Fecha: 27-Abr-2023 PROCEDIMIENTOS [” :lE“ F'&g nac 5

1.4  Organigrama

DIRECTOR

JEFE DE ASEGURAMIENTO DE

JEFE OE SkiE CALIDAD

JEFE INSTRUCCION TEERRA ¥

VUELOS OMA RAG M5

METRUCTORES TIERRA /0
VUELD
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ANEXO 62: RAC 141

RAC 141.101 Sistema de Gestién de Seguridad Operacional (SMS)

a) Toda ElA debe crientarse a fomentar y promecionar una cultura de seguridad operacional en su
personal y alumnos que incluya el conocimiento del SMS y su impacto en las operaciones

aéreas.

b) Toda escuela de instruccion aerondutica que esté expuesta a riesgos de seguridad operacional
relacionados con las operaciones de aeronave al prestar sus servicios, debe establecer,
implementar y mantener un SMS, el cual debera ser aceptable para la AAC.

c) Referirse a la RAC 19 para los detalles de los requisitos a cumplir por una EIA para el
establecimiento, implantacién y mantenimiento de un SMS.

c) En el proceso de certificacion de acuerdo a la RAC 141.040 a) debe presentar la siguiente
informacion

1)

2)

3)

4)

5)

Debe de presentar una carta de cumplimiento de acuerdo con esta RAC, RAC LPTA
y RAC LPTA 1

Descripcion del personal que utilizara el EIA, para cumplir con las atribuciones
otorgadas por el comespondiente cerlificado de operacion de un centro de instruccion
aeronautica y que responda al organigrama propuesto de la EIA.

Documentos de respaldo que demuestren que ha cumplido o excedido las
calificaciones minimas requeridas para el personal de direccién que utilizara la EIA,
establecido en la RAC 141.45.

Documento que indique que el solicitante debe notificar a la AAC cualquier cambio
del personal vinculado a las actividades de instruccién, efectuado dentro de la EIA;

Propuesta de las habilitaciones de instruccion requeridas por el solicitante, conforme
a lo establecido en la SUBPARTE C de esta regulacion
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6) Descripcion del equipo de instruccion de vuelo, propio o arrendado, que el solicitante
propone utilizar en la EIA.

T) Descripcion de las instalaciones de instruccion, eguipamiento y calificaciones del
personal que utilizara, incluyendo el plan de evaluacion a los estudiantes;

8) Programa de instruccion y curriculo del sistema de instruccion, incluyendo el perfil,
material de estudio y procedimientos;

9) Descripcion del control de registros, detallando los documentos de instruccion, de
calificacion, la licencia de alumno piloto, si posee alguna vy la evaluacion de los
instructores;

10) Sistema de garantia de calidad propuesto para mantener los niveles de cumplimiento
a la reglamentacion y estandares de certificacion;

11) Manual de gestion de la seguridad operacional (SMS) y documentos asociados de
acuerdo a lo estipulado en la RAC 19. (Requerido si la EIA estara expuesta a
riesgos de seguridad operacional relacionados con las operaciones de
aeronave al prestar sus servicios)

12) Manual de instruccion y procedimiento (MIP) yfo sus enmiendas requeridas en la
SUBPARTE E de esta regulacidon.

13) Seguro de responsabilidad civil y riesgo combinado que proteja a los afectados ante
la eventualidad de dafios que se ocasionen a terceras personas, propiedad publica o
privada y los asientos de la asronave con una cobertura minima exigible de
$5,715.00; y

14} Documento que demuestre su capacidad financiera para dar inicio a las actividades.
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ANEXO 63 HALLAZGOS Y RESPUESTAS DE AUDIITORIAS DE VIGILANCIA DE 2024

S AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
Em %%, Caretera Panamericana Ilopangoe. San Sabvador, El Salvador, Centroaménica
Tel: 2565-4400, www.zac.gob.sv

REPORTE DE INSPECCION

Seccion A. Informacion General de la Inspeccion

1. Ndmero de seguimiento:

FTO-FT-02-2024

2. Lugar de Inspeccion:

ILORPANGO

3. Fecha de Inicio:

31-ENE-2024

4. Fecha de Finalizacion:

02-FEB-2024

5. Nombre del Operador. / Proveedor:

6. Nombre y Titulo del Representante:

7. Inspector Lider:

B. Inspectores de Apoyo:

FLIGH TRAINING

Seccion B. Objetivo y Alcance de la Inspeccion

Ohbjetivo: Objetivo: verificar gue la organizacion permansezca en cumplimiento con las Regulaciones de Aviacion Civil, que estén vigentes
a la fecha de realizacion de esta auditoria (RAC 02, RAC 19, RAC 21, RAC 39, RAC 43, RAC 145 RAC LPTA 1)

Alcance: 1- Verificacion de manuales, cumplimiento y control de SMS.
2-Verificacion del cumplimiento de mantenimiento v los regis
3- Verifieacion del control de documentos, manuales v formatos de escusla de pilotos

s de mantenimiento de las aeronaves de la flota de escuela

Seccion C. Documentacion de Referencia

SMS, MI, MGO, RAC 02, RAC 19, RAC 21, RAC 39, RAC 43, RAC 145, RAC LPTA 1. LOAC.

Seccion D. Participantes por area Auditada (Nombre y Posicion)

¢ SE ENCONTRARCHN DISCREPANCIAST:

NO

# DE DISCREPANCIAS: 1

Comentarios adicionales:

1-Listado de instructores desactualizado

AAC-DIR-002-F1
Rievisidn 01
27-agosto-2021




AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

Em ¥z, Carretera Panamericana Ilepango, San Salvador, El Salvader, Centroaménca

)
> AAC
AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL

Tel: 25654400, waw.aac gob.sv

Reporte Aceptado/Recibido por: (Nombre):

Firma

Cargo

Fecha

AAC-DIR-002-F1
Rlevisidn 1
2V-agoete-2021
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< AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
Km %%, Carretera Panamericana Hopango, San Salvador, El Salvador, Centroamérica
Tel: 23654400, www.gae, pob.sv

REPORTE DE INSPECCION

Seccidn A. Informacian General de la Inspeccion

L okl
1. NOmero de seguirmiento; OMA-J045EC 2. Lugar de Inspeccion ILOPANGO
3. Fecha de Inicio 22-FEB-2024 4, Fecha de Finalizacion: | 22-FEB-2024
5 MNombre del Operador. [ Proveedor. SERVICENTRO COMANDER, 5.4 DE CV.

& MNombra y Titulo del Representante;

7. Inspecter Lider:

8. Inspectores de Apoyo:

Seccidn B. Objetivo y Alcance de la Inspeceidn

Otjetvo: Objetvo: Ia auditoria a ls OMA145 SERVICENTRO COMANDER es para comoberar que s& cumplen los procedimientos y
politicas estipuladas en el MOM y verficar gue la organizacian permanezca en cumplimients con las Regulaciones de Aviacian Civil, que
aslan vigentes a la fecha de realizacidn de esta auditoria {RAC 145 v RAC 21 RAC 43 RAC 15)

Se evidencio gue la OMAT45 maneja un buen sistema de contral sobre uso de sustancias estupefacientes, enervantes y alcohal.
Se evidencio que cumplen con todas las facilidades para el desarrollo de las acividades de mantenimiento

Alcanca: 1- Verificacion de manuales, cumplimiento y control de SMS,
2-Verificacian cel cumplimiento de mantenimiento y los registros de mantenimiento de las aeronaves.
& Verficacian del control de documentas, manusles v formatos de la Organizacion de Mantenimiento Aerondutico.

Seccion C. Documentacién de Referencia

MOM, RAC 145,

Seccidn D. Participantes por area Auditada (Nombre ¥ Posicién)

£ 5E ENCOMTRAROM DISCREPANCIAST: Sl X | NO: # DE DISCREPANCIAS 2

Comentarios adicicnales:

1. Enla auditoria de la OMA SERVICENTRO COMANDER, sa evidencio que el personal de la OMA carece de los
entrenamigntas estipulades en el MOM.

2. Enla auditoria de la OMA SERVICENTRO COMANDER, se evidencie que no han realizado auditorias intermas en &
ultime afic como lo estipula el MOM, estas deben ser 2 auditorias anuales.

AAC-DHR-002-F1
Resisién 01
Z7-aposie-2027
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< AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL

Km 9%, Carrctera Panamericana Hopango, San Salvador, El Salvador, Centroamérica
Tel: 2565-4400, wiww.aac.gob.sv

Reporte Aceptado/Recibido por: (Nombre):

4

»
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/
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Caaa '@ fl‘f / Wl prév §

Y /= /z_c'/

- Firma

Cargo

Fecha

AAC-DIR-002-F1
Rewision 01
27-ag0ato-2021
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ANEXO 64 RESPUESTA A LAS DISCREPANCIA DEL ANEXO 63

legal de SERVICENTRO COMANDER / Flight Training con Certificado de Opeyacién N° CO-
EIA-0085CC; por este medio le envid respuesta a las auditorias rvea lizadas a le’OMA
SERVICENTRO COMANDER en la forma F3, y adjunto la documentacion de soporte:

SIAR No Numero de no Descripcidn

conformtidad

OMA-004SEC | 0ol 1. Eu la auditoria de ln OMA SERVICENTRO COMANI JER,
se evidencio que el personal de In OMA carece de los
enfrenamientos estipulados en el MOM.

002 2. Enlaauditoria de la OMA SERVICENTRO COMANDER,
se evidencio que 1o han realizado auditorias internas en el
[ | ultimo ailo como lo estipula el MOM, estas deben ser 2

auditorias asmales.

En espera que los puntos presentados sean evaluados satisfactoriamente,

RECIBIDO SDSV}
8 ABR. 2024 /¥
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S AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL

Km 9%, Carcetera Panamericana llopango, San Salyadar, El Salvador, Centroaméricn

Tel: 25654400, www anc.gob.sy

REPORTE DE ACCIONES CORRECTIVAS

| Seccion A. Informacién General

1. Nimero de Seguimiento: ‘ OMA-004SEC 4. Area de Inspeccion: llopango
§ é‘o':"'::::za%? No OOL N 5. Nombre Operador / Compafiia: Servicentro comander N
| 3. Fecha: 22/IFEBI24 | B. Categoria de la No Conformidad: B

Seccién B, No Conformidad (Causa Raiz) A ser compivtado por &l proveedor de sericios

‘ 1. En la auditoria de la OMA SERVICENTRO COMANDER, se evidencio que el personal de la OMA carece de los entrenamienios

estipulados en el MOM,

Seecion C. Accién Correctiva de la Organizacion A ser compietado POF &l proveador do sarvicios

) Se programo fecha para dar los entrenamientos al personal

|

Fecla: 08/marza/24

Seccion D. Accién Correctiva (Para prevenir su FECUrrencia) A ser completado por af proveedor de sarvicios

|
Se tendrd un mejor control con fechas ya establecidas para los enlrenamientos.

| Fecha propuesta de [_Nﬁlbr—e-' B i 12 discrepancia
| ! —

[ Fecha: o = &
06/mar/24

8 : Fecha de Recopcién: ’
Seccion E. Para uso exclusivo de la Autor}lad de Aviacion Civil 7 635) g;}” | 224y
1.1. La accion es Aceptada: SIM NO[] 1.2, Fecha: 1
e (_" - /’ 2 SO6 2
<‘,_omenlaf|o§. 2€_complio S S [/ /ﬁkl/,?_(/‘/ |
S MO & 'ﬂi‘tj: placione S s
2.1. Se propone una nueva sill no[T 2.2 Nueva fecha propuesta: | 2.3 Nombre y Firma:
fecha de cumplimiento: |
Comentarios: [
, — —— = l E o
‘73 1. Requiere Constatacion y Si NO[] 3.2 Fecha Propuesta: } 3.3 Nombre y Firma:
Seguimiento (modificar plan de \igik como =ea aplicabls) |
| Comentarios: ‘

‘ 4.1. Cierre de item de Auditoria por:(Nombre Inspector) 42 Fecha: 4.3 Fimna:

AAC-DIR-C02-F3
Rovision 01

VY et A




Contenido Impartido Tiempo (hrs) Impartido

Manuel de Jesls Andrade Parsz
|MOM Andrea Rojas 20 Ezequiel Alejandro Andrade Pérez Bryan
Alexiz Martinez Martinez

Manuel de Jesus Andrade Pérez

Mercanclas um:msmmw Instructor Certificado CFI 186 Ezequiel Alejandro Andrade Pérez Bryan
Alexiz Martinez Martinez

Manuel de Jes(s Andrade Pérez

Factores Humanos Instructor Certificado CFI 20 Ezequiel Alejandro Andrade Pérez Bryan
Alexiz Martinez Martinez

Manuel de Jesls Andrade Pérez
SMS Instructor Certificado CF 24 Ezequiel Alejandro Andrade Pérez Bryan
Alexiz Martinez Martinez

Aprobado por: Encargado de calidad.

AUTORIDAD DE
AVIACION CIVIL
DE EL SALVADOR.

* *

o *
GOBIERNO DE
EL SALVADOR.
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S< AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
Km 9%, Caretera Panamericana Hopango, San Salvador, FI Salvador, Centroamérica
Tel: 2565-4400, www.aac pob.sv

REPORTE DE ACCIONES CORRECTIVAS

Seccién A. Informacién General

1. Nimero de Seguimiento: OMA-004SEC 4. Area de Inspeccion: llopango
_ w@:f Mo - 002 5. Nombre Operador / CorEai(a VSe_m'ce—n!ro cornandoL B
Ls. Fecha. 22IFEBI24 6. Categoria de la No Conformidad: B

Seccion B, No Conformidad (Causa Raiz) A sa compivtado par ol proveador do sarvcios

coma lo estipula el MOM, estas deben ser 2 auditorias anuales.

1. En la auditoria de la OMA SERVICENTRO COMANDER, se evidencio que no han realizado auditorias internas en el ultimo afo

’> Seccion C. Accion Comectiva de la Organizacion A ser camplatads por el provesdor de servicios

Se realizo la audiloria anual.

Fecha; 06/marzo/24

Secclén D, Accion Correctiva (Para prevenir su FECUITeNcia) A sor complatica por ol provasdar de sevvicios

Ya se completo un folder con la auditorias para lener un mejor control

[ Fecha propuesta de E—— I la discrepancia [ Fecta: o
cumplimiento: 06/mrari24

Seccién E. Para uso exclusivo de la Autoridad de Aviacién Givil F“};’ 'I" Recepclclﬁn:
1.1. La accién es Aceptada: S NOT] 1.2. Fecha:
Comentarios: 22 _c.cn molic Seaonn W24 /202 &
S MOM 20, o etorres
21. Se propone una nueva siL] no[J 2.2 Nueva fecha propuesta: 2.3 Nombre y Firma;
fecha de cumplimiento;
Comentarios:
G e consielury — BILT o = 32 Fecha PFpuezta: 2.3 Nombre y Firme:
| Seguimiento (madificar plan da Vigitancia como zea aplcabk ) :
Comentarios:
- b e - |
4.1. Cierre de item de Auditoria por:(Nombre Inspector) | 4-2 Fecha: | 4.3 Firma:
| M| || F—

AAC-DIR-002-F3

Ravisitn 01
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5.1. LISTA DE VERFICACION DE LA OMA RAC 145 (SC-QA-001.R0)

LISTA DE VERFICACION DE LA OMA RAC 145

OMA SERVICENTRO COMANDER FECHA: 06 MAIL 24
Dia mes ano

AUDITOR(ES):

Marque con una (x) en donde corresponda; La columna (SI) indicara que satisface los
requerimientos, (NO) que no satisface los requerimientos, (N/A) que no aplicay (N/R) que
no esté siendo revisado.

Descripcion Sl | NO | N/JA | NIR

Seccion 1. Requisitos de Instalaciones

¢ Posee el taller instalaciones adecuadas para realizar los trabajos
que han habilitados tal como lo establece RAC 1457

¢ Tiene el taller oficinas segregadas de las bodegas de acuerdo
con el RAC 1457

. Dispone el taller de instalaciones seguras para el
almacenamiento de partes, equipos, herramientas y materiales? |

¢,Cuenta el taller con espacio adecuado para segregar partes,
equipos, herramientas y materiales?

. Se encuentra restringido el aérea de almacenamiento para
personal no autorizado?

S NS %] K
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Seccién 5. Requisitos de Mantenimiento

¢ Posee el taller copia de los documentos originales de cada
certificado de retorno a servicio al operador/propietario de la
aeronave o componente?

N

2 Conserva el taller copia de los documentos de los trabajos de
mantenimiento realizados por un periodo de dos afios?

¢ Estan los documentos debidamente protegidos de incendio o
inundacionas?

NN

| Seccién 6. Programas, limitaciones y cambios

¢, Tiene el taller un programa de control sobre el uso de
sustancias, estupefacientes, enervantes y sustancias
alcohodlicas para los empleados?

S

¢ Posee el taller control de limitaciones aprobadas por la AAC y
establecidas en el MOM? X

4 MNotifica el taller con anticipacion cualquier cambio realizado al
MOM? L

Observaciones

Se.ed9 hoaoendo vn aueUd  cuis pCia el prsond)

- £5la,  pocéso Cde oen lg  Gutopdag) . Sdt‘-‘[ﬁ el ‘fx,fguﬂa-'l

o (€A e |
2]

Forma SC-QA-001.R0
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ANEXO 65 LISTA DE VERIFICACION OMA 145

)
5K AAC
AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL DE EL SALVADOR

Km 9%, Carretera Panamericana Ilopango, San Salvador, El Salvador, Centro Ameénica
Tel: 2565-4400, www aac.gob.sv

INSPECCION EN SITIO PARA PEQUENAS OMA RAC 145

SECCION A. Informaciéon General

1. Fecha de Inicio: 2. Cadigo Inspeccion:

3. Fecha de finalizacion: 4, No. Correlativo Inspeccion:

5. Nombre de OMA:

6. Lugar de Inspeccion:

7. Gerente Responsable:

8. Nombre Inspectores y area:

ABREVIATURAS UTILIZADAS:
S Satisfactorio, N/S: No Satisfactorio, N/A: No Aplica, N/I: No Inspeccionado

SECCION B: Lista de Chequeo

ITEM ELEMENTO REVISADO REFERENCIA | S | N/S | NfA | Ni

OBSERVACION

Revise el CO y su fecha de vencimiento.

9
11 |MCO PROTOCOLD O(0O|0)| 0O

Fecha de Expedicion

Revise las Especificaciones y Limitaciones de Operacion
(OpSpecs.) y su fecha de vencimiento

12 PROTOCOLO O O O O
Fecha de Expedicion

Identifique el alcance de las Especificaciones v

13 Limitaciones de Operacion (OpSpecs).

PROTOCOLO

14 Revise q.ue. el 00 se encuentre disponible en la base de RAC 14575
mantenimiento

Revise que el organigrama este actualizado segun la

15 L - RAC 145.25
ultima revision del manual.
Posee instalaciones adecuadas para los trabajos que se

1.6 | realizan (Ej. Infraestructura, espacios, bancos de RAC 145.25 OO |0 )| 0
trabajo).
Se ejecutan las actividades de mantenimiento en un

17 entorno con apropiada iluminacion y temperatura RAC145.25 - - - -
Posee instalaciones apropiadas y ordenadas para el

18 . propiacas y P Rac1452s | O | O | O | O
almacenamiento de partes, equipos y herramientas.

19 Posee control de partes, equipos y herramientas. RAC 145.25 O O O O
Realizan un buen manejo y control de la mercancia RAC 14533

110
peligrosa. RAC 18.040 - - - -
Posee un control de competencias y entrenamientos

111 | del personal involucrado en la ejecucion del RAC 14531 O O O O
mantenimiento (Gerencia de manto, QC, QA, Técnicos)

AAC-AVG-145-F1, Inspeccion en sitio para pequefias OMA RAC 145 Rew. 01/ 06-octubre-2023
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ITEM ELEMENTO REVISADO REFERENCIA | § |N/S | NFA | N OBSERVACION
112 Establece un prc-grflma de entrenamientos p_ara RAC 145 31 O 0 0 0O
aquellos entrenamientos que sean regulatorios.
Posee contrato con proveedores externos para
servicios especializados y soporte aceptados por la AAC
(Ej. NDT, ING).
113 RAC 14532 O O O O
Nota: revisar Especificaciones y Limitaciones de
Operacién (OpSpecs) si estd aprobada para realizar
tales tareas.
Establece un programa de entrenamiento inicial y RAC 145 33
1.14 | recurrente para todo el personal que manipula § O O O O
, - RAC 18.210
mercancias peligrosas.
Posee el personal técnico la experiencia y el
entrenamiento adecuado segun las Especificaciones y
115 Limitaciones de Operacion (OpSpecs.) de la OMA RAC145.35 O = - =
RAC145.
116 P{:sele aquipo, hEI"ﬁ!TIIEHtE ¥ rr_la.terlales necesarios y RAC 145.40 O 0 0 O
suficientes para realizar |as actividades aprobadas
Posee programa y control de aquellos equipos y
1.17 | herramientas que requieran sean supervisados y RAC 145.40 Oo|(of(oOo|Od
calibrados.
Posee un procedimiento para la aceptacion y
118 | clasificacion de componentes o partes segin lo RAC 14542 O O O O
establecido en el RAC 21
Posee un procedimiento de identificacion, mutilacidn y
1.19 | disposicidn final de aquellas partes que hayan RAC 145.42 Oo(of({0O|O
alcanzado vida el limite de vida util.
Mantiene manuales y documentos de mantenimientos
12 apllcabl:ﬂ .\ractu éllzad{:s para la El:jecu.cmn del RAC 145.45 O 0 0 0O
mantenimiento, incluyendo modificaciones y
reparaciones.
Se encuentran los manuales y datos de mantenimiento
121 accesibles para poder su uso. RAC145.45 O - E O
Posee un sistema de drdenes de trabajo v hojas de
1.22 | trabajo para ser utilizadas en las actividades de RAC 14545 O O O O
mantenimiento que realiza
Posee un sistema de planificacion de tareas de
mantenimiente, turnos de trabajo, herramientas,
1.23 | equipamiento, materiales, facilidades, disponibilidad de RAC 145.47 O O O O
personal (ManPower) de acuerdo a la complejidad del
trabajo.
1324 Posee una lista de per.s:ljn al certificader autorizado para RAC 145.50
firmar Retorno a Servicio de aeronave y/o componente
195 anﬁene el form.ato de r:etomo a ser.\rliciu los detalles RAC 145.50
minimos necesarios segun la regulacion.
196 Rea!iza un registro de todos los detalles del trabajo RAC 145 55
realizado.
Proporciona todos los registros originales de
1.27 | mantenimiento al propietario u operador de la RAC 145.55 O O O O
aeronave.
AAC-AVG-145-F1, Inspeccitn en sitio para pequefias OMA RAC 145 Rewv_ 01/ D6-octubre-2023
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ITEM ELEMENTO REVISADO REFERENCIA | § [ N/S | N/A | NI OBSERVACION
Conserva todos los registros de mantenimiento
realizados a aeronaves y/o componentes durante 2
1.28 anos desde la fecha en gue se emitio el certificado de RAC145.35 = = = =
retormao a servico.
Estan estos registros de mantenimiento conservados
en lugares que presenten proteccion contra incendios,
1.2 robe, inundaciones o de cualguier tipo de manipulacion RAC145.35 - - O O
maliciosa.
13 PDEEE u.n _‘:ISTEITlIa interno de reporte de defectos, RAC 145.60 O O 0O 0O
danos, incidencias aceptado por la AAC.
1.31 | Posee un sistema de calidad RAC 145.65 O | 0|0 O
Establece una politica de seguridad ocupacional y
132 calidad aceptable contenido en el MOM RAC145.65 - - - -
Posee un programa de auditorias para dar seguimiento
133 | al cumplimiento con los estandares de mantenimiento RAC 145 65 O O O O
requeridos para acTonaves y Componentes.
Posee el contrato vigente de subcontrato del sistema
134 — RAC 14565
de calidad (OMA PEQUENA). O O O O
Verifique el sistemna que utiliza el auditor de reporte al
135 | gerents responsable al final de cada proceso de RAC 145 65 O O O O
auditoria.
136 Es el_ perfil del)audiror de calidad ade_c’ua do con las RAC 145.65
funciones segun establece la regulacion.
137 Posee un sistema de gestion de la seguridad RAC 145.66
’ operacional aceptable por la AAC. RAC 19
138 Posee un Funtrc-l sobre uso de sustancias RAC 145.67
estupefacientes, enervantes y alcchol.
SECCION C: Resumen de inspeccion
Se encontraron discrepancias: | g [ no [ # de discrepancias encontradas:
Nombre: Firma:
Equipo de inspeccion:
AMC-AVG-145-F1, Inspeccion en sitio para pequefias OMA RAC 145 Rew. 01/ 06-octubre-2023
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ANEXO 66 Reservado

Codigo Nombre del item Referencia Resultado ~ Categoria  Estado Acciones

01-feb-2024 Revise las Especificaciones y Limitaciones de Operacién (OpSpecs)ysu  PROTOCOLO NS B Erapes
facha de Fecha de :

01-mar.-2024 dentifique el aloance de las Especificaciones y Limitaciones de Operacién  PROTOCOLO NS A Completsdo
(OpSpecs)

0O1-may.-2024 Revise que el arganigrama este actualizada segin |a Glima revision del RAC 146.25 NS B Erapes
manual

014un.-2024 Poses instalaciones adecuadas para los trabajos que se realizan (£ RAC 145.25 NS A Completado
Infrsestrucurs, espacios, bancos de trabajo)

01-ago.-2024 Posee y ordenadas parael de RAC 145.25 NS A Completado
partes. equipos y hemamientas

01-sep.-2024 Poses contral de partes, equips y heramientas RAC 145.25 NS B Completado

Ot-nov-2024 Pasee un cantrol de compelencias y entrenamientos del personal RAC 145.31 NS A Erapes
involucrado en 12 ejecucién del mantenimients (Gerencia de manto, OC
Qa, Técnicos)

O1-ic.-2024 Establece un programa de entrenamientos pars aquelios enfranamientos RAC 145.31 NS A Completado
gque sean regulatorios.

143 Pasee conrato con proveedores extemos para servicios especializadosy  RAC 146.32 NS A Erapes
soporte aceptados por la AAC (Ej. NDT, ING). Nota: revisar
Especificaciones y Limitaciones de Operacion (OpSpecs) si estd aprobada
para realizar taes tareas.

115 Pasee el personal téenico la experiencia y e entrenamienta adecuado RAC 146.35 NS A Completsdo
segin las Especificaciones y Limitaciones te Opesacién (OpSpecs | de 12
OM& RAC145.

118 Posee equips, herramienta y materiales necesarios y sufivientes para RAC 145.40 NS A Completado

reaizar |as actividades aprobadas
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117 Poses programa y control de aquellos equipos y herramientas gue RAC 14540 ME A Completado
requieran sean supervisados y calibrados.

118 FPoses un procedimiento para la aceptacion y clasificacion de componentes RAC 14542 M5 A Completado
o partes segun ko establecido en el RAC 21

1.19 Poses un procedimiento de identificacion, mutilacion y disposicion final de RAC 145.42 NS A Complatada
aquellas partes que hayan alcanzado vida & limite de wida Otil.

120 Mantiene manuales y documentos de mantenimientos aplicables y RAC 14545 M5 A Completado
actualizados para la ejecucion del mantenimiento, incluyendo
modificaciones y reparaciones.

122 FPoses un sistema de drdenes de trabajo y hojas de trabajo para ser RAC 145.45 M5 B Completado ﬂ F3 RF3 HF3
utilizadas en las actividades de mantenimiznto que realiza

1.26 Realiza un regisiro de todos los detalles del trabajo realzado. RAC 145.55 NS B Ty ﬂ = - —

1.28 Estan estos registros de mantenimiento conservados en lugares que RAC 145.55 NS B Completado ﬂ F3 RF3 HFa
presenten proteccion contra incendios, robo, inundaciones o de cualguier
tipo de manipulacion maliciosa

1.32 Establece una polifica de seguridad ocupacional y calidad aceptable RAC 145.65 M5 B Completado
contenido en e MOM

1.37 Poses un sistema de gestion de |a seguridad operacional aceptable porla RAC 14568 RAC 18 M5 ey Complatads

BAC,
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ANEXO 67 FORMATO DE DISCREPANCIA A SERVICENTRO COMANDER
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ANEXO 68: RESPUESTA TECNICA LYCOMING DANOS EN BOMBA DE ACEITE Y EVENTOS
OCURRIDOS EL DiA POSTERIOR AL SUCESO

RE: 0-320-E 2D - Qil Pump Damage
1 men e

Hedin,

The wear on the o punp body is consistent with debiis endering the ol pump dusing operation. Folowing
Ay malnienance requining a cylinder beeak in per 511427, the engine should have & grownd nen perionmed
follosred by an inspection of the o diler and suclion soreen | AW SE480 prior io perorming the fight porion
of break in This B used o kdeniify if any contamination or delwis s present because of a peviews fadure,
impeoper sszamibly, or olher defect.

The result of scmiches inthe pump body wowld be 8 reduciion in o pressure.

Depending on he assocaled wear, conlaminalon, of cause of cracked pisions, a complete leandowany
in=pecion may have bean the appropriate comective aclion. For instance, if contamination excesdad
acoepiable Bmits per SB480F a contamination inspection would be recommendsd. If the oracked pistons
were e eoull of deionationf preignilion, a teardown inspection jor hidden damage wouwld be
recommendsd.

Pislons can cradk for vanows reasons such as mulliple reuses rather than eplacement at overhaul resulting
in fadigue of the metal, delonation' prefgniion, cons Bient operation outside of approved operaing Bmits, or
improper dearances.

A sudden rise in ol lemperaiune may have been caused by the ol coder being blocked with debris,
exoess ve blowihy past the piston rings, a faully or obstrnucked thermostalic bypass vahe or ol passage, of
ko=s of clearances wilhin the engine due o a filure

Thami yoe,

Semior Field Sarvice Techmical Repeesenmnive

Lvoraning: o nes, 80 Uninconmsora ted apsera ting division of Awnoo Conpora tion
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ANEXO 69: RESPUESTA TECNICA LYCOMING EN REFERENCIA AL RE-USO DE PISTONES

CADA TBO
RE: 0-320-E2D - Oil Pump Damage
1 mansaja
Hello Renato,

Pistons are not life imited and may be reused at overhaul if they are determined to meet dimensional limits
and are free of cracks or other defects that would make them unserviceable. With that being said, aluminum
does fatigue over time during operation and with heat cycles. At the Lycoming factory, we do not reuse
pistons at tho on any engines, as we have determined it to be more economical to install all new cylinder
kits on all factory engines when taking into consideration any failures that may occur with reused cylinder
companents.

Thank you,

Senior Field Service Technical Represeniative

Lycoming Engines, an unincorporated operating division of Avwco Corporation
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