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ADVERTENCIA

El informe final es un documento técnico que refleja la opinidn del Departamento
de Investigacion de Accidentes e Incidentes de la Autoridad de Aviacion Civil (AAC) de El
Salvador con relacion a las circunstancias en que se produjo el suceso, objeto de la
investigacidn con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad con lo indicado en el Anexo 13 del Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional (OACI), ratificado en la Ley Organica de Aviacion Civil (LOAC) de El Salvador; en
el decreto No. 582, articulo 103, “sin perjuicio de la responsabilidad de la Fiscalia General
de la Republica, la AAC tendrd a su cargo la investigacion de los accidentes e incidentes
aéreos que ocurran en territorio salvadorefio”. Y la regulacién RAC 13. 105; esta
investigacion tiene un caracter estrictamente técnico, no generando las conclusiones,
presunciones de culpas o responsabilidades administrativas, civiles o penales sobre los
hechos investigados.

La conduccion de la investigacion se esta realizando sin recurrir necesariamente a
procedimientos de pruebas de tipo judicial, sino con el objeto fundamental de prevenir
futuros accidentes e incidentes de aviacion.

La investigacidn realizada por la AAC no sera de caracter punitivo, ni para determinar
culpa o ni responsabilidades; asi, todo tramite judicial o administrativo para atribuir
culpabilidad o responsabilidades debera ser independiente de cualquier investigacion que
se efectué conforme a las disposiciones del Anexo 13 de OACI y la presente regulacion RAC
13.

El uso de partes del informe final, en particular los analisis, conclusiones vy
recomendaciones en materia de seguridad operacional, como pruebas ante tribunales
nacionales con el propdsito de atribuir la culpa o la responsabilidad, es contrario a los fines
para los cuales se realizé la investigacion (OACI- Anexo 13, Apéndice 2, seccion 6).

La presente investigacion se realizdé conforme a las disposiciones del Anexo 13 de
OACI vy la regulacion RAC 13.
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GLOSARIO

ATC: Control de Trafico Aéreo, siglas en ingles

AAC: Autoridad de Aviacion Civil

ACSA: Agencia Centroamericana de Seguridad Aeronautica,
ACSA: Aseguradora ACSA, El Salvador

FAA: Federal Aviation Administration, o Administracion Federal de Aviacidn
GRIAA: Grupo Regional de Investigacién de Accidentes Aéreos
LOAC: Ley Orgénica de Aviacion Civil

Mhz: Mega Hertz

OACI: Organismo de Aviacion Civil Internacional

POH: Manual de Operaciones del Piloto, siglas en ingles

uTcC: Tiempo Coordinado Universal, siglas en ingles
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El 29 de junio de 2023, un helicdptero Robinson R44 II, propiedad de una empresa dedicada
a la pesca en alta mar, estaba en una misién de busqueda de atin cerca de un barco
atunero. A bordo iban el piloto y un acompafiante. Segun el relato del piloto, el vuelo
comenzd de manera normal tras realizar los chequeos de rutina. Sin embargo, cuando el
helicéptero estaba a unas cinco millas del barco, el piloto empezd a sentir una vibracion en
sus pies que se fue intensificando hasta afectar a todo el cuerpo. Poco después, escucho un
golpe seguido de fluctuaciones en las RPM del rotor y una caida en las RPM del motor,
acompafiado por la iluminacidon de las luces de advertencia de baja presién de aceite y de la
bomba de combustible.

A medida que la situacion empeoraba, el piloto intentd mantener el control mientras se
preparaba para un aterrizaje de emergencia en el agua. Las vibraciones continuaron, y la
potencia del motor no respondia adecuadamente a los intentos del piloto por corregirla.
Durante estos momentos criticos, el acompafiante comenzé a grabar la emergencia con su
celular, capturando la mitad final del incidente.

Cuando el helicoptero descendio a unos 200 pies, un ruido de aceleracion repentino indico
gue algo estaba fallando gravemente en el sistema. A 100 pies del agua, el helicdptero
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perdié toda la potencia del motor, lo que provocd una guifiada hacia la izquierda. Aunque el
piloto intentd corregirla usando los pedales, el helicdptero entré en una caida rapida. El
impacto con el agua fue violento, similar a chocar contra concreto. El rotor principal se
detuvo rapidamente al tocar el agua, mientras que el rotor de cola también sufrid dafios al
impactar, rompiéndose. Los flotadores del helicoptero también resultaron dafiados por la
fuerza del impacto, lo que hizo que la estructura que los sostenia se abriera.

El intento de acuatizar fue frustrado por la corta altitud vy la velocidad de la caida, lo que
impidid que la autorrotacion fuera efectiva para suavizar el aterrizaje. A pesar de los
esfuerzos del piloto, el helicdptero sufrid dafios significativos en el impacto con el agua

Informacion sobre los hechos

El 29 de junio de 2023, un helicéptero Robinson R44 Raven I, operado por una empresa de
pesca en alta mar, sufrié un accidente mientras realizaba una misién de busqueda de atun.
Este informe técnico detalla la secuencia de fallos mecanicos que ocurrieron durante el
vuelo, comenzando con vibraciones inusuales y culminando en una pérdida total de
potencia que resultd en un aterrizaje de emergencia en el agua. A continuacién, se
presenta un analisis exhaustivo de los hechos vy las posibles causas del accidente.

1.1 Resena del vuelo

Durante el vuelo de busqueda de atun, el helicéptero Robinson R44 Raven Il experimentd
una serie de fallas técnicas criticas. Inicialmente, el piloto notd una vibracién que comenzé
en sus pies y se extendid a todo el cuerpo. Esta vibracidon es indicativa de un posible
desequilibrio en componentes rotativos, como el rotor principal o el motor. La vibracion
aumentd en intensidad hasta que el piloto escuchd un golpe, lo que sugiere una posible
desalineacién o falla en alglin componente interno.
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Posteriormente, se observaron fluctuaciones en las RPM del rotor y una caida en las RPM
del motor, lo que podria estar relacionado con una pérdida de potencia en el motor o una
desconexion entre el motor y el rotor principal. Las luces de advertencia de baja presién de
aceite y de la bomba de combustible auxiliar se encendieron, indicando problemas en la
lubricaciéon del motor y en el sistema de combustible, lo que compromete gravemente la
capacidad del motor para mantener la potencia.

El piloto intentd reducir la potencia utilizando el colectivo, pero el helicoptero continud
mostrando un comportamiento inestable. Las RPM del rotor aumentaron sin control, lo que
podria haber sido causado por una pérdida de carga del motor, mientras que las RPM del
motor disminuyeron, lo que sugiere una falla en la caja de transmision o en los sistemas de
control del motor.
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A una altitud de 800 pies, el piloto inicid un descenso controlado, pero cuando alcanzo los
200 pies, se produjo un ruido fuerte, probablemente debido a una falla catastrofica en uno
de los componentes rotativos, como un engranaje o el rotor de cola. Esta falla resulto en la
pérdida total de potencia y el encendido de la luz de temperatura de aceite, que indica un
sobrecalentamiento del motor, probablemente debido a la pérdida de lubricacion.

Finalmente, a 100 pies, el helicoptero sufrié una guifiada a la izquierda, lo que indica un
posible fallo en el rotor de cola, que es esencial para mantener la estabilidad direccional. El
piloto intentd corregir con los pedales, pero la falta de potencia y la baja altitud limitaron la
efectividad de la maniobra, resultando en un aterrizaje de emergencia en el agua bajo
condiciones de autorrotacion. Sin embargo, debido a la corta altitud y la velocidad de
descenso, la autorrotacién no fue suficiente para amortiguar el impacto, lo que resulté en
dafios significativos al helicéptero, incluyendo la rotura del parabrisas, dafios en los
flotadores y la destruccion del rotor de cola al impactar con el agua.

Estos hechos indican una secuencia de fallos mecanicos, probablemente iniciados por una
falla interna en el motor o en la caja de transmision, que llevaron a la pérdida de control y al
accidente.
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1.2 Lesiones a Personas

En el accidente del helicoptero Robinson R44 I, el piloto y el acompafiante sufrieron
contusiones y cortes leves. Ambos fueron rescatados y atendidos médicamente, logrando
una recuperacion satisfactoria

Lesiones = Tripulacion Pasajeros Otros Totales
Mortales | O 0 0 0
Graves 0 0 0 0
Leves 1 1 0 2
llesos 0 0 0 0

1.3 Descripcion de Danos:
Cuadro de Dafios
Area Afectada Descripcién del Dafio

Panel de Instrumentos Caratula del radio transponder perdida; corrosién en el panel de
"circuit breakers".

Compartimientos de | Daflos estructurales en los cuatro compartimientos bajo cada
Equipaje asiento.

Parabrisas (Windshield) Parabrisas izquierdo faltante.

Puertas Delanteras Puertas derecha e izquierda desalineadas y fuera de su marco de
cierre.

Compuertas de Acceso al - Compuertas del motor (izquierda y derecha) con dobleces y
Motor cortes en la piel.

Cowl del Motor Cubierta del motor con dobleces.

Tren de Aterrizaje Tren de aterrizaje trasero con separacion de 7 pulgadas.



*

< A .| AUTORIDAD DE
¥ ' | AVIACION CIVIL
e DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR,

Tanque  Auxiliar ~ de | Tanque desalineado respecto a su marco.

Combustible

Pared de Fuego Dobleces en la pared de fuego, especialmente en la parte
inferior.

Parte Baja del Fuselaje Dafios significativos en la parte baja del fuselaje.

Motor Corrosion extensa en varias partes; faltantes de manifold y tubo
de escape; evidencia de overspeed.

Rotor de Cola Estabilizador horizontal quebrado; estabilizador vertical con
abolladura y corte; rotor de cola destruido.

Botaldn Golpe en la parte superior del botaldn.

Palas Principales Una pala con golpe en el "trim tab"; la otra pala con golpe a lo

largo del borde de ataque

1.4 Otros Danos

En el accidente del helicoptero Robinson R44 II, matricula YS 1505P, ocurrido el 29 de junio
de 2023 durante una operacién de busqueda de atun en alta mar, no se reportaron dafios a
otras estructuras, embarcaciones o personas fuera de la tripulacion del helicoptero. El
aterrizaje de emergencia se realizd sobre el agua, y no hubo indicios de afectaciones a
terceros o al entorno marino en la zona del incidente. Las operaciones de rescate vy
recuperaciéon tampoco ocasionaron dafios adicionales.

1.5 Informacidn sobre el Personal

Campo Detalle
Tipo de Licencia Piloto Comercial de Helicoptero
Numero de Licencia 206

Fecha de Expiracion de | 31 de diciembre de 2024
la Licencia

Habilitaciones Helicéptero (incluyendo modelo Robinson R44)
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Horas Totales de Vuelo

Horas de Vwuelo en
Robinson R44

Descripcion de Lesiones
Estado Actual

Observaciones
Adicionales

No especificado

No especificado

Contusiones en pecho y abdomen, cortes en rostro y manos, leve
conmocion cerebral.

El piloto se encuentra en recuperacidn, sin heridas que pongan en
riesgo su vida.

El piloto intentd realizar un aterrizaje de emergencia, pero la
autorrotacion no fue efectiva debido a la baja altitud.

1.6 Informacidn sobre la Aeronave

. Marca: Robinson
. Modelo: R44 Raven |l
. NUmero de Serie: 10161

Fecha de Fabricacién: [No disponible en los datos proporcionados]

. Certificado de Aeronavegabilidad: Vigente (H11NM)

Ultimo Mantenimiento:

. Fecha del Ultimo Mantenimiento: 22 de junio de 2023
. TAC en el Ultimo Mantenimiento: 1,801.5 horas
. Horas Voladas desde el Ultimo Mantenimiento: 11 horas

TAC a la Fecha del Accidente: 1,812.5 horas

. Total de Horas de Vuelo a la Fecha del Accidente: 1,812.5 horas

Definicidn de TAC:

. TAC (Total Aircraft Time): Tiempo Total de Vuelo de la Aeronave, que representa la

cantidad total de horas que la aeronave ha estado en vuelo desde su fabricacion o desde el

ultimo mantenimiento significativo. Esta medida es crucial para el seguimiento del

mantenimiento y la evaluacion de la vida util de la aeronave.
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Motor:

J Marca: Lycoming

. Modelo: 10-540-AE1A5

. Numero de Serie: L-32204-48E

Propietario:

. Operador: Helicépteros de Centroamérica, S.A. de C.V.
. Tipo de Operacion: Busqueda de atun en alta mar

1.7 informacién meteoroldgica

Las condiciones meteoroldgicas eran favorables y no influyeron en el accidente del 29 de
junio de 2023. Aunque la temperatura era alta (35°C), no afectd significativamente el
rendimiento del helicéptero y no se considera un factor relevante en la investigacion

1.8 Ayudas de Navegacion: vuelo VFR

1.9 Comunicacion:

Durante el vuelo de busqueda de atun el 29 de junio de 2023, el piloto del helicoptero
Robinson R44 Raven Il, matricula YS 1505P, mantuvo comunicacion constante con el barco
atunero. A continuacion, se detalla un resumen de las comunicaciones clave entre el
helicoptero y el barco durante el vuelo y el incidente posterior:

1. Inicio de la Operacién:

o El piloto informd al barco sobre el inicio de las maniobras de busqueda,
describiendo el patron de vuelo que seguiria, que consistia en movimientos
semicirculares alrededor del barco para localizar cardumenes de atun.
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2. Primera Notificacion de Fallas:

o Aproximadamente a las 2:30 PM, el piloto reportd que habia comenzado a
sentir vibraciones anormales en la aeronave, inicialmente leves, pero que se
intensificaron con el tiempo. Informd también sobre fluctuaciones en las
RPM del motor vy el rotor.

3. Preparacion para el Regreso:

o Al darse cuenta de la seriedad de las fallas, el piloto comunicd su intencion
de regresar al barco para un aterrizaje de emergencia. Indicd que las luces
de advertencia de baja presion de aceite y la bomba de combustible auxiliar
se habian encendido, lo que agravaba la situacion.

4. Declaracion de Emergencia:

o Poco después, el piloto declaré una emergencia completa al informar que
las RPM del rotor seguian aumentando sin control mientras las del motor
disminuian drasticamente. Decidid que no seria seguro regresar al barco y
que realizaria un aterrizaje en el agua.

5. Ultimas Comunicaciones:

o En las comunicaciones finales, el piloto informd que el helicdptero estaba
descendiendo rapidamente y que estaban a punto de realizar un aterrizaje
forzoso en el agua. Indicé que el helicdptero estaba perdiendo potencia de
manera critica y que se estaban preparando para el impacto.

6. Respuesta del Barco:

o El barco atunero respondid a las comunicaciones del piloto, confirmando la
recepcion de la situacidon de emergencia y procediendo a coordinar las
operaciones de rescate inmediatamente después de la Ultima comunicacion.

La comunicacion entre el piloto del helicoptero YS 1505P vy el barco atunero fue constante y
efectiva durante el incidente. El piloto mantuvo al barco informado en todo momento, lo
que facilitd una rapida respuesta de rescate tras el aterrizaje forzoso en el agua. Estas
comunicaciones fueron cruciales para garantizar la seguridad de los ocupantes del
helicoptero después del accidente.
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1.10 Informacion sobre el lugar del accidente:

Ubicacion:
e Coordenadas: LAT 05°13.2' N / LONG 120°50.5' W

e Area: Aguas internacionales del Océano Pacifico, a varias millas nauticas de la costa
mas cercana.

Caracteristicas Geograficas:

e El accidente ocurrié en alta mar, en una zona utilizada principalmente por
embarcaciones pesqueras. No hay infraestructura cercana ni puntos de referencia
significativos en la zona del accidente.

Condiciones Meteorolégicas:

e Durante el dia del accidente, las condiciones meteoroldgicas fueron tipicas de alta
mar, con cielos parcialmente nublados, vientos de 10 a 15 nudos, y olas de 4 a 6
pies de altura.

Acceso y Rescate:

e La zona donde ocurrio el accidente es de dificil acceso debido a su lejania de tierra
firme. Las operaciones de rescate fueron posibles gracias a la proximidad del barco
atunero que estaba en comunicacién constante con el helicoptero.

1.11 Registradores de voz:

No cuenta con sistema para registrar datos de voz
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1.12 Informacidn sobre los restos de la aeronave:

Condicién General de los Restos:

1. Cabina:

(¢]

Panel de Instrumentos: El panel de instrumentos sufrié dafios considerables.
La caratula del radio transponder se perdié durante el accidente, y el panel
de "circuit breakers" mostrod signos de corrosion debido al contacto con el
agua salada. A pesar de estos dafios, algunos instrumentos clave
permanecieron intactos, lo que podria proporcionar informacion valiosa
sobre los Ultimos momentos del vuelo.

Estructura de la Cabina: Se observaron dafios estructurales significativos en
los compartimientos de equipaje situados debajo de los asientos, con
deformaciones visibles. El parabrisas (windshield) izquierdo se perdié en el
impacto, y las puertas delanteras, tanto derecha como izquierda, quedaron
desalineadas y fuera de sus marcos de cierre.

2. Fuselaje:

Compuertas de Acceso al Motor: Las compuertas de acceso al motor, tanto
del lado izquierdo como derecho, presentaban dobleces y cortes en la piel
exterior, lo que sugiere un impacto fuerte y una posible ruptura de
integridad estructural antes del contacto con el agua.

Cowl del Motor: La cubierta del motor (cowl) estaba significativamente
doblada, lo que indica un impacto fuerte o una posible explosidon interna
antes del accidente.

Tren de Aterrizaje: El tren de aterrizaje trasero mostrd una separacién de 7
pulgadas, probablemente debido al impacto con el agua. Este dafio podria
haber afectado la estabilidad del helicoptero durante el intento de
autorrotacion y acuatizaje.

Tanque Auxiliar de Combustible: El tanque auxiliar de combustible se
desalined de su marco, lo que sugiere que la estructura de soporte del
tanque se vio comprometida durante el impacto.

Pared de Fuego: La pared de fuego en la parte inferior del fuselaje
presentaba dobleces, lo que indica que la energia del impacto se concentré
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3. Motor:

en esa zona, posiblemente debido a la posicion del motor y otros
componentes pesados.

Condicidon General: EI motor Lycoming 10-540-AE1A5 mostrd signos de
corrosidon severa en varias de sus partes debido al contacto con el agua
salada, lo que podria complicar el andlisis detallado de la causa del fallo.

Componentes Faltantes: El manifold y el tubo de escape no estaban
instalados en el momento de la recuperacién, lo que podria deberse a que
se soltaron durante el impacto o debido a dafios internos previos.

Evidencia de Overspeed: Se observd una separacion de marcas en la tuerca
del ventilador, lo que indica un sobrevelocidad (overspeed) del motor antes
del impacto. Este fendmeno es consistente con un fallo mecdnico que causé
un aumento repentino en las RPM, posiblemente debido a la pérdida de
carga del rotor principal.

4. Rotor de Cola:

O

Estabilizador Horizontal: El estabilizador horizontal estaba completamente
qguebrado, lo que indica que sufrid un impacto severo o que se rompid
debido a las vibraciones extremas antes del impacto.

Estabilizador Vertical: Presentaba abolladuras y cortes en el borde de
ataque, lo que sugiere que fue golpeado por escombros u otros
componentes durante el fallo mecanico o el impacto.

Rotor de Cola: El rotor de cola fue destruido, con las palas completamente
faltantes, lo que podria ser un indicativo de que se desprendieron antes del
impacto o se dafiaron severamente al golpear el agua.

Botaldn: Se observé un golpe significativo en la parte superior del botaldn, lo
gue podria haber contribuido a la falla del rotor de cola y a la pérdida de
control del helicoptero.
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5. Palas Principales:

o Trim Tab: Una de las palas principales tenia un golpe significativo en el trim
tab, lo que podria haber afectado la aerodinamica del rotor y contribuido a
la inestabilidad en vuelo.

o Borde de Ataque: La otra pala principal presentaba un golpe a lo largo del
borde de ataque, posiblemente causado por un impacto con escombros o
por contacto con el agua durante el intento de acuatizaje.

Recuperacion de los Restos:

e Los restos fueron recuperados por el equipo de rescate a bordo del barco atunero
gue operaba en las proximidades. La operacion de recuperacién fue dificultada por
las condiciones maritimas y la dispersién de los escombros, pero se logro recuperar
la mayoria de los componentes clave para un andlisis detallado.

Analisis Preliminar:

e El andlisis de los restos sugiere que el helicoptero experimentd un fallo mecanico
significativo antes del impacto, posiblemente relacionado con un problema en el
motor o en el rotor de cola. La evidencia de overspeed y la destruccién del rotor de
cola apuntan a un deterioro rapido de las condiciones de vuelo que llevd a la
pérdida de control y al aterrizaje forzoso en el agua.

Los restos del helicoptero YS 1505P proporcionan informacion crucial para comprender los
eventos que llevaron al accidente. Los dafios observados son consistentes con un impacto
en el agua tras una falla mecanica grave. La recuperacién de estos restos permitira un
andlisis mas detallado para determinar la causa exacta del fallo y prevenir futuros
incidentes similares.

1.13 Informacion médica patoldgica

No se cuenta con informe medico oficial por el nivel de gravedad de las lesiones tanto del
piloto como del acompafiante

1.14 Incendio

No se reportd ningun incendio relacionado con el accidente
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1.15 Supervivencia

Factores que contribuyeron a la supervivencia:

1. Comunicacion efectiva: El piloto coordind con el barco atunero, asegurando una
respuesta y rescate oportunos.

2. Maniobra de aterrizaje de emergencia: A pesar de fallas mecanicas, el piloto realizd
un aterrizaje controlado en el agua, minimizando lesiones graves.

3. Uso de flotadores: Los flotadores estabilizaron el helicdptero tras el impacto,
facilitando el rescate.

4. Respuesta rapida de rescate: La cercania y accion inmediata del barco atunero
evitaron riesgos mayores para los ocupantes.

1.16 Ensayo e Investigacion:

1.16.1 Andlisis de Documentacion de Mantenimiento del Helicdptero Robinson R44 Raven
[1 (YS 1505P)

1.16.2Analisis Integrado del Accidente del Helicoptero Robinson R44 Raven Il (YS 1505P) -
Estado General de la Aeronave y operacion

1.17 Informacion Organica de Direccién:

La aeronave, un helicoptero Robinson R44 Raven Il de la empresa Helica, matricula
YS1505P, estaba destacada para realizar trabajos de apoyo en la pesca en alta mar.
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1.18 Informacioén Adicional

Categoria Documento Especifico

Libros de | - Libro de Motor: No se realizd el Overhaul (motor en servicio

Mantenimiento desde 2007, sin Overhaul a la fecha del accidente), inspecciones y
cambios de componentes (Ultimo mantenimiento: 22 de junio de
2023).
- Libro de Aeronave: Inspecciones generales, incluyendo Ila
inspeccion de 100 horas realizada el 22 de junio de 2023.

Registros de | - Registro de Inspecciones: Incluye inspeccion de 100 horas

Mantenimiento realizada el 22 de junio de 2023.

Tarjetas de Trabajo

Ordenes de Trabajo

Directivas
Aeronavegabilidad

de

- Registro de Discrepancias: No se cuenta con registro especifico
sobre problemas y correcciones de magnetos o sistema de
gobernacién antes del accidente, pero se realizaron inspecciones y
cambios en el sistema de presion de aceite y otros componentes
durante las inspecciones regulares.

- Tarjetas de Inspeccién: Documentacion de tareas durante
inspecciones de 100 horas (ultima inspeccién: 22 de junio de
2023).

- Tarjetas de Reparacion: Reparaciones especificas, como cambio
de sello de cigliefial y manguera de retorno de aceite, ajustadas
durante la Ultima inspeccion.

- Ordenes de Overhaul: No se realizé Overhaul, lo cual era
requerido debido a la antigliedad del motor (superd el limite de 12
afios).

- Ordenes de Reparacién: Documentacién de reparaciones
menores, como el cambio de manguera de retorno de aceite y
ajustes en el sistema de presion de aceite (22 de junio de 2023).

- AD Relevantes: Cumplimiento con las ADs estandar para
inspeccion de componentes criticos, aunque no se identificaron
ADs especificas relacionadas con el fallo del motor o sistema de
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(AD) encendido previo al accidente.

Boletines de Servicio | - SB Relacionados: Cumplimiento con los SB aplicables, como el SB-
(SB) 643C para inspeccién de magnetos, aunque no se realizd la
revision o reemplazo en el intervalo recomendado.

Safety Notices (SN) - SN-10: Advertencias sobre "rotor stall" por baja RPM, relevante
para operaciones a bajas RPM del rotor.

- SN-24: Peligro de "rotor stall" a bajas RPM, lo cual es critico en
operaciones como las realizadas durante el accidente.

- SN-44: Riesgos operacionales con pasajeros, considerando la
seguridad en condiciones criticas de vuelo.

1.19 Técnicas de Investigacion

Se utilizaron las técnicas de investigacién de rutina.
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2.ANALISIS

2.0 ANALISIS

2.1 Analisis de la Documentacion de Mantenimiento del Helicoptero Robinson R44 Raven Il
(YS 1505P)

El motor 10-540-AE1AS5 del Robinson R44 Raven Il (YS 1505P) acumuld 1812.5 horas de
vuelo al momento del accidente. Aunque no alcanzoé el limite de 2400 horas recomendado
para un overhaul, el motor ya habia superado el limite de 12 afios en servicio, segun el
manual del fabricante, lo que pudo haber afectado su fiabilidad.

2.2 Acumulacion de Horas

Desde el ultimo mantenimiento el 22 de junio de 2023 (11 dias antes del accidente), el
helicoptero vold 11 horas, llegando a las 1812.5 horas totales.

En 2019, el helicéptero acumuld 668.3 horas, y para febrero de 2020, alcanz6 692.4 horas,
lo que indica una operacion regular, pero con largos intervalos sin revisiones criticas como
el overhaul.

2.3 Aspectos Técnicos Relevantes del Mantenimiento

Sin Overhaul: El motor, fabricado en 2007, no fue sometido a un overhaul a pesar de la
recomendacion de realizarlo después de 12 afios, lo cual podria haber afectado la
integridad de componentes clave, como los sellos de aceite y los sistemas de inyeccion.

Procedimientos omitidos: No se encontraron registros de aplicacién de procedimientos de
preservacion de motores inactivos, lo que podria haber permitido la aparicion de corrosiéon
interna, especialmente en las paredes de los cilindros, afectando la eficiencia y el
rendimiento del motor.

Ademas de los registros sobre el mantenimiento del motor de la aeronave se toman en
consideracion distintos
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2.4 ARBOL LOGICO TECNICO RELACIONADO A LA FALLA EVIDENCIADA POR LA TRIPULACION
ANTES DEL ACCIDENTE.
Segun referencia /A/, la falla que helicdptero reporto fue: LOSS OF POWER

En base a lo anterior se desarrolld arbol légico de las posibles causas técnicas vy
operacionales de esta falla, dividiéndolas por AIR (Aeronavegabilidad) y OPS (Operaciones),
ver arbol logico desplegado en el anexo /A/, auxiliandonos de los manuales técnicos del
motor y aeronave citados en las referencias /D/, /E/, /F/ y /G/ en algunos casos.

En anexo /A/, se han marcado en amarillo, los posibles factores contribuyentes (técnicos y
operacionales) al accidente, después de haber desechados los no “sombreados” debido a
suposiciones que aun se deberdan verificar; esas suposiciones se despliegan en la seccion 2.
En las subsiguientes secciones se detallan las hipdtesis y evidencias qué sustentan a los
factores contribuyentes derivados, observar que en el anexo /A/, se han enumerado todas
las posibles causas y/o factores contribuyentes; ya que a ese nimero nos referiremos en
las siguientes secciones.

Documentos anexos: /A/ Arbol légico
/B/ SB 480F
/C/ SB 240W
/D/ SB 632B

/E/ Lycoming Service Instruction No. 1009BE

Documentacién de referencia: /A/ Informe final de accidente de aeronave
/B/ Fotos y video del accidente
/C/ Datos del libro de motor
/D/ Lycoming Engine Operations Manual
/E/ Lycoming Engine Trouble Shooting Guide
/F/ MM R44 series

/G/ R44 POH
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2.4.1. SUPOSICIONES
El motor instalado 10 540 AE1AS no presenta fallas recurrentes ya que la referencia /C/ no

posee registros relacionados a este tipo de fallas en el motor.

2.4.2. AERONAVEGABILIDAD

a)

De los bloques 1 vy 2; se seleccioné bloque (factor) 1; ya que concuerda con la
declaracién del piloto en relacién con los sucesos justo antes del accidente segin
referencias /A/y /B/.

Todas las posibles causas relacionadas al bloque 1.1 (derivada de la referencia
/D/); no fueron seleccionadas ya que el motor segun la informacion de la
referencia /C/ muestra evidencias de falta de OVH en el motor, aunque a su vez
presenta registros de mantenimiento referentes al sistema de combustible e
ignicion del motor. Ademas, el tacometro se vio operativo durante el suceso
(segun referencia/B/) y tampoco hay informes del uso de combustible no
apropiado.

Todas las posibles causas relacionadas al bloque 1.2 (derivada de la referencia
/E/); no fueron seleccionadas ya que el motor no cuenta con turbo cargador y
segun la informacién de la referencia /C/, a pesar de la falta de OVH, se realizaron
limpiezas e inspecciones en el sistema de combustible del motor, se sustituyd la
bomba de combustible recientemente y la Ultima prueba de compresion realizada
muestra un estado normal en el motor, ademas no se encontraron registros
acerca del combustible utilizado durante las operaciones.

Todas las posibles causas relacionadas al bloque 1.3 (derivada de la referencia
/F/); no fueron seleccionados ya que no se encontraron reportes acerca del
combustible utilizado en sus operaciones, el motor 10 540 AE1A5 no puede
presentar fallos de carburador y las inspecciones del sistema de induccién vy
escape no muestran fallas, ademas el sistema de combustible no presento fallas
en sus ultimas revisiones de acuerdo con referencia /C/. Se sombrea de color
“rojo”, como un factor a considerar, ya que las rejillas de aceite o el filtro exhiben
escombros metalicos consistentes, lo que es indicador de dafios internos en el
motor, es decir no se cumplid lo establecido en el anexo /B/, no se poseen
registros del resultado de la revisién de particulas, ni el consumo de aceite.
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e) Del blogue 1.4.01; quedan descartadas fallas repetitivas al experimentarse baja

potencia, ya que el motor no presenta problemas recurrentes en ninguno de sus

sistemas de acuerdo con referencia /C/.

f) Blogue 1.5, determinando el cumplimiento del programa de mantenimiento:

Ademads de la falta de OVH del motor en el periodo establecido en el anexo /E/ el programa

de mantenimiento muestras otra deficiencia en cuanto al cumplimiento de los Service

Bulletin aplicables al motor que se detallan a continuacion:

Bloque 1.5.01 / no se evidencian los resultados de las revisiones de
particulas de aceite, ni el consumo de aceite. No se poseen los registros
de repaso mayor segun anexo /B/

Bloque 1.5.02 sobre las partes a reemplazar obligatoriamente durante
OVH, la evidencia de la referencia /C/ no muestra informacion acerca de
la realizacion de OVH en el motor y por lo tanto los componentes no
fueron reemplazados en el tiempo requerido reglamentario requerido por
el motor.

Bloque 1.5.03, el service bulletin 632B indica la inspeccion y reemplazo de
componentes especificos del motor referente a los Connecting Rods. La
referencia /C/ no muestra indicios acerca de la aplicacion del SB 632B, se
marcd este item ya que la referencia /B/ muestra que las partes dafiadas
del motor en los accidentes son las partes llamadas a inspecciéon vy
reemplazo en el service bulletin no aplicado.
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2.4.3. OPERACIONES

g) El bloque 3 no se selecciond ya que las condiciones meteoroldgicas no afectan el
rendimiento ni la operacion de la aeronave durante el vuelo.

h) El bloque 4 no se selecciona porque los procedimientos y parametros descritos
cumplen con las practicas recomendadas para la operacién segura de la
aeronave. Los procedimientos de respuesta en caso de falla de potencia estan
correctamente definidos y se alinean con las medidas de seguridad establecidas,
lo que indica que no hubo fallas en el manejo de estos aspectos antes del
accidente.

2.4.4. CONCLUSIONES:

Seccién 3 (c) de este reporte, indica que no se detectaron problemas en el sistema de
combustible del motor. Las inspecciones recientes, incluida la sustituciéon de la bomba de
combustible y la Ultima prueba de compresién, indican que el motor estaba en condiciones
normales de operacion.

Seccion 3 (d) de este reporte, resalta que las rejillas de aceite o el filtro exhiben escombros
metalicos consistentes, lo que es indicador de dafios internos en el motor.

Seccion 3 (e) de este reporte, quedan descartadas fallas repetitivas al experimentarse baja
potencia.

Seccion 3 (f) de este reporte, falla en cumplimiento del programa de mantenimiento de:

- No hay evidencia de haberse efectuado SB 480F, que podria haber previsto posibles
causas contribuyente.

- No hay evidencia de haberse efectuado SB 240W, que podria haber prevenido o
evidenciado deficiencias en determinados componentes del motor.

- No se cumplié Lycoming Service Instruction No. 1009BE, del TBO de los 12 afios y tabla
anexo /E/.

- No hay evidencia de haberse efectuado SB 632B, referente a la revisiéon y reemplazo de
componentes del motor que resultaron daflados durante el accidente.
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En primer lugar, la situacion destaca la importancia de los chequeos previos al vuelo,
aunque en este caso el problema surgid inesperadamente durante el trayecto. Las
vibraciones iniciales detectadas por el piloto fueron una sefial temprana de fallo mecanico.

La fluctuacion en las RPM del rotor v la pérdida de potencia en el motor evidencian una
falla en el sistema de propulsién, la cual, en un entorno marino, incrementa el riesgo
debido a la falta de superficies de aterrizaje seguras. Este caso muestra que, aun con la
destreza y los intentos del piloto por recuperar el control, la autorrotacién no siempre es
eficaz, especialmente cuando se vuela a baja altitud sobre el agua.

Se resalta la necesidad de contar con sistemas de alerta temprana mas precisos para
detectar posibles fallos en vuelo, entrenamiento avanzado en acuatizajes de emergencia, y
mejores disefios en los sistemas de flotacidn y de autorrotacion, que pueden hacer la
diferencia en situaciones criticas sobre el mar.

4.0 RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Para mejorar la seguridad en operaciones de helicopteros en ambientes maritimos vy
reducir los riesgos de accidentes similares, se proponen las siguientes recomendaciones:

A los operadores Implementar cambios en sus bitdcoras de mantenimiento donde las
inspecciones sean mas detalladas en los sistemas criticos, como el motor vy los
componentes del rotor previas al vuelo, para detectar vibraciones o anomalias tempranas
qgue podrian indicar futuros fallos mecanicos. Ademas, se recomienda mantener una base
de datos actualizada con los boletines de servicio aplicables a la aeronave y sus
componentes con el fin de aplicar todos mantenimientos y procesos indicado por el
fabricante para la aeronavegabilidad continuada de todos los productos aeronauticos del
operador.
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5.0 ANEXO

Loss of Power

1.ENG Failure
Low Oil Pressure, High oil temperature, motor rpm decreasing (Concuerda con
el testimonio del piloto y evidencias de video High Oil Temperature, motor
RPM decreasing y Low Oil Pressure)

2.Drive Sys F:

ure
Rotor rpm increasing, unusual noise, high frequency
vibration (Queda descartado por las evidencias de

falla en el motor)

3. Performance

4. Maneuvers

manual section 03)

3.1 Power curve scenario before
accident (POH section 05 / OPS

]

4.1 Before the accident: Magnets
check/Power Failure between 8 and 500
feet AGL (Above Ground Level)

Operando ~ dentro
recomendados.

lcondiciones de vuelo.

asegurandose  que
lpotencia disponible era suficiente para la:

los _ parametro:
[

1. Lower collective inmediatly to mantain RPM

2. Adjust collective to keep RPM between 97% and

108%or

ppl collective if light weigth
prevends attaining above 97%

3. Maintain airspeed until ground is approached, the
begging cyclic flare to reduce rate of descentand

forward speed

4. At about 8 feet AGL, apply forward cyclic tolevel
ship and raise collective just before touchdown to
cushion landing. Touchdown in level attitude and

nose straight ahead.

1.1 Failure of Engine to Develop Ful
Power (Operator’s Manual Lycoming O-
540, 10-540 Series, section 06)
SHOOTING GUIDE)

1.2Failure of Engine to Develop Rated Power
(LYCOMING Reciprocating Engine TROUBLE

1 Leak in induction system

2 Defective tachometer

3 Plugged fuel injector nozzle

4Throttle lever out of
adjustment

5 Resctriction in air scoop

6 Improper fuel

7 Faulty ingnition

1.3 Low Power Checklist

(MM R4 series, section 6.610)- Engine/Helicopter combined effect)
(R44 Maintenance Manual and Instructions for Continued Airworthiness)

1. Leaks in the induction system
and exhaust system
(turbocharged).

ve Failures

[ 114, oilpressure
[wastegate (turbocharged)

2. Improper fuel flow.

3. Restriction in air inlet or
manifold.

4. 1mproper fuel.

115. Injector and controller linkage
Inot adjusted properly (541 series
lengine).

6. Broken baffles in muffler
(nomally aspirated engines).

— 17. Poor combustion.

1. Aircraft gross weight is not
exceeded

14. Mixture neither excessively
lean no rich.

2. Eng oil press, oil temp and
CHT (Cylinder Head
Temperature) are within limits.

5. Controllers out of
adjustment (turbocharged)

3. MAP gage indicates
ambient press (ENG off).

he. Butterfy in wastegate is
rped

6. Damaged turbocharger
impeller, binding or tight
turbocharger wheels
(turbocharged)

7.Throttle lever not properly
adjusted.

8. Excessive dirt b
in compressor hou:
on compressor wheel

g or

(turbocharged).

9. Kinked or restricted oil lines
from engine to actuator, and
actuator to contoller.

10. Wastegate out of
adjustment (turbocharged) .

11. Inlet orifice in actuator
plugged (turbocharged)

12. Wastegate stuck
open (turbocharged) .

13. Piston seal in waste gate
actuator leaking. Noted by
excess oil coming out of drain
(turbocharged).

4. Proper fuel grade for POH.

5. Main rotor blades are clean
and smooth (no rough paint)

6. Exhaust is unobstructed

15. Proper spark plug type and
condition.

Proper magneto-

1
toOengine timing.

Proper fuel flow and
carburetor/fuel control inlet
screen.

18.  If primer equipped
carbureted engine, verify fuel is
not leaking past primer pump.

19.  Carburetor or fuel control
must be

7. Main rotor blades trim tabs
are not excessively bent.

raised slightly).

8. If equipped, verify
carburetor heat valve closes
fully in off position

Induction System is
unobstructed.

10.  Fuel injector nozzles are
unobstructed (I0-540 only).

11 Engine tachometer
indicator is correct.

20.  Carburetor or fuel control
mixture arm contact stop when
mixture control is in full-rich
position and mixture arm does
not exhibit springback at
extremes of travel when
disconnected from control
cable/safety spring (due to
internal binding).

21. No Induction/MAP system
leaks.

22. Proper exhaust valve guide
clearance per Lycoming 58388

12.

ter do not
exhibit metalli consistent
with internal engine damage.

| screens or

13. Proper cylinder
compression.

(

L—— 23. Proper dry-tapped clearance
per Lycoming Overhaul Manual.

24. With lifters pumped up
(valve lash removed), each
intake valve should exhibit equal

travel during opening when

measured with a dial indicator.
similarly, each exhaust valve
should exhibit equal travel
during opening. Unequal travel
indicate damaged cam lobe(s).

25. Proper magneto internal
timing.

26. Carburetor flow bowl fuel
level correct.

27. Cylinder head intake port
has radiused edge where inlet

airflow turns 90 degrees toward

valve. If not radius exists,
contact Lycoming Technical
support.

28, Proper crankshaft-to-
camshaft timing.

29.If engine exhibit low power
immediately after overhaul,
verify correct8.5.1 compression
ratio piston P/N 75089 has been
installed (instead of 7.0.1 low
compression piston P/N 75413)

1.5 Mx Program Compliance

(De acuerdo a los registros de
reparacion no representaba
fallas repetitivas)

Service Bulletin aplicados 480-F

(il Servicing, Metallic Solids
Identification After Oil Servicing, and
Associated Corrective Action)

Service Bulletin NO aplicados: 240E

Parts at
Overhaul and During Repair
Maintenance)

Service Bulletin NO aplicados: 6328

f Connecting Rods
with Non-Conforming Small End
Bushings)
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ANEXO /A/

Loss of Power
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DATE: May 25, 2017 Service Bulletin Mo, 4B0OF

[Supersedes Service Bulletin No. 4B0E)

Engineering Aspects are

FAA Approved

SUBJECT: Oil Servicing, Metallic Selids Identification Afrer il Servicing, and
Acsociated Corfective Action

MODELS AFFECTED: All Lycoming direct drive and TIGO-341 piston engines
TIME OF COMPLIANCE:  As per the schedule in Table 1

REASON FOR REVISION: Added detailed information, tables and figures. procedures on oil servicing,
progressive inspection of metallic solids from filtered oil, guidelines for
possible sources of metallic solids, and recommended corrective action

NOTICE: Incomplete review of all the information in this document can cause errors. Read the entire
Service Bulletin to make sure you have a complete understanding of the requirements.

This Service Bulletin contains a schedule [Table 1) and instructions for oil and oil filter changes as well as
0il pressisre screen and oil suction screen cleaning.

For correct operation, an engine must have clean filtered oil of the correct grade and viscosity for in-flight
ambient temperatures to lubricate all of s moving pans. Oil must be changed at regular intervals.

Engines can have either a full flow oil filier (Figure 1) or an oil pressure screen [Figure 2) o filter engine
oil. An oil suction screen (Figures 3 and 4) also is installed in the oil sump to provide additional filiration of
the engine oil.

NOTICE: Canister-type oil filters and elements are no longer available through Lycoming Engines.

Meither the oil pressure screen nor the oil suction screen are disposable. They must be removed, examined,

cleaned, and reinstalled with a new gasket during oil changes. If either screen is damaged, replace the screen
and install it with a new gasked

NOTICE: While compliance with the oil change schedule and inspections in Table 1 of this Service
Bulletin is mamiatory, in special circumstances, the oil change intervals in Table 1 can be
extended by not more than 5 hours while en rowte (o a place where the oil change can be done
{on engines using aviation fuel).

If the engine is transitioned (0 cominuows use of an approved unleaded fuel idemtified in the
latest revision of Service Instruction No. 51-1070, the oil change interval can be extended per
the latest revision of Service Letter Mo, L2T0.

ISSUED REVISED PAGE NO. | REVISION
‘ Gonecal Aviatien im0 T Dav [ VEAR | M0 [ DAY | VEAR e .
Tl T B8 | 2% L7

€ AT Aven Corponation. Al vighis resereed
Lysuming Engirem i a divin jan of Avco Copomiion
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P S22 SERVICE BULLETIN

e, et O S0

ATE: February 23, 2012 Service Bulletin Mo, 240
{Supersedes Service Bulletin Mo, 24007
Engineering Aspects are
FAA Approved

SUBIECT: Mandatory Parts Replacemeist at Overlsel and During Regair or Maintenance
MODELS AFFECTED: All Lycoming reciprocating aiwcrafl engines
TIME OF COMPLIANCE:  As specified below

NOTE

[Beomplete review of all the information i this docunsem can cause errors. Read the entire
Service Bulletin to make sure you have a complete understandime of the requiremenis.

Any time the following parts are removed from any Lycoming reciprocatime engine, i is mandatory that
the following pars be replaced regardless of their apparent condition:

All eirclips, lockplates, retaining rings and lamimated shims
All counterweight washers

All lockwaslsers aiwd bockiits

All main and connecting rod bearings {may also be referred o as “bearing inseris™)
All %-band coupling zaskeis

Stressed bolis amd fasteners, such as:

Sraticiary deive pear bolts {reduction gear)

Camshaft gear attaching bolis

Conpecting rod bolts and mirs

Crankshaft flange bolis

Crankshatt gear boh

ATOVERHAUL:
During overkaul of any Lycoming reciprocating engine, 1 s mandatory that the following paris be
replaced regardless of their apparent condibo

All engme hoses

All engime hose asseiblbes

All il seals

All evlinder base seals

All gaskers

Pigtioin riings

Pigtoa ping {thin wall)*

PFigton pin plugs

Propeller governor oil line elbow | aluminumy**

& & & & @

& & & & & & & @

e eiation M0 | DAY | VEAR | MO | DAV [ VEAR .
Manufa T 3 Ty TER K larl W

' canaral Aviafl ISSUED REWISED PalsE B | REVISION

WIULD Avven Carporation. AL Hiphes Reereed
Lycamieg Ergaresis & Savisem al A Larperaam
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DATE: August 4, 2017 Service Bulletin Mo, 6326

SUBJECT:
MODELS AFFECTED:

TIME OF COMPLIAMCE:
REASOM FOR REVISION:

S ave complel

(Supersedes Service Bulletin Mo, B32A)

Enginesring Aspecis are

FAM Approvid

Idemilication of Conpecting Fods with Mon-Conforming Small Emd Bushings

(1} Engines with a serial sember listed in Table 1 of this Service Bulletin

(2] Engines that have been overhaulbed or repaired that could contain
comnecting rod assemblies or conmecting rod bushings shipped from
Lycoming during daves identified in Table 2 of this Service Bulleiin

Within the next 1 hours of engine operation

Clarified MODELS AFFECTED: added MOTICE on page 1; clarified Steps

1.B aml 4.8 in “Eequired Action™; under the “Connecting Rod Bushing Press-

Ol Wenfcation Procedure”™ - deleed Sep 1 {reference o SB-630), added

i Steps 7,9, and 10 ard nesw Figure 9 for better measusing proceduse for

inclication af bushing movemeni, clarified he NOTICE afier Step 112502} on

page 5 oadded text o “w@e new seals and paskes™ in Seeps 11AG4) and

L1 B2} an pages 5 10 6 sdded 10-580 and AEND-580 engine models 1o sow

For LW- 12034 i the Tap Overhaul Gasket Kil table on ]

B TeuinsEmenls i 3 elin BI2A, you

are in comglianes with this Service Buolletin, no further action is seguired.

NOTICE: Incosplete review of all the information in this document can cause erroes. Read the entine
Service Bulletin to make sure you have a comgleis understanding af the requirenments,

This Service Bullein comains requirsd action 1) 1o identily conmecting rods that contain buslings that do

ol meet Lycoming Engine’s specifications and 21 any applicable follow-up cosrective action,

Table 1 idemilies affecied engine madels and serial numbers of new, sebuill, or overbauled engines shipped

fraom Lycooing Engines. Table 2 identifies te pant oumbers of suspect connecting sod bushings anmd

connecting rods (thar could conain the suspect conpecting rod bushing) shipped from the faciory within

specified ime ranges.

ARWARNING:  YOU MUST COMPLETE THE “REQUIRED ACTION" [N THIS SERVICE
BULLETIN TO EMSURE THAT Y¥OUR CONMNECTING ROD BUSHINGS ARE
FROPERELY SEATED. IF A CONNECTING ROD BUSHING BECOMES
UNSEATED, THE CONNECTIMG ROD CAN FAIL, CALSING AN
UNCOMMANDED AND COMPLETE LOSS OF POWER.

Reguired Adion

1. Identify and quarantine affected engines [Table 1) and engines with suspect comnecting rod

agspmblies o corsecting rod bushings (Tabbe 2):

A Eefer po the engine serial numbers in Table 1 and idemify affecisl engines in your Mesi.

B. IF your engine was oveshaled or repaired on or after Movember 1R, 2015, comlact o
Lyeaming pars source 1o seview your pans invaice shiposent dates as well as maintenance and
engine loghooks o dentify any engine that could contain commeciing nod assemblies ar
conmecting fodd bushings shipped From Lycoming during dates identified in Table 2 of s

Service Bulletin,

Wanufachsrers Association | MU | FIAY

SSUED REVISELD PALE ML | EEWISILIN
YEAR s (] DAY YEAR L of 20 B
or 1T i 0= 14 L7

AT Avee Corporatioe. AL Highis Hpwroed
Lyrraning Eagiees o divisdon of foven Copassdon,
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i INSTRUCTION
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BWW NS OTHSS o
DATE: Apnl 24, 2020 Service Instruction Moo 10SBE
(Supersedes Service Instruction Mo, | 0B
Engineenng Aspects are
FAA Approved
SUBIECT: Time Between Orverhawl ([ TBO) Schedules

MODELS AFFECTELD: Lycoming Engine Models Defined Herein

REASON FOR REVISION: Added a new paragraph at the end of the Operating Hour Time Penod TBO
section. Added new engine model 10-3%0-D 10 Table 1. Revised Table X 1o
mclude sepamie listings for engine model O-5340-F B3 for the Robinson R44
and R44 Cadet. Revised Mote 10 to inchode reference to Note 6. Revised the
paragraph afier the CAUTION in the CALENDAR TIME PERIOD TBO
section. Revised Mote 15.c.

NOTICE: Incomplete review of all the information in this document can cause emors. Read the entire

Service Instruction to make sure you have a complete undersianding of the reguiremenis.

This Service Instrucison demtifies the Calendar Time Period m years and the Openting Hour Teme Period
im hours of engine opemtion for the Teme Between Overhaul (TBO) for certified Lycoming engine models
operaied and maintained i compliance with all applicable Lycoming Technical Poblications and FAA
Amrworthiness Directives.

The TBOs staied in this Service Instroction do ot apply to engines that:

a. Do not conform to the onginal engine model type certificate comfiguratson;

b. Have been assembled, repaired, or overhauled with FAA-PMA pans. where the FAAPMA paris
have nod been approved for use by Lycoming (contact Lycomeng for information regarding
FAAPMA parts approved for use by Lycoming)

. Hawve been maintaimed or overhauled using methods other than Lycoming approved procedures: or

d. Hawve been operated omside Lycoming’s published specifications.

ACAUTION REPAIR OR MODIFICATION OF ENGINES USING PARTS OR PROCEDURES

ROT APPROVED BY LYCOMIMG CAN DAMAGE OR AFFECT THE
DURABILITY, SAFETY, AND RELIABILITY OF THE ENGINE. AS A RESLULT,
SERVICE LIFE CAMNOT BE PREDICTED FOR ENGINES THAT HAVE
UNDERGONE UNAPPROVED REPAIR OR MODIFICATION,

Engine oaocessorics and propellers can reguire overhaul prior to engine overhsul. TEO exiensions
authanzed by this Service Instructiom do mot alier any engine accessory or propeller mamufacturer’s
recammended overhaul schedule. Onverhaul accessones and propellers in accordance with the approprate
marm fac burer”s. pecommendation.

The information in this revision of Service Instnuction No. SL1009 & approved by the FAA as an
Alermative Method of Compliance (AMOC) for AD201219-01, paragraphs (1 }i) and (F2)i).

This Service Instnuction is based on the engine being active m a 30-day peniod. If it is lnown that an engine
is 1o remain inactive fior ¥ or more days, refer o the katest revision of Service Letter L1580L

ISSLIED EEWISEL PAGE B0 | REVISICN
Ganeral &viation
' Wanulecivwers Assoclabon [ MO | DAY | VEAR | MO | DAY | YEAR | of B BE
T 0 o | 22 0

CIT0 D by Ljoamdngs. All Rights Foarvad™
Lpimian g Lrsitass i & i msial ol e Corpaba
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