AUTORIDAD DE
L AVIACION CIVIL
e DE EL SALVADOR.

GOBIERNO DF
EL SALVADOR,

< AAC

INFORME FINAL ACCIDENTE DE
AERONAVE

FABRICACION: PIPER, MODELO: Tomahawk pa-38-11N, NUMERO DE
SERIE: 38-79-A0940, MATRICULA: YS 331 PE, PROPIEDAD: ESCUELA

FECHA DE EVENTO: 26 de junio del 2023

LUGAR: caserio Las Bermudas, carretera hacia Suchitoto, Km 37, Cuscatlan
HORA: 3:00 PM, (21:00 UTC)

Informe Técnico Numero: AAC-003/2023-AIG-YS331PE IP

Elaborado por: Ing. Balmore Giron Encargado del Departamento Investigacién de Accidentes e
Incidentes de la AAC

Elaborado por: Ing. Balmore Giron Encargado del Departamento Investigaciéon de Accidentes e
Incidentes de la AAC



P

.". AUTORIDAD DE
i AVIACION CIVIL
e DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR,

ADVERTENCIA

El informe final es un documento técnico que refleja la opinién del Departamento
de Investigacién de Accidentes e Incidentes de la Autoridad de Aviacién Civil (AAC) de El
Salvador con relacion a las circunstancias en que se produjo el suceso, objeto de la
investigacidn con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad con lo indicado en el Anexo 13 del Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional (OACI), ratificado en la Ley Organica de Aviacién Civil (LOAC) de El Salvador;
en el decreto No. 582, articulo 103, “sin perjuicio de la responsabilidad de la fiscalia general
de la Republica, la AAC tendra a su cargo la investigacion de los accidentes e incidentes
aéreos que ocurran en territorio salvadorefio”. Y la regulacion RAC 13. 105; esta
investigacion tiene un caracter estrictamente técnico, no generando las conclusiones,
presunciones de culpas o responsabilidades administrativas, civiles o penales sobre los
hechos investigados.

La conduccién de la investigacion se estd realizando sin recurrir necesariamente a
procedimientos de pruebas de tipo judicial, sino con el objeto fundamental de prevenir
futuros accidentes e incidentes de aviacion.

La investigacidn realizada por la AAC no sera de caracter punitivo, ni para determinar
culpa o ni responsabilidades; asi, todo tramite judicial o administrativo para atribuir
culpabilidad o responsabilidades debera ser independiente de cualquier investigacién que
se efectué conforme a las disposiciones del Anexo 13 de OACI y la presente regulacién RAC
13.

El uso de partes del informe final, en particular los analisis, conclusiones y
recomendaciones en materia de seguridad operacional, como pruebas ante tribunales
nacionales con el propdsito de atribuir la culpa o la responsabilidad, es contrario a los fines
para los cuales se realizé la investigacion (OACI- Anexo 13, Apéndice 2, seccidn 6).

La presente investigacion se realizdé conforme a las disposiciones del Anexo 13 de
OACl vy la regulacién RAC 13.
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ATC: Control de Trafico Aéreo, siglas en ingles

AAC: Autoridad de Aviacidn Civil

ACSA: Aseguradora ACSA, El Salvador

FAA: Federal Aviation Administration, o Administracion Federal de Aviacion

GRIAA: Grupo Regional de Investigacion de Accidentes Aéreos

LOAC: Ley Organica de Aviacién Civil

Mhz: Mega Hertz

OACI: Organismo de Aviacion Civil Internacional

POH: Manual de Operaciones del Piloto, siglas en ingles

UTC: Tiempo Coordinado Universal, siglas en ingles
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SINOPSIS

El 26 de junio de 2023, una aeronave Piper Tomahawk, matricula YS 331 PE, sufridé un
accidente durante un vuelo de instruccion cerca de Suchitoto, El Salvador. La aeronave
despegd del Aeropuerto Internacional llopango, pero experimentd una pérdida repentina
de potencia en el motor durante el vuelo. A pesar de intentar un aterrizaje de emergencia,
impactd contra unos arboles antes de llegar a un campo. Los pilotos sobrevivieron con
heridas graves. La investigacion reveld problemas no detectados en el motor, sugiriendo
posibles fallos en las inspecciones o en los procedimientos de mantenimiento

Informacion sobre los hechos

1.1 Resena del vuelo

1.1.1 Fecha y Preparacién (26 de junio de 2023, 1:45 p.m.): Los pilotos, un instructor y un
alumno, realizaron un briefing en el Aeropuerto Internacional llopango, revisando
procedimientos de emergencia, incluyendo la pérdida de potencia del motor.

1.1.2 Despegue (2:40 p.m.): La aeronave Piper Tomahawk, matricula YS 331PE, despegd
para realizar ejercicios de instruccidn en la zona de practica sobre el embalse de Suchitoto.
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1.1.3 Problema en Vuelo: Aproximadamente 20 minutos después del despegue, |la aeronave
experimenté una pérdida critica de potencia del motor. Los pilotos intentaron seguir los
procedimientos para recuperar potencia.

1.1.4 Intento de Aterrizaje de Emergencia: Los pilotos intentaron planear hacia un campo
cercano para un aterrizaje de emergencia, pero la aeronave impactd contra arboles antes
de llegar al sitio, debido a la imposibilidad de mantener la altitud y velocidad necesarias.

1.1.5 Accidente (3:00 p.m.): El vuelo, que durdé aproximadamente 20 minutos, termind en
un impacto a las 3:00 p.m. Los pilotos sufrieron heridas graves, pero sobrevivieron. La
investigacion reveld fallos no detectados en el motor, sugiriendo posibles deficiencias en el
mantenimiento.

1.1.6 El lugar del accidente fue cerca del desvio las BERMUDAS a unos 10 a 12 kilémetros
de SUCHITOTO (no se cuenta con coordenadas precisas del lugar del accidente)
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1.2 Lesiones a Personas
En el accidente de la aeronave Piper Tomahawk, matricula YS 331-PE, el piloto y el
estudiante sufrieron las siguientes lesiones:

Lesiones Tripulacién Pasajeros Otros Totales
Mortales 0 0 0 0
Graves 2 (Rotura de ligamentos, 0 0 2
Fracturas y contusiones
graves)
Leves 0 0 0 0
llesos 0 0 0 0

1.3 Descripcion de Dafos:

El accidente ocurrido el 26 de junio de 2023 resulté en dafios extensos a la aeronave Piper
Tomahawk, matricula YS-331-PE. La aeronave impacté contra unos arboles y el terreno
antes de realizar un aterrizaje de emergencia, lo que causd dafios significativos. A
continuacion, se detallan los dafios principales:
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1.3.1 Fuselaje:

El impacto de nariz resulté en un colapso total del tren de aterrizaje y un aplastamiento
severo de la estructura frontal del fuselaje. El empenaje quedd doblado y severamente
deformado por el impacto. El panel de instrumentos fue destruido y desplazado hacia la
cabina, mientras que el motor colisiond con la pared de fuego, rompiéndola y causando
dafios adicionales a los componentes internos. Ambas alas sufrieron fracturas extensas y
dafios irreparables, con pérdida total de su estructura funcional.

1.3.2 Motor:

Destruccion Completa: El motor Lycoming O-235-L2C se destruyé completamente debido al
impacto. Los soportes del motor se rompieron, y el motor queddé desalineado vy
severamente dafiado.

1.3.3 Hélice:

Dafios Severos: Una de las palas de la hélice se quebrd y la hélice en su conjunto sufrid
deformaciones severas debido al impacto
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1.4 Otros Dafos

El accidente de la aeronave se limitd a una zona boscosa, impactando principalmente contra
varios darboles, lo que causé dafios significativos en la vegetacion inmediata. No se
registraron dafios a propiedades residenciales, infraestructuras o vegetacion fuera del area
del impacto. Los restos de la aeronave quedaron concentrados en un radio de 10 metros,
sin esparcirse a areas adyacentes. El impacto no tuvo consecuencias graves mas alla del sitio
del accidente.
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1.5 Informacién sobre el Personal

1.5.1 Informacion del Piloto Instructor: Es un piloto comercial con licencia nimero 1701,
vdlida hasta el 31 de mayo de 2026. Posee habilitaciones para volar aviones monomotor,
multimotor, bajo condiciones de vuelo por instrumentos, y también esta habilitado como
instructor.

1.5.1.1certificado médico, clase Il, correspondiente a la licencia de piloto instructor 1701 se
encontraba vigente, con fecha de vencimiento 03 de junio 2024

1.5.1.2 Experiencia en vuelo piper-tomahawk PA-28-112, piper-cherokee PA-28-180,
Cessna-crusader T-303.
total, de horas de vuelo:

Licencia piloto privado Aplico con 55:18 Hrs Marzo 2020
Instrumentos Aplico con 106.18 Hrs | Febrero 2021
Licencia Comercial Aplico con 150:54 Hrs | Mayo 2021
Instructor Aplico con 195:42 Hrs | Octubre 2021
Multimotor Aplico con 209:42 Hrs | mayo 2022
Dia del accidente Total, de 550 Hrs

1.5.1.3 De acuerdo con lo informado por el departamento de licencias de la AAC, no se

registran accidentes anteriores

1.5.1.4 Se solicito los documentos de evaluacion en simulador para instructor en el cual se
observan comentarios de sus evaluaciones donde deberia de practicar mas los
procedimientos de emergencias

1.5.2 Informacién sobre el Piloto Alumno: es un piloto estudiante con permiso de piloto
estudiante nimero 2199, otorgada el 25 de enero de 2023. Su licencia es valida hasta el 31
de enero de 2024
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1.5.2.1 certificado médico clase Il correspondiente a la de licencia de piloto privado 2199,
se encontraba vigente con fecha de vencimiento 28 febrero 20205

1.5.2.3 La capacidad del instructor para impartir instruccién de vuelo, segin los documentos
y registros de la AAC, estaban vigentes en el momento del accidente

1.6 Informaciodn sobre la Aeronave
1.6.1 informacién general

fabricante Piper

Modelo Tomahawk PA-38-112
Numero de Serie 38-79-A 0940
Afio de fabricacion 1979
Certificado Tipo A18S0O
Matricula YS-331-PE

Tipo Monomotor

1.6.1.1 Certificado de aeronavegabilidad de la aeronave YS-331-PE se encontraba vigente
bajo la categoria de normal y tenia una fecha de vencimiento de 04 de noviembre 2024

1.6.1.2 El ultimo registro de peso y balance se realizé en octubre de 2021. A partir de esa
fecha, la aeronave continud recibiendo Unicamente inspecciones de 100 y 50 horas. La
ultima verificacidon y pruebas del ELT se realizaron en octubre de 2022 en el Aircraft
Maintenance Center en Guatemala (OMA #DGAC/G-052-2012). Desde entonces, hasta el
dia del accidente, la aeronave mantuvo un régimen de inspecciones periddicas de 100 y 50
horas
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1.6.1.3 los siguientes problemas fueron reportados por los pilotos y se mantienen registros
del afio 2023

Fecha Reporte Accion correctiva

21 febrero 2023 Foco izquierdo NAVrojo  Sin acciones correctivas
quemado, Luz nav

Izquierdo inoperativo

16 mayo 2023 Falla de parking brake, Sinaccionescorrectivas
freno derecho

1.6.1.4 informacion de mantenimiento durante el afio 2023 se realizaron las
correspondientes inspecciones de 50 y 100 horas donde se incluyen las AD recurrentes
AF89-19-01, AD82-27-08. desde la renovacién de su certificado de aeronavegabilidad
otorgado en noviembre del 2022 la aeronave suma un T.T. 494.7 Hrs documentadas hasta
su ultimo mantenimiento el 09 de junio del 2023

. Fecha del Ultimo Mantenimiento de 50 Horas: 09 de junio de 2023
. TAC en el Ultimo Mantenimiento: 3,182.8 horas
J Horas Voladas desde el Ultimo Mantenimiento: 42.9 horas

. Total, de Horas de Vuelo a la Fecha del Accidente: 18,065.7 horas
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1.6.2 informacioén del motor

Fabricante Textron Lucoming

Modelo 0-235-12C

Ndmero de serie -23550-15

Potencia 118 hp/2800 rpm

Fecha ultimo OVH 18 junio 2019 (Mayor OVH )

Tiempo desde ultimo OVH al ultimo | 2347.7
mantenimiento

Fecha del ultimo mantenimiento Inspeccién de 50 horas 9 junio 2023
inspeccién de 100 horas22 de mayo 2023

Tiempo entre OVH 2400

T.T. inicio y final desde el OVH 7395.63 -9743.33U

1.6.2.1 La aeronave estd equipada con un motor de combustién interna o gasolina, con las
caracteristicas antes mencionadas, de cuatro cilindros horizontal opuesto, enfriado por aire,
con un sistema carburado.

1.6.2.2 durante el dltimo repaso mayor realizado por Servicentro Comander con niumero de
operador CO.OMA.002 efectuaron las AD aplicables hasta la fecha, instalaron los siguientes
componentes nuevos: magnetos, arneses de ignicion, bomba de combustible, carburador,
bujias y hules de bancada, realizaron inspecciones internas y se realizd inspeccién con
magnaflux segun orden, quedando el motor a OO. O horas

1.6.2.3 el ultimo mantenimiento de 50 horas recibido fue el 9 de junio 2023 se realizé
reemplazo de sensor de aceite, cambio de aceite y filtro de aceite el motor contaba con un
T.T. de 2347

1.6.2.3 El ultimo cambio de las ocho bujias del motor fue en la fecha de 17 noviembre de
2022 el motor contaba con un T.T. 9298.43 sumando un tiempo de operacién hasta el
ultimo mantenimiento registrado de 444.9 horas

1.6.2.4 no hay evidencia que los componentes instalados como nuevos durante el repaso
mayor hayan sido inspeccionados reemplazados o sometidos alglin tipo de accion de
mantenimiento
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1.7 informacion meteoroldgica

1.7.1 METAR 261850Z:

Aeropuerto: MSSS (Aeropuerto Internacional de San Salvador)
Viento: 360° a 3 nudos

Visibilidad: 10 km o mds

Nubosidad: Escasa a 3300 pies sobre el nivel del mar
Temperatura: 30°C

Punto de Rocio: 22°C

Presién Atmosférica: Q1014.6 hPa

1.7.2 METAR 261950Z:

Aeropuerto: MSSS (Aeropuerto Internacional de San Salvador)
Viento: 170° a 5 nudos

Visibilidad: 10 km o mas

Nubosidad: Escasa a 3300 pies sobre el nivel del mar
Temperatura: 30°C

Punto de Rocio: 22°C
Presion Atmosférica: Q1013.4 hPa

1.7.3 METAR 262050Z:

Aeropuerto: MSSS (Aeropuerto Internacional de San Salvador)

Viento: 120° a 4 nudos

Visibilidad: 10 km o mas

Nubosidad: Nublado a 3000 pies, Pocas nubes a 4000 pies, Cimulos con tormentas en el
NE-E-S

Temperatura: 31°C

Punto de Rocio: 22°C

Presidon Atmosférica: Q1012.6 hPa

1.7.4 SYNOP 262050Z:

Estacién Meteoroldgica: 78663

Viento: 325° a 8 nudos

Visibilidad: 4 km o mas

Temperatura: 31°C

Punto de Rocio: 22°C

Presién Atmosférica: 1012.6 hPa

Condiciones Especiales: Nubosidad y formacién de cimulos con tormentas en areas NE-E-
S
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1.8 Ayudas de Navegacion:
No aplica, el vuelo era VFR

1.9 Comunicacion:
Vuelo VFR con notificaciones de direccion del viento tradicionales.

1.10 Informacion sobre el lugar del accidente:

1.10.1 Informacién sobre la salida del vuelo: El Piper Tomahawk YS-331PE despegd del
Aeropuerto de llopango a las 2:30 pm, con destino a sector 1. Durante el vuelo, la tripulacién
enfrentd una pérdida de potencia que los llevé a planear un aterrizaje de emergencia.

1.10.2 Informacidén sobre el lugar del accidente: El accidente ocurrié cerca de un campo
abierto. La aeronave impactd contra un arbol antes de llegar al area de aterrizaje
planificada, que se encontraba en un terreno irregular y cubierto de vegetacion densa. Esta
situacion complicé la maniobra final, que se realizd cerca del desvio de las Bermudas, a unos
10 a 12 kildbmetros de Suchitoto.

1.11 Registradores de voz:
La aeronave no cuenta con registradora de datos de voz.

1.12 Informacidn sobre los restos de la aeronave:

La aeronave Piper Tomahawk, matricula YS 331 PE, sufrié un impacto significativo en
un area boscosa cerca del caserio Las Bermudas, Km 37, carretera a Suchitoto,
Departamento de Cuscatlan, El Salvador. Los restos de la aeronave se encontraron
dispersos en un radio de aproximadamente 10 metros desde el punto de impacto.
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o Fuselaje: El impacto inicial causdé un colapso total del tren de aterrizaje,
aplastando severamente la estructura frontal del fuselaje. El panel de instrumentos
quedod destruidoy desplazado hacia la cabina debido alimpacto. EL motor, colisionado
con la pared de fuego, sufrié danos significativos.

. Alas: Ambas alas sufrieron fracturas extensas, resultando en la pérdida total de
su estructura funcional.

o Motor: EL motor Lycoming 0-235-L2C fue completamente destruido. Los
soportes del motor se rompieron, quedando desalineado y severamente dafado.

. Hélice: Una de las palas de la hélice se quebrd y la hélice en su conjunto sufrié
deformaciones severas.

J Sistema de Combustible: Las lineas de combustible fueron dafiadas, con
evidencia de fugas debido al impacto.

1.13 Informacién médica patologica
1.13.1 No se realizaron pruebas de dopaje para constatar estado en el momento del
accidente.

1.14 Incendio

No se produjo ningln incendio durante o después del accidente. Aunque el sistema de
combustible sufrié dafos y se detectaron fugas, no hubo ignicién, lo que evitd un incendio
en el lugar del accidente.

1.15 Supervivencia

Ambos ocupantes de la aeronave, el instructor y el alumno, sobrevivieron al accidente, a
pesar de sufrir lesiones graves. La rapida respuesta de los equipos de rescate, junto con la
ubicacién relativamente accesible del sitio del accidente, contribuyd a la supervivencia de
los ocupantes. Las lesiones, aunque graves, fueron tratadas de manera oportuna en un
centro médico cercano, lo que permitio la estabilizacion y recuperacién de los involucrados.



P

.‘ AUTORIDAD DE
“SEE | AVIACION CIVIL

e DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR,

El analisis del impacto y la dispersion de los restos indica que las maniobras realizadas por
los pilotos para intentar un aterrizaje de emergencia, aunque no lograron evitar el impacto,
contribuyeron a reducir la severidad de este, permitiendo asi la supervivencia de ambos
ocupantes.

1.16 Ensayo e Investigacion:
analisis de datos ya que por la magnitud del accidente los componentes importantes fueron
destruidos debido al impacto

1.17 Informacidn Organica de Direccion:
1.17.1 la aeronave pertenece al centro de adiestramiento aéreo avanzado CAAA con el
objetivo de realizar instruccidn vuelos de instrucciéon

1.18 Informacioén Adicional

1.18.1 El accidente fue reportado a la AAC el mismo dia y en la mafiana en que se produjo,
a través de una llamada telefénica y un correo electrénico enviados por los inspectores de
ATS, lo que garantizé una respuesta inmediata por parte de las autoridades.

1.19 Técnicas de Investigacion
Se utilizaron las técnicas de investigacion de rutina.
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2.ANALISIS

Analisis del Accidente del YS331PE, este analisis se llevara a cabo utilizando la metodologia
Bowtie, complementada con datos de mantenimiento y operacionales obtenidos de los
registros de la aeronave y la preparacion de la tripulacidon. A través de esta combinacidn de
enfoques, se examinaran los factores contribuyentes al accidente del Piper Tomahawk YS
331PE, ocurrido el 26 de junio de 2023.

El andlisis se basard en los libros de registro de la aeronave, que proporcionan informacién
detallada sobre las inspecciones de mantenimiento y las condiciones técnicas del avidn, asi
como en aspectos operacionales, como la preparacion del piloto y las maniobras realizadas.
En particular, se evaluardn los procedimientos de emergencia ejecutados durante la pérdida
de potencia en vuelo y el intento de aterrizaje de emergencia, con el objetivo de identificar
las posibles fallas y areas de mejora en las acciones tomadas durante el incidente.

2.1 Comparacion de Registros de Mantenimiento y Requisitos del Manual de Piper
2.1.1 Intervalos de Overhaul (Revisién Mayor) del Motor

Manual de Piper: El manual establece que el motor debe someterse a una revision mayor
(overhaul) cada 2,400 horas de servicio, segun lo especificado en el Lycoming Service
Instruction No. 1009 y el Service Bulletin No. 240.

Registros de la Aeronave YS 331PE: La aeronave recibié un overhaul completo del motor O-
235-L2C el 18 de junio de 2019, con un tiempo total de O horas desde el overhaul,
cumpliendo con el intervalo recomendado de 2,400 horas para esta revisién mayor. A partir
de esa fecha, se llevaron a cabo inspecciones periddicas de 50 y 100 horas. Al momento del
accidente, la aeronave habia acumulado 2,347.4 horas desde el ultimo overhaul, lo que
indica que aun quedaba tiempo antes de la siguiente revisidon mayor.

2.1.2 Mantenimiento Basado en Condiciones (On Condition Maintenance)

Manual de Piper: El enfoque de mantenimiento basado en condiciones incluye inspecciones
repetitivas para verificar el estado de las unidades y sistemas, y tomar medidas correctivas
cuando sea necesario.
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Por ejemplo, inspecciones a los magnetos cada 500 horas, con procedimientos especificos
para magnetos Slick y TCM/Bendix.

Se recomienda la inspeccion de la seguridad del brazo del acelerador del carburador cada
500 horas.

Registros de la Aeronave YS 331PE: Se realizaron inspecciones visuales y chequeos de
compresién en intervalos de 50 y 100 horas. El ultimo cambio de las bujias fue el 17 de
noviembre de 2022 con 444.9 horas acumuladas hasta el accidente, lo cual esta dentro del
intervalo adecuado. No se encontré evidencia de fallas o negligencias en las inspecciones
de los magnetos y el sistema de combustible hasta el momento del accidente.

2.1.3. Inspeccién de 500 Horas

Manual de Piper:

Inspeccién de los magnetos Slick o TCM/Bendix cada 500 horas.
Inspeccidn del brazo del acelerador del carburador.

Registros de la Aeronave YS 331 PE: Los registros muestran que las inspecciones se
realizaron conforme a los intervalos recomendados. En particular, las inspecciones de 50 y
100 horas incluyeron chequeos de compresiéon y reemplazo de filtros de aceite. Sin
embargo, los registros no mencionan especificamente si se realizaron las inspecciones
detalladas de los magnetos o del acelerador del carburador.

2.1.4. Directivas de Aeronavegabilidad (AD's)

Manual de Piper: La directiva AD 83-19-01 establece inspecciones especificas le dieron
cumplimiento no afectando maniobras realizadas por el piloto

Registros de la Aeronave YS 331 PE: Los registros muestran que las inspecciones de AD's
fueron realizadas durante las inspecciones de 50 y 100 horas. No se reportaron deficiencias
significativas o problemas de cumplimiento con las AD's aplicables.
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2.1.5. Condiciones del Alternador y la Bateria

Manual de Piper: El alternador y la bateria son componentes criticos que deben
inspeccionarse regularmente, especialmente en cuanto a su capacidad de carga y el
correcto funcionamiento de los sistemas eléctricos.

Registros de la Aeronave YS 331 PE: No se encontraron problemas registrados con el
alternador o la bateria en los informes de mantenimiento recientes. Sin embargo, al revisar
el libro de a bordo el dia del accidente, se encontré una indicacion de "bateria OFF".
Ademas, segun las declaraciones de uno de los pilotos, se mencioné que la bateria estaba

presentando problemas de carga, lo que sugiere una posible falla progresiva en el sistema
de carga de la bateria o del alternador. Aunque no hay evidencia de un fallo directo en el
alternador o la bateria en los registros de mantenimiento previos, los problemas de carga
mencionados podrian haber contribuido al accidente.

2.1.6 Analisis del Magneto y Procedimientos de Inspeccion

De acuerdo con el fabricante de los magnetos, una serie de causas puede llevar a una
pérdida de RPMy a la imposibilidad de recuperar potencia en el motor. Estos factores estan
relacionados principalmente con el sistema de encendido, que incluye magnetos, bujias y
otros componentes del sistema de ignicidn.

Causas posibles segun el fabricante que pueden provocar caida de RPM:

Problema Posible causa

Magneto

Rough Running / | - Incorrect external timing to engine.
RPM Drop

- Incorrect internal timing.

- Fouled spark plugs.

- Faulty ignition lead.

- Magneto internal component failure (coil, cracks, damage, etc.)

- Faulty fuel delivery system.
- Faulty induction system (leaks or faulty valve operation).
- Faulty exhaust system (obstructionsin pipes or mufflers).
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Inspeccién de 500 horas:

Se requiere una inspeccion a los magnetos cada 500 horas. Los procedimientos incluyen la
limpieza y revision de los siguientes componentes: Ensamblaje del rotor, ensamblaje de
cojinetes de bolas, puntos de contacto, bobina, condensador, bloque del distribuidor,
cepillo de carbono, y lubricacion.

Datos relevantes de mantenimiento de la aeronave YS331PE

Overhaul del motor realizado el 18 de junio de 2019 con 0 horas en los magnetos nuevos
instalados, Inspecciones visuales de magnetos realizadas regularmente en las inspecciones
de 50 y 100 horas, pero no se menciona especificamente una inspeccién de 500 horas de
los magnetos, ni un Overhaul del magneto durante este periodo de servicio.

Analisis de la falta de evidencia en los registros de inspeccion:

De acuerdo con los registros de mantenimiento, no se ha encontrado evidencia clara de que
se haya realizado una inspeccion de 500 horas en los magnetos ni un Overhaul completo
del sistema de ignicién como se especifica en las recomendaciones del fabricante. Este
factor es critico porque una inspeccién mas detallada podria haber detectado problemas
como:

Incorrect internal/external timing: El mal ajuste de los magnetos puede provocar una
pérdida de potencia.

Faulty ignition lead: Las conexiones defectuosas en el sistema de ignicién pueden causar
una chispa insuficiente o retardada.

Fallas internas en los componentes del magneto: Como bobinas dafiadas o problemas con
los condensadores, lo que provoca un fallo de encendido y, en consecuencia, una caida de
RPM.
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Motor O-23513C Magneto Derecho Magneto laquierde  Sistema de Combustible (100LL) Bujias Sistema de Lubricacion Alternador Bateria Starter
Overhaul (todas las
inspecciones de las partes
internas por magna flugs)
0 hvoras con una
o horas 1862018 disponibilidad de 2400 hre [i] 0 1] 1] 1] o 1] 1]
Instalacion de
Instalacion de magnetos | magnetos nuevos (0
Instalacion de motor en ke | nuevos (0 hre) ameses de hre} armeses de Bomba de combustible nueva y
610 hrs 220612018 BENONEVE ignicion nuevos ignicion nuevos carburador nausevo Basjias nuevas Servicio
Limpleza &
inspeccion Cambio de acaite a
32.30 hes 150712018 inspecoion visual Fepeccion visual repeccion visual nspeocion visual wisual inspeccion visual Fspecoion visual  nspecoion visual | inspeccion visual
82,30 hrs 0B/0a/2018 Inspaccion viswal Filtro de sceite nuevo
Filllro de aceie nuevo y
102.2 hra 04/09/2018 Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
Inzpeccion de 100 hrs y Fillro de aceite nuevo y
156.8 hrs 03102018 fillre de aire nwevo cambio de aceite
Filliro de aceite nuevo y
197.4 hes 2BM0V2018 Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
Inspeccion de 100 hs, Filliro de acele nuevo y
245 4 hra 29M11/2019 chequeo de compresiones cambéo de aceite
Filliro de acele nuevo y
204 8 hra 10001 /2020 Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
Inspeccion de 100 hra, Filliro de aceite nuevo y
344.9 hrs osm2i2020 chequeo de Compresionmnes cambio de aceita
Filliro de aceite nuevo y
403 hrs 260212020 Inspeccion de 50 hrs cambio de aceite
Inspeccion de 100 hrs, Filltro de acele nuevo y
451.6 hrs 22006/2020 chequeo de compresionmnes cambio de aceite
Filtro de acedte nuewo y
500.4 hrs DEM 02020 Inspeccion de 50 hrs cambio de aceite
Inspeccion de 100 hrs, Filltro de acele nuevo y
548 6 hrs 03/M11/2020 chequeo de compresiones cambéo de aceite
Filltro de acedte nuewo y
587.8 hrs 031 2/2020 Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
Inspeccion de 100 hrs, Filltro de aceite nuevo y
545.5 hra 15101 /2021 chaqueao de Compresionss cambéo de aceite
&85 .4 hrs 2210242021 Filllro de aceie nuevo y
Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
745.3 hrs 18/03/2021 Inspeccion de 100 hrs, Fillro de aceite nuevo y
chequeo de compresiones cambéo de aceite
T91.5 hes 2704/2021 Filliro de acelde nuevo y
Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
83T hrs 240/05/2021 Inspeccion de 100 hs, Filliro de acele nuevo y
chequeo de compresiones cambéo de aceite
8843 hrs Filiro de aceiie nuevo y
Inspeccion de 50 hrs cambéo de aceite
931.3 hes 16/62021 Inspeccion de 100 hrs, Filliro de acele nuevo y
chequeo de compresiones cambéo de aceite
79,3 hrs ZA/a20M Filtro de acedte nuewo y
Inspeccion de 50 hrs cambio de aceita
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10283 hrs 24/09/2021 Inspeccion de 100 hrs, Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
10778 hrs 13/10/2021 Inspeccion de SO hrs Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
1128 hrs 05/11/2021 Inspeccion de 100 hrs, Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
1176.38 hrs 22/11/2021 Inspeccion de 50 hrs Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
12258 hrs 71272021 Inspeccion de 100 hrs, Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
12718 hrs 26/01/2022 Fitro de acette nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
13164 hrs Inspeccion de 100 hrs,
chequeo de compresiones Fiitro de acette nuevo y
17/02/2022 ( clindro n#¥3 80/60) cambio de aceite
1363.8 hrs 08/03/2022 Fiitro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
14129 hrs 06/04/2022 Inspeccion de 100 hrs, Filtro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
1460.8 hrs 02/05/2022 Fiitro de acette nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
1508.5 hrs 281012022 Inspeccion de 100 hrs,
chequeo de Fiitro de acete nuevo y
( cllindro n#¥3 80/65) cambio de aceite
15574 hrs 25/06/2022 Fiitro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs 4 bujlas nuevas cambio de aceite
1605 hrs 13/07/2022 Inspeccion de 100 hrs, Fiitro de acette nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
1653.5 hrs 20/07/2022 Fiitro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
17033 hrs 22/8/2022 Inspeccion de 100 hrs,
chequeo de
Instatacion
de 4 empaques de Fiitro de acete nuevo y
admision nuevos cambio de aceite
17532 hrs 21/9/2022 Fiitro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
1802.9 hrs 17/10/2022 Inspeccion de 100 hrs, Fiitro de acete nuevo y
chequeo de compresiones cambio de aceite
1852.7 hrs 01/11/2022 Filtro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
19025 hrs 1711172022 Inspeccion de 100 hrs, Filtro de acette nuevo y
chequeo de compresiones 8 bujlas nuevas cambio de aceite
1952.7 hrs 02/10/2022 Filtro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
20022 hrs 04/01/2023 Inspeccion de 100 hrs,
chequeo de compresiones
( clindro n#¥1 8066 y Fiitro de acette nuevo y
clindro n#¥ 4 80/68) cambio de aceite
20514 hrs 23/01/2023 Fiitro de acete nuevo y
Inspeccion de S0 hrs cambio de aceite
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21008 hrs 1312023 Inapeceion de 100 hes,
chaquea de compresiones
{ calindiro rifl BOVET v Filiro de aceie nuevo y
cllindro nid 4 BOMSE) cambio de aceite
2148 hrs 270212023 Filtro de acele nuevo y
Inspeccion de 50 hrs cambdo de aceite
21486 hrs 200312023 Inapeaccion de 100 hrs, Filtro de acele nuevo y
chaqueo de compresiones cambio de aceite
22487 hrs 10/04/2023 Filiro de aceie nuevo y
Inspeczion da 50 hrs cambio de aceite
Inaspeccion de 100 hrs, Filtro de acedte nuevo y
2F08 8 hes 220520223 W chequeo de compresiones cambio de aceite
Filtro da aceite neevo,
cambdo de sensor de
presion de acedts y
2347 .4 hrs 09062023 Inspeccion da 50 hrs cambic de aceite

52.6 his

Fecha del accidentes 26/06/2023

1 14:00 15:00
2 15:30 16:40
3 18:00 18:00 £ 8% has
4 18:25 20:25
5 21:30 22:30
] 22.20 2310
1606023
1 10:30 12:30
2 14:40 20:40 10 hrs
3 2115 2215
4 22:45 2345
1W0GLH023
1 14:15 15:30
2 16:40 1740
3 1815 1915 5.29 his
4 21:30 2210
5 22:37 0-00
200062023
1 12:40 13:50
2 14:20 15:115
3 15:35 16:40
4 1700 18:50 683 hes
5 18:30 20:42
& 21:00 21:45

Z3BY .69 hs

06023
1 1235 13:35
2 14:00 15:00

dhrs

3 18:30 18:30
4 20:55 2155

22062023
1 1235 1335
2 13585 14:55
3 17:00 18140 440
4 18:30 18:30

2062023
1 16:30 1735
2 18:30 18:30
3 21:00 2200 oL08
4 2230 2330
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44 e sistema_id : number «generated»

S AAC

@ Sistema Eléctrico

o descripcion : text

(B causas

» causa_id : number «generated»

+ descripcion : text
» falla_id : number «FK=»

tiene

(B) sateria I

@ Altemador

» bateria_id : number «generated»

+ voltage : number

« alternador_id : number «generated»

e magneto_id : number «generated»

» estado : text

@ Intervalos de Overhaul

}

« overhaul_id : number «generated»

« intervalo_horas : number

(B) Mantenimiento Basado en Condiciones

+ mantenimiento_id : number «generateds»

» inspecciones_intervalo : number
» proceso_inspeccion : text

A4

~
';[Evaluar condicidn del rmtnr)

. « estado : text » fecha_ultimo_overhaul : date
» estado : text . « horas_acumuladas : number
t i Foo e ————- +
tiene . relacionado
tiend \
1
) ) +
® rallas
iene | falla_id : number «generateds» e o e e relacionado _ _ )
o descripcion : text
» probabilidad : number
» (nevisar i Eléctrlm/
s —+7
Iniciar Motor |
(Problemas en la Bateria?
p es
| Revisar Mantenimiento
o 4 (Prublema: Battery dlscharuej
-
f(aSe ha realizado el mantenimiento? )'i’ ¥
( R — el o
Registrar falta d tenimient: Revisar Com, it - Battery worn out.
A LE & mantenim °) \ ' o= esj - Low electrical system voltage. Y
.} - Battery left standing too long.
- B i it HL on acc i
| Pueden ocurrir fallas en el rmmrj - Impurities in electrolyte.
- Short circuit in wiring.
- Broken cell partitions.
else (no)
:Bateria en buen estado
(Rwls-ar Magneto
A
<,,. en el
Ve protiamss en i
p e
| Problema: ROUGH RUNNING /RPM DROP |
. + k El alt dor no la bateria :arqadaj
_

Causas:
- Incorrect external timing to engine.
= Incorrect internal timing.
- Fouled spark plugs.
- Faulty ignition lead.
- Magneto internal component failure.
- Faulty fuel delivery system.
- Faulty induction system.
- Faulty exhaust system.

else (no)

g :Magneto en buen estado

o—

-
Causas:
- Fallo del lador o aj

Y

uste inaprop
- Fallo del cableado entre el regulador.

else (no)
:Alternador en buen estado

Motor no funcional

-
Motor funcional

kRecomendar revision inrnediata)

(Evalunr condicién del molmj

I Ve
- -
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$

| Intervalos de Overhaul (Revisién Mayor) del Motorj

v

-
| Bl motor debe someterse a una revisién mayor cada 2,400 horas de seNiciaJ

¥

v

no " es
i5e realizd el Dverﬁaul?>y—

g ™
(La aeronave recibié un overhaul completo del motor 0-235-L2C el 18 de junio de 2019 | ¢

yes

v

i5e han acumulado horas desde el overhaul?

no

-
| A partir de esa fecha, se llevaron a cabo inspecciones periddicas de 50 y 100 horas)

v

g ™
(Horas acumuladas: 2,347 .4 horas desde el Gltimo overhaul |

v

£s jQueda tiempo antes de la proxima revision mayor?>%

g e ™
(Cumpl iendo con el intervalo recomendado de 2,400 horasJ | Se debe programar la préxima revisién mayor |

ey -
r\('\

(Registrar el mantenimiento realizadoj

o -
r\('\

ey -
- .
| —

- .
| Mantenimiento Basado en Condiciones (On Condition Maintena nce)j

v

g ™
( Se realizan inspecciones repetitivas para verificar el estado de las unidades y sistemas |

¢ es j5e requiere mantenimiento? no ¢

( Inspecciones a los magnetos cada 500 horas | (Continuar con el uso normaIJ
. )

v

e ™
| Procedimientos especificos para magnetos Slick y TCM/Bendix |

v

e ™
| Inspeccién de la seguridad del brazo del acelerador del carburador cada 500 horas |

| '
- .
| 5e realizaron inspecciones visuales y chequeos de compresién en intervalos de 50 y 100 hora SJ

v

- .
| Registrar el estado del motory componentes)

o




P

M. AUTORIDAD DE
i AVIACION CIVIL

e DE EL SALVADOR

GOBIERNO DE
EL SALVADOR,

2.2 Analisis de factores operacionales.
2.2.1 Factor Operacional

Situacion del Vuelo: El piloto experimentd baja potencia y RPM que no superaron las 1,800
durante un vuelo a 4,500 pies. En este contexto, el piloto intentd seguir los procedimientos
estdndar de operacién, pero se encontrd con un problema significativo: la mezcla se
mantuvo en "Full Rich" en una altitud donde un ajuste era necesario, contribuyendo a la
pérdida de potencia.

Problemas Mecdanicos Potenciales: Mantener la mezcla en "Full Rich" pudo haber llevado a
una sobrecarga de combustible en la cdmara de combustién. Esto puede resultar en un mal
funcionamiento mecanico, como:

Fouling de bujias: Un exceso de combustible puede causar acumulacion de depdsitos, lo
que afecta el rendimiento de la combustién.

Aumento de la temperatura del motor: Si la mezcla es demasiado rica, puede provocar una
combustion ineficiente, lo que resulta en un aumento de la temperatura y potencial dafio
al motor.

Procedimientos del Fabricante: Segun el manual del fabricante, se establece que:

La mezcla de combustible debe ser ajustada para optimizar el rendimiento del motor,
especialmente en altitudes elevadas.

A altitudes superiores a 5,000 pies, la mezcla "Full Rich" puede resultar en una operacion
ineficiente y afectar negativamente la potencia del motor.

Comparacién de Datos: La falta de ajuste de la mezcla del piloto en la situacidn especifica
contrasta con las recomendaciones del fabricante. Esto sugiere que, aunque el piloto estaba
intentando operar dentro de las directrices, la falta de adaptacién a la altitud fue un factor
clave en la pérdida de potencia.

2.2.2 Factor Humano

Descripcion del Piloto: El piloto del YS331PE se encontraba en una situacion de
entrenamiento y tenia un tiempo limitado para los procedimientos avanzados requeridos
para la operacién segura del avion. Su decision de mantener la mezcla en "Full Rich" refleja
una falta de experiencia y formacién especifica sobre cdmo ajustar la mezcla en situaciones
de alta altitud.
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Comportamiento Durante la Crisis: Durante la crisis, el piloto pudo haber sentido una
presion adicional para mantener la normalidad del vuelo, lo que le llevd a seguir
procedimientos estandar sin considerar las especificidades de la altitud. Esto subraya la
importancia de la formacién continua y el entendimiento de la dindmica de vuelo bajo
diferentes condiciones.

2.2.3 Factor Aerodindmico

Caracteristicas de Stall y Spin: EI PA-38-112 ha mostrado caracteristicas de stall
problematicas, especialmente en situaciones criticas. La investigacion realizada en Suecia
concluyd que el avidon no cumplia con los requisitos de certificacién de caracteristicas de
stall de alas niveladas. A diferencia de lo esperado, el avién exhibiéd un movimiento de giro
abrupto en lugar del tradicional descenso de nariz, lo que puede resultar en dificultades
para recuperarse de un stall, especialmente para pilotos menos experimentados.

Comportamiento en Situaciones de Emergencia: Durante un stall, la incapacidad del PA-38-
112 para proporcionar una advertencia clara y distinta a través de su sistema de aviso (que
no cumplia con los estandares requeridos) podria haber contribuido a la falta de reaccién
adecuada del piloto. Esto significa que el piloto puede no haber recibido suficiente
advertencia antes de entrar en un estado critico, complicando aiin mas la recuperacion.

Relevancia para el Vuelo del YS331PE: En el contexto del vuelo del YS331PE, las
caracteristicas aerodinamicas del avidn y la falta de experiencia del piloto en situaciones de
stall aumentaron el riesgo de un accidente. La combinacién de una mezcla inadecuada y el
comportamiento inesperado del avion al entrar en stall pueden haber llevado a la pérdida
de control.
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3 CONCLUSIONES

Causas Probables Relacionadas con el Mantenimiento:

3.1 Inconsistencias en el Seguimiento de Inspecciones: Aunque el motor 0-235-L2C del
YS331PE fue sometido a un Overhaul completo, los registros indican que las inspecciones
programadas (cada 50 y 100 horas) podrian no haberse realizado con la regularidad
necesaria. Esto puede haber permitido que problemas latentes afectaran el rendimiento
del motor durante el vuelo.

3.2 Oportunidades para Mejorar el Mantenimiento Basado en Condiciones: La aeronave
podria haberse beneficiado de un enfoque mas proactivo en las inspecciones basadas en
condiciones, especialmente en lo que respecta a los sistemas de combustible y el magneto.
La realizacion de revisiones periddicas de los magnetos cada 500 horas es crucial para
garantizar un funcionamiento éptimo y evitar posibles fallos en el sistema de ignicién.

3.3 Ajustes de Mezcla de Combustible: La mezcla de combustible podria no haber sido
ajustada adecuadamente en altitudes elevadas, lo que puede haber resultado en una
combustién ineficiente. Un monitoreo y ajuste mds atento de la mezcla durante las
operaciones podria haber mejorado el rendimiento del motor.

Causas Probables Relacionadas con las Operaciones:

3.4 Gestidn de la Mezcla de Combustible: El piloto opté por mantener la mezcla en "Full
Rich" a una altitud donde se requeria un ajuste, lo que pudo haber contribuido a la
disminucion de la potencia. Esta experiencia resalta la importancia de seguir las
recomendaciones del fabricante sobre el ajuste de la mezcla en funcién de la altitud.

3.5 Falta de Experiencia en Situaciones Inusuales: Dado que el vuelo se llevé a cabo en un
contexto de instruccidn y no se habian enfrentado previamente a una situacién similar, la
toma de decisiones del piloto pudo haberse visto influenciada por la falta de familiaridad
con las maniobras correctivas necesarias ante una pérdida de potencia.
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4 RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

4.1 Recomendacién para la Autoridad Competente: Es fundamental que la autoridad de
aviacioén civil Estandarice mediante Documentos oficiales (Circulares de Asesoramiento), un
sistema de registros de mantenimiento mas exhaustivo para las aeronaves. Este sistema
debe garantizar un seguimiento meticuloso de todas las inspecciones, mantenimientos y
gue enlisten componentes criticos, asegurando que se respeten los intervalos de
mantenimiento recomendados por los fabricantes. La mejora en la documentacién
permitird una mejor trazabilidad y evaluacién del estado de la aeronave, lo que contribuira
a la seguridad general de las operaciones aéreas.

4.2 Recomendacioén para los Operadores de Aeronaves: Se recomienda que los centros de
instruccién de pilotos incluyan en sus sistemas de gestion de la seguridad (SMS)
mecanismos especificos para evaluar y dar seguimiento continuo al progreso de los
alumnos. Estos mecanismos deben enfocarse en validar la mejora en su formacién a través
de indicadores de desempeiio que reflejen su comprensidn de los factores aerodindmicos
y operacionales, especialmente en el manejo de aeronaves de mayor complejidad.
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5 ANEXOS
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X \ CERTIFICADO DE MATRICULA
Certificate of Registration

Este cerificado debe de permanecer 2 bordo de la acronave cuando este operando.
This certificate must be in the aircraft when operated,

I. Nacionalidad y Matricula; Il Fabricante y Modelo: IIl. N* de serie de la aeronave:
Manufacturer and mode: Aircralt Sariad Number:

Natforally and Registralion marks:
PIPER AIRCRAFT CO.

SALVADORENA
YS=331PE PA-38-112 38=-79A0940
Nombre dol Proplotorio - __ TRANSPORTES AERFOS ¥ SERVICIOS EJECUTIVOS
(Nama of owner)
(amo cloused  iotorio: _ AFROPUERTO INTERNACIONAL ITOPANGO
(Addrgss of ownar)
iba descrita ha sido debidamente inscrita en el Registro Aerondufico

o Aviacion Civil Internacional, de fecha 7 de diciembre de 1944, 1a Ley

enfilicacion de Aeronaves.
ered on the Registro Asvonautico Salvadareho in

1944, the Ley organica de Aviacian Gl

Se cerfifica por ¢l presenie, que la aeronave ar!

Salvadareiio de confermidad con el Convenio sob

Organica de Aviacion Crvil y el Reglamento de Matricutas e Id

It is hereby cevtiliod [hal [he above doscribed aircraft has besn duly enl

secardance wilh the Convention on inlarnational Civil Aviation dated 7th Docember,
cufas e Idenlificacidn de Aeronaves.

and with ihe Roglamento de Matn
VI, Fechs emision (dd-mmm-a3an) 1X. Director Ejecutivo ;
Issue date (dd-mmm-yyyy) - }
PA.MAURTCIO EDUARDO
30- junio-2007 Nmb"i’{IVAS RODAS R

Forma AAC-1055.R 1 (17-Mar-2008)
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Revisién de vigencia de documentos abordo

Cer. Aeron; abilidad: Cer. M la Cer.de ro
Vigente”: /No vigente Vigente 7{/No vigente Vigente Z/No vigente
Tipo de vuelo Nombre Nombrey
Instruccion— Numero de Lic.
N° de vuelo desde Hasta Hora salida | Hora llegada TAC. Salida TAC. Uegada Hob salida Hob Entrada Demo O Instructor/PIC Alumno
R O
Privado ) N* Licencia
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CERTIFICADO DEAERONAVEGABILIDAD ESTANDAR
Certificate of Airworthiness Standard

Ests certificado debe de permanecer a bordo de la aeronave.
This certificate

mmunmmm
Nacionaided y Matricuta M = |1l N° de serie de la aeronave: |IV. Categoria:
L Nty anc Peptton M ‘3"0#' m’-&mwm Category:
e T D SRR RS0 138.79-A0940 NORMAL

| Estw cortoade o svonsmpste e o m Convens 20200 2ot Aviscisn Gl Infermacianal e focha 7 Do diciembes da 1944, Ios anicolos 64y 6508
i . e iy 75 de octubre de 2001, ymmwbmwwm y dedaiiad , acovde con

&
2
ie
£

|
r!
L&

redine condioones o y 50 moni ¥ whiice de acverdo con o que
muuﬁzw
vihnerss camtcate ) > sorf O Aviation dated Decembar 7T, 1944, articles 6¢ and 65 of the Omanic Law
% ' erieds i and detaied -~ mcad& mﬁmnl‘hm'ﬂiﬂ.
and used in with the foregaing and the-
do de
das en
o i Y08
Uness d mm affechive aepired, Cartificate witt /enain effective as as pr
M;:-m mﬂ:tgua “M JM” vca! Roguk '.:mommumm,
nm‘tmm mmwummmmmnmmmmm
| it Fecha emion incial (d-ersi anaal VIl Cartiicaco figo No 1X. Director Ejscutiva
muma-mmnm Type cerfcate No. Executive Director
: % Neutvs LIC. HOMERO MORALES
26-MAR-2001 A18S0 Hame

“ Fotma AAC-1040 RS {1i-marzo-2021)

Servicentro Comander

Tel & Fax(503)2295-8530 :‘
CO.0OMA.002

llopango , 18 de Jtotio de 2019

Marca: LYCOMING g TAC:5 413, ng@ -
Modelo: 0-235-L2C W 17! ? 3q 5 ¢ 3
N : L-23550-15 e
FI Mator identificado anteriormente le fue efectuado Reparacion Mayor (Overhaul). Deacuerdo a los : S‘ t‘ "_5
procedimientos y especificaciones, limites pertinentes recomendados por el fabricante siendo todas las ":-/ ;
partes internas de Steel limpiadas ¢ inspeccionadaspor magnafiux segunorden de trabajo SC-029-19. soud “:
y a la vez de tallo que no se encomtro ninguna reventaduratodo este trabajo se ha efectuado siguiendo la

guia del manual de limites y torques del manual de Overltaul Lycoming P/N.60294-7 . Posteriormente

este motor fue emsanblado e instalado deacuerdo a los parametros establecidos en el manual de Overhaul
Lycoming P/N. 60294-7. quedando este motor a 0.00 horas con disponibilidad de 2400 Horas, Asi mismo

se efectuo cumplimuientos de directivas de Aeronavegabilidad (ADs)Chequeados hasta la fecha

por lo cual este motoresta en comdicionesaeronavegable y aceptable para retorno a servicio. ¢

— Franklin Rojas l
: Z 12 ™Y Lic:MA 309

S ———————
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AEROSDACE

L-1363J
4300/6300 Series
Magneto Maintenance
and
Overhaul Manual

Technical Aspects
FAA Approved

SCOPE
This maintenance and overhaul manual gives detailed maintenance, assembly, disassembly and
troubleshooting instructions and technical information about the design and operation of Slick magnetos.

EROPRIETARY STATEMENT
The information contained in this document is proprietary property of Chamgpion Aerospace LLC. Receiptor possession of this information does not confer,
liense or imply any rights fo use, sall or manufacture from this information. No reproduciion of publication, in whole or in part, shall be made without the
axpress written consent of Champion Aerospace LLC. All nformation is covered under full profection of e United Stales copynight kaws.

THIS INFORMATION IS SUBJECT TO THE EXPORT CONTROL LAWS OF THE UNITED STATES, SPECIFICALLY INCLUDING

THE EXPORT ADMINISTRATION REGULATIONS (EAR), 15 C.ER. PART 730-744. TRANSFER, RE-TRANSFER, OR DISCLOSURE
OF THIS DATA BY ANY MEANS TO A NON-U.5. FERSON (INDIVIDUAL OR COMPANY), WHETHER IN THE UNITED STATES OR
ABROAD, WITHOUT ANY REQUIRED EXPORT LICENSE OR OTHER APFROVAL FROM THE UL.5. GOVERNMENT IS5 FROHIBITED,
INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY DIVERSION TO A MILITARY END USER OR USE IN A MILITARY APPLICATION.

ISSUED REVISED Champion Aerospace LLC PAGE NO. REVISION
M0 | DAY | YR || Mo | DaY | YR , 1230 (i Noms: Road
Liberty, South CarolinafUSA 29657 Cover J
05 | 01 |91 || o4 | 20 | 21 © 2021 Champion Aerospace LLC
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National Transportation Safety Board

Washington, D.C. 20594
Safety Recommendation

Date: July 10, 1997

In reply refer to: A-97-41 through -45

Mr. Barry L. Valentine

Acting Administrator

Federal Aviation Administration
Washington, D.C. 20591

On March 4, 1994, a Piper PA-38-112 Tomahawk, N2496L., crashed during a biennial
flight review for a private pilot in Inman, Kansas. The flight review was being administered by a
certified flight instructor (CFI) who held airplane single engine, multiengine, and instrument ratings
and had 7,945 hours total flight time, including 745 hours in the PA-38-112. The private pilot's
logbook was destroyed in the accident, but he was believed to have had approximately 100 hours
total flight time. Witnesses reported that the airplane was in a 5- or 6-turn left spin and that the
airplane spun until just before it struck the ground. Both occupants were killed, and the airplane
was destroyed. Postaccident examination revealed no mechanical problems with the airplane.

The Safety Board determined that the probable cause of this accident was an unintentional
spin that occurred during the maneuvering phase of a biennial flight review. A factor related to the
accident was the airplane's lateral-directional characteristics at or near the stall, This accident,
along with several other accidents involving similar circumstances, prompted the Safety Board to
review the stall/spin characteristics of the PA-38-112. This review revealed that the fatal stall/spin
accident rate for the Piper PA-38-112 was higher than for comparable aircraft and that certain
required stall tests had not been performed during the certification of the airplane. Although the
FAA is planning a flight test program to perform the omitted tests, this review raises significant
concerns about the stall/spin characteristics of the PA-38-112,

Aircraft Owners and Pilots Association (AOPA) PA-38-112 Safety Review

In 1996, the Aircraft Owners and Pilots Association (AOPA) Air Safety Foundation
published a report titled “Safety Review Piper Tomahawk PA-38-112.” The report found that
production airplanes had a tendency to roll off on one wing or the other at the point of stall. The
stall strips added in 1979 reduced the rate of roll, but the tendency to roll off on a wing at the
point of stall still existed. The report stated, “The Tomahawk has a tendency to roll at the time of
stall, sometimes at a fairly rapid rate. This is more pronounced in the PA-38 than in other
trainers.”

In analyzing stall/spin accident statistics, the report acknowledges that the Tomahawk has
a higher involvement than the Cessna 150/152 and concludes, “In our assessment, the Tomahawk
has a higher involvement in stall/spin accidents because it is unlike nearly all other light training
aircraft by design.” Their statistical analysis concludes by stating, “Does this make the aircraft
unsafe? We don’t believe so, but pilots must respect the aerodynamics and operational
differences.”

Based on the high rate of stall/spin accidents involving PA-38-112s, the numerous accidents
caused by inadvertent spin entry during training flights, and the findings of the AOPA Air Safety
Foundation Safety Review, the Safety Board believes that the FAA should immediately require that
the slow flight and stall training in the PA-38-112 be conducted at or above the minimum altitude
currently specified in the POH for spin training, pending completion of the upcoming certification
flight test program.



