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ST Autoridad do NORMA TECNICA

Aviacion

&% COMPLEMENTARIA

Descripcidn; USO DEL GPS (SISTEMA MUNDIAL DE DETERMINACION . NTC: AAC-ATS-002-2009
DE LA POSICION) COMO MEDIO DE NAVEGACION SUPLEMENTARIO __Revision: 00

DENTRO DEL ESPACIO AEREO DE EL SALVADOR : Focha: 21-SepliembE2008
T T T T T T T 7 Fecha: 21-Septiefbre-2009

La siguiente Norma Técnica ha sido emitida por la Autoridad dé Aviacion Civil de El Salvador de acuerdo con io
prescripto en la Ley Organica de Aviacién Civil, Articuio 14, Numeral 34,

1.  INTRODUCCION

Los sistemas de navegacion por satélite fienen como objetiva cumplir satisfactoriamente los-
requerimientos de la aviacion civil para utilizarse como un medio -de - navegacién RNAV. La
Organizacién de Aviacién Civil Internacional (QAC!), ha adoptado el término Sistema Mundial de
Navegacion por Satélite (GNSS), para identificar aquellos sistemas de navegacion apoyados en
satélites, donde la posicién de una aeronave es determinada por informacion satelltai Actualmente se
tienen registrados a nivel mundial, Unicamente 2 sistemas de este tipo:

a} Sistema mundial de determinacion de la posicion (GPS), desarrollado por los Estados Unidos de
América, v . .

b) Sistema mundial de navegacion por satélite (GLONASS), desarrollado por la Federacién Rusa. .. ..

Los procedimientos y terminologia contenidos en esta Norma Técnica Complementaria estan limitados
al uso del GPS dentro del espacio aéreo de El Salvador y sus aguas jurisdiccionales.

2. OBJETIVOY CAMPO DE APLICACION -

E! objetivo de esta Norma es establecer los procedimientos de operacién del sistema mundial de
determinacion de la posicion (GPS), como medio de navegacién suplementario dentro del espacio
aéreo de E! Salvador, por lo tanto, aplica a todos los operadores - aéreos que operen o pretendan
operar de acuerdo a la Ley Organica de Aviacién Civil de El Salvador.

3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Para los efectos de esta Norma, se consideraran las siguientes definiciones y'abreviaturas:

AAC Autoridad de Aviacion Civil de El Salvador.
Aeronave Toda maquina que puede sustentarse en la atmésfera por reacciones del aire
gue noseanlasreaccionesdel-mismo-contraia-superficie de ia- tll;‘lld
AlC Circular de informacién aerondutica.
AlP Publicacién de informacion aeronautica. - -
AMSL Altitud sobre el nivel medio del mar. .
Autoridad Autoridad de Aviacion Civil de la Repulblica de El Salvador que ejerce sus
Aerondutica funciones a través del Director Ejecutivo, o la persona.a quien se delegue
alguna o varias de las atribuciones emanadas de la Ley Organica.”
Permiso de Es la autorizacion otorgada por la Autoridad de Aviacion Civil a una persona
Operacion natural o juridica, para realizar servicios aéreos comerciales.
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DME
Espacio aéreo
Salvadoreiio

Especificacion para

la navegacién

Especificacion para

la performance de
havegacion
requerida (RNP)

Especificacion para

la navegacion de
area (RNAV)

FAA

FIR
GLONASS
GPS

IFR

ILS
LDA
MEL
MLS
NAD-27
NDB
NOTAM

Equipo radictelemétrico.

Es aqguel en el cual la Replblica de El Salvador ejerce scberania, dominio,
proteccién y mandato, y que de acuerdo con las normas juridicas nacionales e
internacionales aplicables, se encuentra sobre sus areas terrestres y aguas
jurisdiccionales adyacentes.

Conjunto de requisitos relativos a la aeronave y a la tripulacion de vuelo
necesarios para dar apoyo a las operaciones de la navegacién basada en la
performance deniro de un espacio aéreo definido. Existen dos clases de
especificaciones para la navegacion: Especificacion para la performance de
navegacién requerida (RNP) yha Espemfcac:lén .para la navegacnén de area

(RNAV)

Especificacion para la navegacion basada en la navegacion de area que incluye
el requisito de control y alerta de la performance, designada por medio del
prefijo RNP; P.ej., RNP 4, RNP APCH.

Especificacion para la navegacion basada en la navegacion de area que no
incluye el requisito de control y alerta de la performance, designada por medio
del prefijo RNAV; P.gj., RNAV 5 RNAV 1.

Federal Aviation Administration. Administracién Federal de Aviacion de los
Estados Unidos de América.

Regién de informacion de vuelo.

Sistema mundial de navegacién por satélite de la Federacién Rusa

Sistema mundial de determinacion de la posicién de los Estados Unidos de
América.

Reglas de vuelo por instrumentos

Sistema de aterrizaje por instrumentos.

Ayuda direccional tipo localizador.

Lista de equipo minimo aprobada por la Autoridad Aeronautica.

Sistema de aterrizaje por microonda. .

Datum de Norteamérica (North America Datum) de 1927.

Radiofaro no direccional.

Notice fo Airmen. Aviso distribuido por medio de telecomunicaciones, que
contiene informacién relativa al establecimiento, condicion o modificacion de

OACI
Operador aéreo

PBN (Navegacién
basada en la
performance)

RAIM
RNAV

cualquier instalacion aerondutica, servicio, procedimiento o peligro,
cuyo conocimiento  oportuno, es esencial para el personal encargado
de las operaciones de vuelo.

Organizacion de Aviacién Civil Internacional.

Persona natural o juridica que debidamente autorlzada por la Autoridad
Aeronautica se dedica a prestar un servicio regulado por la Ley Organica de
Aviacion Civil,

Requisitos para la navegacién de drea basada en la performance que se aplican
a las aeronaves que realizan operaciones en una ruta ATS, en un procedimiento
de aproximacién por instrumentos o en un espacio aéreo designado.

Comprobacion auténoma de la integridad en el receptor
Navegacion de area. Método de navegacion que permite a la aeronave, operar

SDF

Sistema
convencional de
navegacion aérea

en-cualquier-trayectoria-de vuelo deseada, dentro-del- drea-de cobertura-de-las

estaciones de referencia o dentro de los limites de preC|S|6n de un sistema
autonomo o una combinacion de éstos. '

Facilidad direccional simplificada.

Conjunto de elementos que sirven a la navegacién aérea compuesto por
con sus

sistemas de base ferrestre (NDB, VOR, DME, ILS, MLS),
correspondientes receptores instalados a bordo de las aeronaves.
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Sistemna mundial de Sisterna mundial de determinacién de la posicién y la hora, que incluye una ©

navegacion por mas constelaciones de satéiites, receplores de aeronave y vigilancia de la

satélite (GNSS) integridad del sistema, y que se puede aumentar, seglin sea necesario, en
apoyo de la performance de navegacion requerida (RNP) durante cualquiera de
las fases del vuelo.

TSO Orden Técnica Estandar. Disposicion normativa que establece los
requerimientos que se deben cumplir para la aprobacién de un producto o parte,
para su uso en aviacion.

VR Reglesdewwelovisual . . .
VOR | Radiofaro omnidireccional de muy alta frecuencia.
WGS-84 Sistema Geodésico Mundial de 1984

4, DISPOSICIONES GENERALES

Todos los operadores aéreos que operen o pretendan operar de acuerdo a la Ley Organica de
Aviacién Civil, con equipos GPS como medio de navegacion, deberan cumplir los lineamientos
descritos en esta Norma.

5. PROCEDIMIENTOS DE APLICACION DEL GPS, COMO MEDIO DE NAVEGACION DENTRO
DEL ESPACIO AEREO DE EL SALVADOR

5.1 Material de orientacion sobre la aplicacién del GPS

Esta Norma proporciona el material de orientacién necesario para los procedimientos de aplicacion del

sistema mundial de la determinacién de la poswlén (GPS) como medio de navegacién en el espacio

aéreo de El Salvador.

5.2 Certificacion de equipos GPS.

521 i la instalacion del equipo GPS en la aeronave representa una modificacion que afecte
el disefio original o de las caracteristicas de aeronavegabilidad de la aeronave, todo
operador aéreo, debera obtener de la AAC, la aprobacion vy certificacion de la instalacion
de dicho equipo GPS. ' ' o '

522 Aquellos operadores aéreos de aeronaves certificadas Unicamente para vuelos VFR,
podran instalar y usar equipo GPS, Unicamenie como referencia a sus operaciones, una
vez que hayan cumplido con la certificacion del equipo por parte de la Autoridad, de
acuerdo a lo requerido en el numeral 5.2.1. En este caso, debera colocarse una placa
en el equipo con la leyenda UNICAMENTE PARA VFR o VFR ONLY,

52.3 Todas las aeronaves que a la fecha de entrada en vigor de esta Norma, ya tengan
instalados equipos GPS sin certificar, dejaran inoperativo el equipo, hasta que obtengan

ia certificacion correspondiente por parte de la Autoridad de Aviacién Civil.

524 Para el caso de operadores aéreos extranjeros que pretendan utilizar el equipo GPS
dentro del espacio aéreo de El Salvador, dicho equipo debera encontrarse previamente
certificado por su respectiva Autoridad Aeronautica.
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5.3 Clasificacion de equipos GPS aprobados.

53.1 Clase A: Este equipo asccia el sensor del GPS y la capacidad para navegar. Ademas
cuenta con RAIM.

Este equipo se subdivide en:

a) Clase A1: Utilizado en ruta, dreas terminales y aprox:macmnes de no pre0|3|6n
b) Clase A2 Utlhzado en ruta Yy éreas termlnales

532 Clase B: Este equipo consiste en un sensor GPS, que proporciona datos a un sistema de
navegacion integrado, es decir, un sistema de gestién de wvuelo, sistema de navegacién
muitisensor, entre otros.

Este equipo se subdivide en;

a) Clase B1: Utilizado en ruta, areas terminales y procedimientos de aproximacién de no
precisién. Esta clase cuenta con RAIM.

b) Clase B2: Utilizado tunicamente en ruta y areas terminales. Esta clase cuenta con RAIM.

¢) Clase B3; Utillizado en ruta, dreas terminales y procedimientos de aproximacién de no
precision. Este equipo requiere de un sistema de navegacion integrado, que
proporcione un nivel de confiabilidad equivalente al RAIM.

d) Clase B4: Utillizado Onicamente en ruta y areas terminales. 'Este equipo requiere
de un sistema de navegacion integrado, que propercione un nivel de confiabilidad
equivalente al RAIM.

5.3.3 Clase C. Este equipo consta de un sensor GPS que proporciona datos para un sistema
de navegacidn integrado, es decir, de un sistema de gestion de vuelo, un sistema de navegacion .
multisensor, etc., el cual proporciona una guia segura-para el piloto automatico o “director de -
vuelo, de tal manera que reduzca los errores de la técnica de vuelo. :

Este equipo se subdivide en;

a) Clase C1: Utifizado en ruta, areas fterminales vy procedimientos de
aproximacion de no precision (excepto localizador LDA y SDF). Esta clase cuenta con
RAIM.

b) Clase C2: Utilizado dnicamente en ruta y areas terminales. Esta clase cuenta con
RAIM. .

¢} Clase C3: Utilizado en ruta, areas terminales y procedimientos de aproximacion
de no precision (excepto localizador LDA y SDF). Este equipo requiere de un sistema
de navegacién integrado que proporcione un nivel de confiabilidad equivalente al RAIM.

d} Clase C4; Utilizado dnicamente en rutay éareas terminales. Este equipo requiere
de un sistema de navegacién integrado, que proporcione un nivel de confiabilidad
equivalente al RAIM.

5.4 Base de datos del sistema de navegacion para operaciones IFR.

5.4.1 Para operaciones IFR, la base de datos del sistema de navegamén debera estar mcluada
en el receptor, y mantenerse siempre vigente.

542 Sera responsabilidad del operador aéreo, mantener vigente la base de datos, y que sus
pilotos conozcan ef uso del equipo GPS, asi como sus limitaciones.

54.3 Sera responsabilidad del piloto, previo al vuelo, comprobar la vigencia de la base de
datos, no debiendo utilizar el sistema si ésta no se encuentra vigente.
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5.5 Datos de referencia del sistema.

La informacion de posicién requerida por el equipo GPS, se encuentra referida al sistema geodésico
WGS-84.
5.6 Fases de implantacion.
5.6.1 Seaplicara la Fase | de implantacion del GPS, como medio suplementario de
Navegacion para vuelos en ruta IFR/VFR, asi como para aproximaciones de no
- pRECIBIBIT = e T

56.2 Se aplicard la Fase Il de implantacion del GPS, arriba y abajo de 19,500 pies,
en rutas y procedimientos por instrumentos <GPS publicados, aprcbados
previamente por la Autoridad de Aviacion Civil,

56.3 Se aplicara la Fase lIt de implantacion del GPS, para vuelos en ruta IFR arriba y abajo
de 19,500 pies, en rutas RNAV publicadas y en rutas aleatorias solicitadas por el piloto y
autorizadas por el conirol de transito.

56.4 l.a aplicacién de las Fases |, Il y |ll anteriores entrara en vigencia a partir de la fecha de
publicacién de esta Norma.

5.7 Fases de operacién en El Salvador

571 En la Fase I: Se debera utilizar el sistema de navegacién convencional, y se podra usar
el sistema GPS, solo como monitoreo en la navegacion aérea, navegando con ambos.

572 En la Fase ll: Se podra utilizar el sistema GPFS, como medic suplementario de
navegacion y, opcionalmente, el sistema convencional de navegacion.

‘573 En la Fase 1ll: Se utilizarg el sistema GPS, como medio primario, sin que sea hecesario

~gl uso deotrosistema de navegacién convencionat:

574 La aplicacion de las Fases | y Il anteriores entrard en vigencia a partir de la fecha de
publicacién de esta Norma. Para la aplicacion de la Fase [l se realizara la publicacién
correspondiente.

6. PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

6.1 Operacion del equipo GPS.

El equipo GPS debera ser operado cumpliendo con los requerimientes del Manual de Vuelo o del
suplemento del Manual de Vuelo aplicable.

6.2 Establecimiento y publicacion de rutas RNAV y procedimientos GPS.

Las rutas RNAV y procedimientos GPS de las diferentes etapas de vuelo, seran publicados en el AIP
de El Salvador.
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6.2 Difusion de cambios significativos.

La Autoridad Aeronautica divulgara por NOTAM, las anomalias y cambios significativos que afecten la
operacién del sisterna GPS.

6.4 Procedimientos IFR en las etapas de vuelo
6.4.1 Todas las operaciones se efectuaran para las diferentes etapas de vuelo, de acuerdo a

lo sefialado en esta Norma, utilizando para tal efecto, el sistema GPS apropiado, de
acuerdo a las caracteristicas de cada eqmpo tal como se encuentran sefialadas en la

circular AlC publicada por El Salvador, que définé’los equipos GPS que cumplen ¢conlos™

requisitos para su uso en la aviacién, como se indica a continuacion:
6.4.1.1 Paratodas las etapas de vuelo

a) En las fases’l y I, las aeronaves deberan contar con el equipo aprobado del sistema
convencional de navegacion, instalado y operativo de acuerdo a la MEL, si aplica. Si se
requiere, deberan estar equipadas con otro sistema de navegacion de area (RNAV),
apropiado para cubrir Iz ruta que se pretende operar.

b) Enla Fase lil, no es necesario el uso de ofro sistema de navegacion aérea.

6.4.1.2 Aproximaciones.

a) Fase I: Los procedimientos de aproximacion de no-precision, estarédn denominades por la
la sigla GPS. Ejemplo: GPS RWY 04.

b) Fase Ii: Los procedimientos de aproximacion, estaran denominados por las siglas GFS.
Ejemplo: GPS RNAV RWY 02,

6.4.2 Los procedimientos de aproximacion GPS, publicados por la Auloridad Aeronautica,
deberan estar pre-programados en la base de “datos del equipo, y no pedran ‘ser
alterados por i piloto. :

@5 Procedimientos-del-pitoto o

6.5.1 Los pilotos que pretendan utilizar equipo GPS deberan revisar previamente los NOTAM
apropiados, vy presentar su plan de vuelo conforme a las disposiciones que respecto a
los requerimientos para la elaboracion, presentacion y auforizacion de planes de vuelo,
establezca la Publicacion de Informacion aerondutica (AlP), debiendo anotar el sufijo
"G" (GNSS) en la casilla 10 (Equipo) det respectivo plan de vuelo y, ademas, durante el
vuelo, se ajustaran al plan de vuelo actualizado.

6.5.2 Los pilotos podran solicitar los procedimientos publicados, especificando el sistema de
navegacion que se utilizara.

6.5.3 Para poder efectuar una aproximacion GPS, el piloto deberd verificar que el

procedimiento programado en la base de datos, se apegue estrictamente al
procedimiento publicado en la AIP de El Salvador. :

6.54 Para las fases | y Il, en caso de faila o discrepancia del sistema GPS, mayor a la
prevista con respecto al sistema de navegacion convencional, el piloto debera cancelar
la operacidn del GPS y navegar con base en un sistema de navegacion convencional u
otro sistema de navegacién de dérea autorizado, debiéndolo notificar a los Servicios de
Transito Aéreo y presentar un reporte sobre dicho fallo o discrepancia a la Autoridad
Aerondutica.
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6.6 Operaciones VFR con GPS

Toda operacién VFR con GPS, realizada dentro del espacic aéreo de El Salvador, debera apegarse
estrictamente a los lineamientos establecidos en la reglamentacién VFR vigente.

7. REFERENCIAS PARA LA ELABORACION DE LA NORMA .

La presente Norma Oficial de El Salvador, estad basada en normas y recomendaciones
de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) y de la FAA de !os Estados Unidos de
Amenca
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a) Advisory Circular (FAA) 20-138 "Airworthiness Approval of Global Positioning System
(GPS) Navigation Equipment for Use as a VFR and IFR Supplemental Navigation System",
emitida por la Federal Aviation Administration de los Estados Unidos de América, en fecha 25
de mayo de 1994,

b) Nota SP 56/1-96/69. Directrices para obtener cuanto antes los beneficios de los actuales
sistemas de navegacion por satélite, emitido por la OACI, con fecha 8 de septiembre de 1995.

¢} Notas de estudio nimeros NE17, NE25, NE32, NE34 y NE39 de la Quinta Reunion del Grupo
Regional de Planificacion y Ejecucion del Caribe y Sudamérica (GREPECAS) realizada en la
Ciudad de Lima, Perd, en el afio 1995,

d) Enciclopedia FANS "FANS CNS/ATM, Start Kit", OACI-IATA, afio 1995,

e) Technical Standard Order TS0-C128. Department of Transportation, Federal
Aviation Admlnlstratlon (F AA ) Estados Umdos de Amérlca 10 de dlClembre de 1992

f) Advisory Circular AC 90-94 "Guidelines For Using Global Positioning System Equment for
IFR en Route and Terminal Operations and for Nonprecision Instrument Approaches in the
U.S. National Airspace System” emitide por la Federal Aviation Administration (FAA) de los

-~ Estados-tnidos-de-América-con-fecha-t4-de-diciembre-de-1894-

g) Advisory Circular AC. 20-130A "Airworthiness Approval of Navigation or Flight
Management Systems Integrating Multiple Navigation Sensor emitido por la Federal Aviation
Administration (FAA) Estados Unidos de América, con fecha 24 de junio de 1985.

h) Plan Mundial de Navegacion Aérea para los Sistemas CNS/ATM, emitido por la OACI.

i} Plan Regional CAR/SAM para la implantacion de los Sistemas CNS/ATM, emitidos por ia
OACI.

j} Pian Nacional para la transicién € implantacion de los sistemas de comunicacién, navegacion,
vigilancia y gestion del transito agreo (CNS/ATM).

9. OBSERVANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA =

La vigilancia del cumplimiento de esta Norma Técnica Complementaria, le corresponde a la Autoridad
de Aviacion Civil,
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10. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

La evaluacién de la conformidad con la presenie Norma se llevara a cabo a través de las
verificaciones técnicas que la Autoridad realice a las aercnaves con motivo del otorgamiento o
revalidacién del correspondiente certificado de aercnavegabilidad, o cualquiera ofra verificacién
realizada por la AAC, en las cuales los operadores aéreos, deberan acreditar que los equipos GPS,
instalados en sus aeronaves, se encuentran conforme a lo indicade por el fabricante, en cumplimiento
de esta Norma. . _ L

11. FECHAEFECTIVA

Esta NTC es efectiva a partir de la fecha de su publicacién y su aplicacién es de carécter mandatorio.

12. COMENTARIOS:

Comentarios acerca de esta Norma Técnica Complementaria favor enviarlos al Departamento de
Organizacién, Métodos y Regulaciones de la Autoridad de Aviacién Civil, Km. 9 % Carretera
Panamericana, llopango, El Salvador teléfono: 2295-0433 Ext. 124 y 139 Fax: 2296-6349 ¢ a la
direccidn de correo electrénico: omr@aac.gob.sv

IRl
Lic. José Rehé Rodrigue

Director Ejecutivo
AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
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