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SECCION 1 RAC 147

Preambulo

Base Legal.

La AAC, en cumplimiento con lo prescrito en el articulo 96, y en base a sus atribuciones otorgadas
mediante el articulo 7, numeral 4 y el articulo 14, numerales 6, 14 y 34 de la Ley Orgéanica de Aviacién
Civil, el Convenio de Aviacién Civil Internacional, prescribe la presente Regulacién para organizaciones de
instruccion de mantenimiento aprobada.

Edicion Original

Esta Regulacién establecera la normativa para la certificacién de organizaciones de instruccion de
mantenimiento aprobada, asi como las reglas de operacion y el mantenimiento de su certificacion, ademas
se incluye el proceso de certificacion de las mismas. En cumplimiento con lo requerido por la Ley Organica
de Aviacion Civil de El Salvador en su articulo 96. Para la creacion de esta regulacion se utilizé6 como base
la FAR 147 de la FAA, el anexo 1 de OACI, el manual referente a la creacién y funcionamiento de centros
de instruccion aeronautica (Doc. 9841y el Doc. 7192 D-1)

Edicion 01

La edicién 01 de la RAC 147 incorpora silabos, ATAs vy las fases de certificacién de una organizacion de
instruccién de mantenimiento aprobado. Ademas, se afladen requisitos de experiencia para el personal.
Asimismo, se modifica la presentacion de la regulacién, cambiando de capitulos a subpartes, para
mantener el formato vigente de las regulaciones.
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S AAC

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
Km 9%, Carretera Panamericana llopango, San Salvador, El Salvador, Centroamérica
Tel: 2565-4400, Fax: 2565-4459

AAC-RES-33-2025

AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL, llopango, a las 3:00:00 PM del dia Nueve del mes de junio del
afio dos mil veinticinco.

CONSIDERANDO:

%

Que segun lo establece el articulo cuatro de la Ley Organica de Aviacién Civil la creacion y
naturaleza de la Autoridad de Aviacion Civil (AAC), comprende la autonomia en el aspecto
técnico y administrativo.

Que segun lo establece el articulo siete numeral cuatro, es atribucién de la AAC, Dictar y
elaborar Ordenes, Regulaciones, Disposiciones Administrativas, Directrices, Manuales de
Procedimientos, Publicaciones de Informacién Aeronautica y Asesoramiento, y demas
normas técnicas y de operacion complementarias de las regulaciones aeronauticas de El
Salvador; de conformidad con la Ley Organica de Aviacion Civil.

La Ley Organica de Aviacién Civil (LOAC), establece y faculta al Director Ejecutivo de la
AAC, como el responsable de la administracion de la Institucion y desempefiando las
atribuciones que la referida LOAC le otorga a la AAC, estableciendo en el articulo catorce
numeral seis y treinta y cuatro, que se debe fijar los estandares de seguridad, operacion y
servicios en el sector de la aviacion civil en el pais, conforme a normas internacionales al
respecto; asi como aprobar y publicar las regulaciones, normas, programas y estandares
técnicos aplicables al sector de la aviacion civil.

POR TANTO, en uso de las facultades legales que le confiere la Ley Organica de Aviacién Civil y
en base a los articulos: 4; 7, numeral 4; 14, numerales 6 y 34; RESUELVE:

Aprobar la Edicién 01 deJa RAC 147 de REGULACION PARA ORGANIZACIONES DE
INSTRUCCION DE MANTENIMIENTO APROBADA, con fecha Nueve de junio del afio
dos mil veinticinco.

2. Archivar el original del presente Dogumento en la Gerencia Legal de la AAC y remitir copia
del mismo al Departamento §e Ppblicaciones T s Ade I AAC para distribuir a las
areas pertinentes. (e ‘:c_f_;’fff:/,/,oi,/\

(,9%“’4 Priveda)
NOTIFIQUESE. 1<

e
Lic. Homero ranci&&ggsmIeLH rera

DIREGTOR EJECUTIVO
AUTORIDAD DE AVIACION CIVIL
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SUBPARTE A — GENERALIDADES

147.001 Aplicabilidad

a)

b)

d)

e)

Esta regulacion establece los requisitos de certificacion y reglas de operacién de una Organizacion
de Instruccion de Mantenimiento Aprobada (OIMA), destinado a la formacion y entrenamiento de
técnicos de mantenimiento de aeronaves y técnicos de mantenimiento de aeronaves limitados de
acuerdo con RAC LPTA 66.

Esta regulacion establece las habilitaciones asociadas para la formacion de técnico en
mantenimiento de aeronaves de acuerdo con la RAC LPTA 66; y las reglas generales aplicables
a un poseedor de un certificado y/o habilitacién extendida bajo la misma.

La AAC publica una lista de todas las organizaciones de instruccion de mantenimiento reconocidas
como “Lista de Organizaciones RAC 147.

La “Lista de Organizaciones RAC 147", se publica cada 6 meses y por lo tanto es posible que
alguna nueva organizacién aprobada o aceptada, permanezca sin listar durante ese tiempo. Por
lo tanto, una organizacion de instruccién de mantenimiento aprobada RAC 147 que no esté listada
por la AAC puede ser utilizada si demuestra evidencia de haber sido aprobada de acuerdo a la
RAC 147 por la AAC, La evidencia debera hacerse presentando una copia del certificado de
aprobacion o un certificado de aceptacion RAC 147 emitido por la AAC.

Cuando la organizacion utilice instalaciones dentro y fuera del Estado de El Salvador bajo la misma
aprobacion RAC 147, tales instalaciones pueden incluirse en la aprobacion identificandose en el
certificado de aprobacién, sujeto a que el manual de la organizacion de instruccion de
mantenimiento identifique las instalaciones y contenga los procedimientos de control de las
mismas, y la AAC considere que forman parte integral de la organizacion de instruccion de
mantenimiento aprobada RAC 147

147.005 Efectividad

a)

b)

c)

Esta RAC es efectiva ocho dias después de su aprobacion.

La AAC puede emitir un Certificado de Operacion bajo la RAC 147 en cualquier momento a partir
de la fecha de efectividad del parrafo a).

Disposiciones transitorias:

1) LaRAC 147.1104)iv),v), RAC 147.5 entrara en vigencia 12 meses después de la aprobacion
de la nueva edicion de la RAC 147.

2) Los silabos establecidos en los apéndices de esta regulacién entrara en vigencia 12 meses
después de la aprobacion de la nueva edicién de la RAC 147.

3) Después de la fecha de efectividad, cualquier organizacién que requiera ser aprobada de
acuerdo con la RAC 147.30 debera cumplir con la edicion 02 de la RAC 147. Los titulares de
un CO vigente con excepcion de lo dispuesto en los numerales 1) y 2) contaran con un periodo
de seis meses, a partir de la entrada en vigor de esta regulacion, para implementar los cambios
correspondientes.
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4) Después de transcurrida la disposicion transitoria, a partir de la fecha de publicacion de la
nueva edicién, todo poseedor de un CO debe de ajustarse a esta regulacion.

147.008 Definiciones y Abreviaturas

a) Para los propésitos de esta regulacion, son de aplicacion las siguientes definiciones:

Aeronave (tipo de): Todas las aeronaves de un mismo disefio basico con sus modificaciones, excepto
las que alteran su manejo o sus caracteristicas de vuelo.

Aeronave pilotada a distancia: Aeronave no tripulada que es pilotada desde una estacion de pilotaje a
distancia.

Auditoria de la calidad: Examen sistematico e independiente para determinar si las actividades y
resultados conexos en materia de calidad satisfacen disposiciones preestablecidas y si estas
disposiciones se aplican en forma efectiva y son apropiadas para alcanzar los objetivos (procedimientos).

Avibnica de a bordo: Expresion que designa todo dispositivo electronico y su parte eléctrica utilizado a
bordo de las aeronaves, incluyendo las instalaciones de radio, los mandos de vuelo automaticos y los
sistemas de instrumentos.

Calidad: Conjunto de particularidades y caracteristicas de un producto o servicio que le confiere la aptitud
para satisfacer necesidades explicitas o implicitas en el marco de las normas definidas.

Certificar la aeronavegabilidad: Certificar que una aeronave o partes de esta se ajustan a los requisitos
de aeronavegabilidad vigentes, después de haber efectuado el mantenimiento de la aeronave o de partes
de esta.

Cumplimiento: Estado de satisfaccion de los requisitos que impone la reglamentacion.

Declaracion de cumplimiento: Documento que enlista las secciones de la RAC 147, con una breve
explicacion de la forma de cumplimiento (o con referencia a manuales y/o documentos donde est4 la
explicacion), para garantizar que todos los requerimientos reglamentarios aplicables sean evaluados
durante el proceso de certificacion.

Enlace de mando y control (C2): Enlace de datos entre la aeronave pilotada a distancia y la estacion
de pilotaje a distancia para fines de dirigir el vuelo.

Especificaciones de instruccién: Documento emitido a la OIMA por la AAC que establece las
autorizaciones y limitaciones dentro de las cuales puede operar dicho centro y especifica los
requerimientos del programa de instruccion.

Estacion de pilotaje a distancia (RPS): El componente del sistema de aeronave pilotada a distancia
que contiene el equipo que se utiliza para pilotar una aeronave a distancia.

Firmar una conformidad (visto bueno) de mantenimiento: Certificar que el trabajo de mantenimiento
se ha completado satisfactoriamente, de acuerdo con las normas de aeronavegabilidad aplicables, para
lo cual se expide la conformidad (visto bueno) de mantenimiento de que trata el Anexo 6.

Gerente responsable: Directivo quien tiene la responsabilidad y autoridad corporativa para asegurar
que toda la instruccién requerida puede ser financiada y llevada a cabo segun el estandar establecido
por la AAC.
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Instruccion: Capacitacion inicial proporcionada para la formacién de personal aeronautico.

Instruccion reconocida: instruccion que se imparte en el marco de un programa especial y supervision
gue el Estado contratante aprueba.

Material de ensefianza: Libros, materiales didacticos y demas dispositivos que complementan la labor
de los instructores.

Modelo de competencias adaptado: Un conjunto de competencias, con su descripcién y criterios de
actuacion correspondientes, que una organizacion utiliza para elaborar instruccion y evaluacion basadas
en competencias y destinadas a determinada funcién.

Organismo de mantenimiento reconocido: Organismo reconocido por un Estado contratante. Para
efectuar el mantenimiento de aeronaves o partes piezas de estas y que actla bajo la supervision
reconocida por dicho Estado.

Nota: Esta definicién no excluye el hecho de que dicho organismo y su supervisién sean reconocidos por mas de un Estado.
Organizacién de instruccion de mantenimiento aprobada: Entidad aprobada por y que funciona bajo
la supervision de la AAC de conformidad con los requisitos de esta regulacion. Se refiere a las
organizaciones de instruccion de mantenimiento aprobadas y supervisados por la AAC de acuerdo con
la RAC 147.

Plan de estudio de especialidad: Un conjunto de cursos que estan disefiados para satisfacer un
requerimiento normativo y que estan aprobados por la AAC para ser usados por un OIMA. El plan de
estudio incluye los requisitos de instruccién Unicos para uno o mas alumnos de la OIMA.

Requisitos adecuados de aeronavegabilidad: Cddigos de aeronavegabilidad completos y detallados,
establecidos, adoptados o aceptados por un Estado contratante para la clase de aeronave, de motor o
de hélice en cuestion.

Satélite: Una OIMA que funciona en una ubicacion distinta a la establecida como ubicacién primaria de
la OIMA y que cuenta con la autorizacion de la AAC.

Sistema de Calidad: Procedimientos y politicas de organizacién documentados, auditoria interna de
esas politicas y procedimientos, examenes de gestidon y recomendacion para mejorar la calidad.

b) Las abreviaturas que se utilizan en la presente regulacion tienen el siguiente significado:

AAC: Autoridad de Aviacion Civil

ADF: Equipo radiogoniométrico automatico.
AFCS: Sistema de mando automético de vuelo.
APU: Unidad auxiliar de poder.

CAS: Sistema anticolision de alerta de transito.

OIMA: Organizacion de Instruccion de Mantenimiento Aprobado
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CO: Certificado de Operacion

DME: Equipo medidor de distancia.

OPSPECS: Especificaciones y limitaciones de operacion.
FDR: Registrador de datos de vuelo.

GNSS: Sistema mundial de navegacién por satélite.

ILS: Sistema de aterrizaje por instrumentos.

LORAN: Sistema de navegacioén de larga distancia.

MOIM: Manual de organizacion de instruccién de mantenimiento.

NDT: Pruebas no destructivas.

PAC: Plan de accion correctiva.

RPM: Revoluciones por minuto.

VHF: Muy altas frecuencias [30 a 300 MHz].
VOR: Radiofaro omnidireccional VHF.

VSI: Indicador de velocidad vertical.

RAC 147.010 Certificado de Operacién para Organizaciones de Instruccion de Mantenimiento

Aprobada (OIMA)

a) Ninguna persona puede operar una OIMA para formacién y/o entrenamiento de mecanicos de
mantenimiento de aeronaves, sin poseer un respectivo CO y las OPSPECS emitidas por la AAC

conforme a lo requerido en esta regulacion.

b) El plazo del proceso de certificacion no podra exceder de 12 meses a partir de la fecha en que se
presente y sea aceptada la solicitud formal de acuerdo con esta RAC.

1) Solicitud formal

2) Informacion detallada y hojas de vida sobre el personal gerencial, equipo de instructores

y personal administrativo.

3) Cronograma de eventos relacionado con el proceso de certificacion.

4) Formato AAC-1010 debidamente completado.

5) Manual de Organizacién de Instrucciébn de Mantenimiento, que debe incluir su
correspondiente carta de cumplimiento con las disposiciones establecidas en la RAC

147.30.

6) Otros documentos especificos segun lo requerido por la Regulacion vigente.
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147.015 Solicitud, emisidén, enmienda o renovacion al Certificado de Operacién (CO)

a) Lasolicitud para la emision de un certificado de una Organizacion de Instruccion de Mantenimiento
Aprobada (OIMA), asi como sus especificaciones y limitaciones de operacién (OPSPECS), debera
presentarse conforme a los procedimientos establecidos por la AAC.

b) Cada solicitante de un CO de una OIMA debe proveer a la AAC la informacion que se especifica en
la seccion 147.025 SUBPARTE B de esta regulacion.

¢) Elsolicitante de un CO debe asegurarse que las instalaciones y equipamiento descrito en la solicitud
se encuentran:

1. Disponibles para inspeccién y evaluacion antes de la aprobacion;
2. Instalados y operativos en el lugar propuesto por la OIMA antes de la aprobacion.

d) La AAC luego de evaluar la solicitud y de haber realizado la inspeccion que permita asegurar que el
solicitante cumple con los requisitos exigidos en esta regulacién, emitira un CO y las OPSPECS
aprobadas, de acuerdo con el contenido sefialado en la seccion 147.025 de esta regulacion.

e) Todo titular de un CO es responsable de mantener la vigencia de dichas aprobaciones extendidas
por la AAC, asi como mantener informado al personal de la OIMA sobre las mismas.

1) Para larenovacién de un Certificado de Operacién (CO), el titular del certificado de operacién
de la OIMA debera presentar ante el area correspondiente de la AAC, con al menos seis meses
de anticipacion a la fecha de vencimiento del CO, la siguiente documentacion:

- Solicitud formal

- Formulario AAC 1010

- Carta de cumplimiento

- Manuales enmendados

- Ultima auditoria de calidad realizada

2) Previo a extender la renovacion del CO, se efectuara una inspeccion de base en la OIMA para
determinar el cumplimiento de las regulaciones vigentes aplicables a sus operaciones.

3) En los casos de una nueva solicitud de habilitacion y/o enmienda, el titular del CO debera
completar el formulario establecido y presentarlo al area correspondiente de la AAC,
adjuntando el programa de entrenamiento correspondiente a cada habilitacién solicitada, para
su revisién y posterior aprobacion.

4) En cualquier momento, la AAC puede enmendar un CO:

1. Poriniciativa de la AAC, en cumplimiento de la legislacion vigente; o
2. A solicitud del titular del CO.
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SUBPARTE B — CERTIFICACION

147.020 Reglas generales del proceso de Certificacion

a) Solicitar por escrito a la AAC, la autorizacién para certificar una organizacion de instruccion de
mantenimiento aprobada (OIMA).

b) Si el solicitante demuestra que cumple con los requisitos establecidos en esta regulacion, la AAC
emitird un CO con las correspondientes OPSPECS.

c) Elproceso de certificacidon de una Organizacion de Instruccion de Mantenimiento Aprobada (OIMA)
implica una evaluacion técnica, legal y financiera. Esta evaluacion es realizada por la Autoridad de
Aviacion Civil (AAC) en un plazo de un afio.

d) El objetivo del proceso es verificar el cumplimiento de la OIMA con los requisitos establecidos en
la presente regulacion. Para ello, se deben seguir de forma secuencial las fases del proceso de
certificacién establecidas en la RAC 147.025 las cuales son obligatorias para los solicitantes que
buscan obtener un Certificado de Operacién por primera vez.

e) El proceso de certificacién se desarrolla en cinco fases, y la organizacién solo podra avanzar a la
siguiente una vez que haya completado satisfactoriamente la fase anterior.

147.025 Proceso de certificacion
a) Fase 1: Pre-Solicitud

El solicitante debe iniciar conversaciones preliminares con la AAC para recibir orientacién sobre los
requisitos, procedimientos y plazos estimados para la certificacion bajo la RAC 147.

Durante esta fase, la AAC proporcionara informacion sobre las operaciones y programas de instruccion
gue pueden autorizarse. El solicitante debera comprender claramente los documentos y contenidos
necesarios para formalizar su solicitud. Se realizara una evaluacion preliminar de la competencia técnica,
financiera y legal de la organizacién, verificando la viabilidad de la operacion propuesta.

b) Fase 2: Solicitud Formal

Una vez evaluada la factibilidad técnica y financiera, el solicitante debera presentar formalmente su
solicitud para obtener la certificacion como OIMA ante la AAC. La solicitud debe incluir, en una Unica
entrega completa toda la documentacién requerida, entre la cual se destacan:

1. Solicitud formal

2. Informacion detallada y hojas de vida sobre el personal gerencial, equipo de instructores y
personal administrativo.

3. Cronograma de eventos relacionado con el proceso de certificacion.

4. Formato AAC-1010 debidamente completado.

5. Manual de Organizacion de Instruccion de Mantenimiento, que debe incluir su correspondiente
carta de cumplimiento con las disposiciones establecidas en la RAC 147.030.

6. Otros documentos especificos segun lo requerido por la Regulacion vigente.

La entrega completa y Unica de la documentacion asegura una gestiéon mas eficiente del proceso de
evaluacion por parte de la AAC y facilita el cumplimiento de los plazos establecidos.
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c) Fase 3: Evaluacion de la Documentacion

En esta fase, la Autoridad de Aviacion Civil llevara a cabo una revision detallada de la documentacién
presentada con el fin de verificar su conformidad con los requisitos establecidos en la presente regulacion.
La revisién incluye, entre otros aspectos:

Evaluacion del Manual de Organizacién de Instrucciéon de Mantenimiento.
Programas de instruccion.

Material did4ctico.

Guias practicas de formacion.

Contratos, convenios o cartas de intencion aplicables.

Lista de instructores designados.

ogkrwnr

Como resultado de esta fase, se otorgara una aprobacion inicial del Manual de Organizacion. Durante esta
etapa, se identificardn y resolveran posibles discrepancias para asegurar que la organizacion cumple
plenamente con los estdndares y requisitos establecidos en la Regulacién vigente, garantizando asi la
viabilidad y el cumplimiento de la certificacion.

d) Fase 4: Demostracién e Inspeccion

La AAC llevara a cabo inspecciones y evaluaciones practicas para confirmar la capacidad operativa de la
organizacién y su cumplimiento con la presente regulacion. Estas inspecciones incluyen: verificacion de
las instalaciones de instruccion:

1. Aulas, talleres, laboratorios y areas practicas.

2. Evaluacién del equipamiento, materiales didacticos y herramientas de instruccion.

3. Observacion de las demostraciones practicas de los programas de formacién y procedimientos de
evaluacion.

4. Evaluacién con el personal clave, como instructores, coordinadores y responsables de calidad,
para garantizar el cumplimiento y comprension de los procesos.

5. Validacion de registros administrativos y académicos.

e) Fase 5: Certificacion

La fase de certificaciébn concluye con la confirmacion de que la organizacion cumple satisfactoriamente
con todos los requisitos técnicos establecidos en la presente regulacion.

La AAC emitira el Certificado de Operacion que habilita a la organizacion como OIMA, especificando las
condiciones y alcances autorizados. Posteriormente, la AAC realizara inspecciones peridédicas como parte
del programa permanente de vigilancia, para asegurar el cumplimiento continuo con la regulacién
establecida.

Es importante destacar que en ningln caso se podra otorgar un certificado de operaciéon sin haber
concluido el proceso de certificacion de manera completa, conforme a lo dispuesto en la Regulacién
vigente.

147.030 Requisitos de certificacion

a) Para obtener un CO y las OPSPECS respectivas, el solicitante deberd presentar la siguiente
informacion a la AAC:

1. Listado del personal que utilizara la OIMA para cumplir con las atribuciones otorgadas por el
correspondiente CO y que responda al organigrama propuesto de la OIMA;
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8.

9.
10.

Documento que demuestre que ha cumplido o excedido las calificaciones minimas requeridas
para el personal de direccidon que utilizara la OIMA, establecido en la RAC 147.110 de esta
regulacion;

Documento que indique que el solicitante debe notificar a la AAC cualquier cambio de personal
efectuado dentro de la OIMA, vinculado a las actividades de instruccion;

Propuesta de la OPSPECS requeridas por el solicitante, conforme a lo establecido en esta RAC;
Plano y descripcion de las instalaciones de instruccion, cantidad de aulas y tamafio,
equipamiento y calificaciones del personal que utilizarg;

Programa de instruccién y silabos de cada curso de instruccién, incluyendo el perfil, material de
estudio, politicas, procedimientos y el plan de evaluacion de estudiantes;

Descripcién del control de registros, detallando los documentos de instruccion y de calificacion y
la evaluacion de los instructores;

Sistema de garantia de calidad propuesto para mantener los niveles de cumplimiento a la
reglamentacién y estandares de certificacion;

Carta de cumplimiento con la RAC 147,

Manual de organizacién de instruccion de mantenimiento (MOIM) y/o sus enmiendas requeridas
en la seccion 147.130 de la Subparte C de esta regulacion.

147.035 Requisitos y contenido del programa de instruccion

a) Cada solicitante debera requerir a la AAC la aprobacion de su programa de instruccion;

b) Cada solicitante para la aprobacion de su programa de instruccién deberd indicar en su peticién:

1.
2.

Los cursos que forman el programa de instruccion general y las partes de cada especialidad;
Que los requerimientos establecidos en la RAC LPTA 66 son satisfechos en el plan de estudios.

c) El solicitante debe asegurarse que el programa de instruccién a ser remitido a la AAC para su

apr

1.
2.

»

obacién relina los requisitos aplicables y contenga como minimo:

El silabo para cada curso del programa de instruccion propuesto;

Los objetivos especificos de cada curso y la distribucion de la carga horaria, de forma que se
garantice la calidad de la instruccion;

La descripcion de las ayudas audiovisuales y del material de ensefianza, incluida la bibliografia
empleada para los cursos teéricos;

La relacion de instructores calificados para cada programa de instruccion propuesto;

Silabos para la instruccion inicial y periédica de cada instructor, incluidos en el programa de
instruccion propuesto;

Un medio de seguimiento del rendimiento del estudiante;

Por cada aula en la que se desarrolle instruccién teérica, el nUmero maximo de alumnos sera
veintiocho

147.040 Aprobacidon del programa de instruccion

a) Para un solicitante o titular de un CO que cumpla con los requisitos de esta regulacion, la AAC podra

apr

1.

2.

3.

obar los siguientes cursos del programa de instruccion:

Curso de formacién basica para técnico de mantenimiento de aeronaves; la habilitacién células
y la habilitacion de motores.

Curso de formacién bésica para técnico de mantenimiento de aeronaves limitada; habilitacién de
estructuras y habilitacién de interiores.

Preparacion de cursos especializados y/o de refuerzo previamente aprobados por la AAC.
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b)

c)

Los silabos de los cursos sefialados en esta seccién se detallan en los apéndices de esta regulacién.

Si dentro de un programa de instruccion aprobado existe un curso que no ha sido impartido por un
periodo mayor a 12 meses, se suspendera la habilitacion concedida para ese curso.

147.045 Duracion del certificado

a)

b)

d)

El certificado de operacién de una organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada se
mantendra vigente, dentro de los 5 afios, hasta que se renuncie a él, sea suspendido o cancelado
por la AAC, de conformidad con lo requerido en esta regulacion.

El certificado de operacién de una organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada tendra
vigencia de 5 afios desde la emision de este, sujeto al resultado satisfactorio de las auditorias que
realiza la AAC, de acuerdo con el programa de vigilancia que al efecto tenga establecido la AAC.

El titular de un certificado de operacion que renuncie a él o haya sido suspendido o cancelado, no
puede ejercer los privilegios otorgados y debe devolver dicho certificado a la AAC que lo otorgd de
manera inmediata, después de haber sido formalmente notificado por ésta.

Las causas para suspender o cancelar un certificado de operacion, estan sefialadas en la seccion
147.080 de esta regulacion.

147.050 Contenido minimo del certificado

El certificado de operacion consistira en dos documentos de acuerdo con los siguiente:

a)

b)

El certificado firmado por el Director Ejecutivo de la AAC, especificando:

1. Elllos nombre/s comercial/es incluidos en la solicitud bajo los cuales pueden realizar operaciones;
Ubicacion de la sede principal de operaciones de la OIMA, incluyendo cualquier OIMA satélite (si
aplica);

Teléfono;

Correo electronico;

Numero de CO;

Fecha de emision del CO; y

Fecha de vencimiento del CO.

n

Nogakw

Las OPSPECS indicando ademas de los datos sefialados en el parrafo (a) de esta seccion, lo
siguiente:

1. Las categorias de instruccion aprobadas, de acuerdo con las habilitaciones sefialadas en los
Apendices;

2. Las autorizaciones y limitaciones otorgadas a la OIMA,;

3. Las caracteristicas de la instruccion autorizada, incluyendo la nomenclatura de los cursos
aprobados;

4. Los requisitos para aprobar los examenes que se desarrollen;
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5. El nombre y direccion de la OIMA y de cada OIMA satélite (si aplica), y los cursos aprobados por
la AAC que seran ofrecidos.

o

La fecha de emisidn y/o revision, de las OPSPECS.
7. Personas designadas de la OIMA.

147.055 OIMA satélite

a) Eltitular de un Certificado de Operacion de una Organizacién de Instruccion de Mantenimiento

a)

Aprobada (OIMA) podra impartir instruccién en una OIMA satélite, conforme a las habilitaciones
aprobadas por la AAC, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

1. Las instalaciones, equipo, personal y contenido del curso de la OIMA satélite rednen los
requisitos aplicables;

2. Los instructores de la OIMA satélite estan bajo la supervisién directa del personal directivo de
la OIMA principal;

3. El titular del CO solicita una autorizacion a la AAC por escrito, por lo menos con-30-dias 6
meses de anticipacidn a la fecha que la OIMA satélite desea iniciar las operaciones; y

4. Las OPSPECS del titular del certificado reflejan el nombre y la direccién de la OIMA satélite y
los cursos aprobados.

Para cada OIMA satélite, la AAC emitira las OPSPECS con la descripcion de las operaciones
autorizadas.

147.060 Direccién y organizacion

a)

b)

c)

d)

9)

Una OIMA debe contar con una estructura de direccidon que le permita la supervision de todos los
niveles de la organizacién, por medio de personas que cuentan con la formacién, experiencia y
cualidades necesarias para garantizar el mantenimiento de un alto grado de calidad en la instruccién.

Los detalles de la estructura de direccién, indicando las responsabilidades individuales, seran
incluidos en el Manual de Organizacién de Instruccion de Mantenimiento (MOIM).

La OIMA designara un gerente responsable que cuente con la autoridad corporativa para asegurar
gue toda la instruccion pueda ser financiada y llevada a cabo segun los requisitos establecidos por
la AAC.

El gerente responsable puede delegar por escrito sus funciones, pero no sus responsabilidades a
otra persona dentro de la OIMA, notificAndolo a la AAC.

La OIMA designara a una persona o0 grupo de personas cuyas responsabilidades incluyan la
planificacién, realizacion y supervision de la instruccion, incluido el monitoreo del sistema de

garantia de calidad que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en esta regulacién.

La persona o grupo de personas sefialados en el parrafo anterior (e), responderan de sus acciones
ante el gerente responsable.

El personal sefialado en los parrafos (c) y (e) debe ser aceptado por la AAC.
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147.065 Privilegios

a)

b)

c)

d)

e)

a)

h)

Una Organizacion de Instruccién de Mantenimiento Aprobada (OIMA) esta facultada para impartir
los cursos de instruccion sefialados en el certificado correspondiente y las OPSPECS aprobadas
por la AAC.

La organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada puede realizar lo que a continuacion se
relaciona, segun lo establecido y de acuerdo con el manual de la organizacién de instruccion de
mantenimiento aprobada:

1) Curso para técnico de mantenimiento de aeronaves aprobados establecidos en esta
regulacion.

2) Cursos de instruccién de tipo / tarea de aeronave, establecidos en esta regulacién.

3) Cursos de instruccién limitado establecidos en esta regulacion.

4) Cursos de refuerzo para procesos de reevaluacion y restablecimiento de competencias de
las licencias establecidas en la RAC LPTA 66.

5) La emision de certificados después de superar con éxito los cursos / examenes de
instruccién basica o de tipo de aeronave aprobados o de refuerzo, de acuerdo a esta
regulacion.

La instruccién, examenes y evaluaciones practicas, solo podran ser impartidos en los lugares
identificados en el certificado de operacion y/o en cualquiera otra localizacion especificada en el
manual de la organizacion de instruccién de mantenimiento aprobada RAC 147.

Cuando el entrenamiento o los examenes se realizan externamente bajo un sistema de control de
subcontratacién, la aprobacion RAC 147 se extiende temporalmente a la empresa subcontratada
durante la duracion de dichas actividades. Esto implica que las instalaciones, instructores y
materiales utilizados para la formacion de los estudiantes de la organizacién aprobada por RAC
147 deben cumplir con los requisitos de esta normativa. Asimismo, la organizacion aprobada
mantiene la responsabilidad de garantizar el cumplimiento de dichos requisitos.

La organizacion aprobada RAC 147 no es requerida de tener instalaciones y personal completo
para los entrenamientos que ofrecen, ya que parte de ellos pueden ser subcontratados, pero, debe
disponer de la habilidad suficiente, para determinar y controlar que el subcontratista cumpla con
los estandares exigidos por la RAC 147 y especialmente de que el entrenamiento subcontratado
y las tecnologias aeronduticas cumplan con las exigencias y los programas especificados en esta
regulacion.

La autorizacioén para subcontratar esta implicitamente otorgada por la AAC, cuando esta aprueba
el Manual de Organizacién de la Instruccion que contenga los procedimientos especificos el control
de los subcontratistas.

Se debe establecer un procedimiento de pre-auditoria mediante el cual el departamento de
subcontrataciones y el sistema de calidad de la organizacion aprobada por RAC 147 auditen al
futuro subcontratista. El objetivo es determinar si los servicios que este prestara cumplen con los
requisitos de la RAC 147. En particular, la pre-auditoria debe verificar que los estandares de los
examenes sean acordes con los establecidos en dicha normativa.

Auditorias de rutina a los subcontratistas debieran efectuarse cada 12 meses para asegurar la
continuidad con el cumplimiento de los estdndares RAC 147

El procedimiento de control de los subcontratistas deberia considerar, archivar los reportes de las
auditorias y contener un plan de correccion de discrepancias.
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i) El Sistema de Calidad de la organizacion aprobada por RAC 147 debe auditar al departamento de
subcontrataciones de la organizaciéon, asi como determinados casos de subcontratacion. No
obstante, esta auditoria no sera necesaria si el Sistema de Calidad ha participado previamente en
dichas auditorias-

k) El contrato entre la organizacién aprobada RAC 147 y el subcontratista deberia contener:
Una provisién, de que representantes de la AAC tienen el derecho a ingresar a las instalaciones del
subcontratista.

- Una provisién por la cual, el subcontratista informe a la organizacion aprobada RAC 147 cualquier cambio
gue pueda afectar la aprobaciéon RAC 147 antes de que dicho cambio se efectle

1. El objetivo principal de autorizar a una organizacion de instruccion aprobada RAC 147 a subcontratar
ciertos cursos tedricos basicos es permitir a dichas organizaciones una aprobacion de cursos de
mantenimiento aun cuando no tengan capacidad para ensefiar todas las materias requeridas.

2. Larazén, para permitir el subcontrato de los médulos 1 al 6 y 8 al 10 solamente, es que estos médulos
contienen materias generales, que son aplicables no s6lo en la aviacion y por lo tanto, pueden ser
impartidas también por organizaciones de instruccién no aeronauticas y que no contienen los elementos
de entrenamiento practico requeridos por la RAC 147. Al contrario de ello, los médulos 7 y 11 al 18, son
especificos de mantenimiento de aeronaves e incluyen los elementos de instruccién practica especificados
en la RAC 147. La intencidén de la opcidn de “subcontratos limitados” es la de garantizar la aprobacion RAC
147 tan sé6lo a dichas organizaciones que tengan capacidad ellas mismas, de proporcionar instruccién en
las materias especificas de mantenimiento.

3. Esta RAC permite a las organizaciones de mantenimiento aprobadas para entrenamiento de tipos,
subcontratar items especificos de entrenamiento en motores o sistemas aviénicos a fabricantes u otras
organizaciones de entrenamiento aceptables. Sin embargo, la organizacién de instruccion aprobada RAC
147 mantiene la responsabilidad de asegurar la integridad del entrenamiento, asi como la interface de los
sistemas.

147.070 Limitaciones

a) Una OIMA no podré proporcionar instruccion, a menos que cumpla con los requisitos exigidos al
momento de su certificacion como organizacion de instruccion, detallados en esta regulacion.

b) Una OIMA no podra graduar a un estudiante de un curso de instruccion, sin haber completado el
curriculo aprobado por la AAC.

c) El Titular de un CO no puede hacer ninguna declaracién falsa relativa a su certificacion y/o
habilitaciones con la intencién de confundir o engafiar a cualquier persona que trate de matricularse
en cursos ofrecidos por la OIMA.

d) Elaplicante de un CO de una OIMA no puede hacer publicidad de que la Organizacién de Instruccién
de Mantenimiento Aprobada esta certificada, a menos que posea un CO vigente, extendié por esta
AAC.

e) En caso de rechazo, expiracion, suspensién o revocacién del CO, el representante legal de la
Organizacion de Instruccion debera asegurar la remocion de toda sefializacién que indique la
certificacion de la OIMA, independientemente de su ubicacion.
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147.075 Notificacién de cambios a la AAC,

a) La OIMA debera comunicar a la AAC por escrito con una anticipacién de 30 dias cualquier propuesta
de cambio, antes de llevar a cabo su modificacion y que afecte a:
1. El gerente responsable;

2. El personal encargado de la planificacion, realizacion y supervision de la instruccion, incluido el
sistema de garantia de calidad;

3. El personal a cargo de impartir la instruccion; y

4. Las instalaciones de instruccién, equipamiento, procedimientos, cursos, plan de estudios y el
alcance del trabajo que pueda afectar la certificacién de una OIMA.
b) La OIMA no puede realizar cambios que afecten lo sefialado en el parrafo (a) precedente, a menos
gue estos cambios sean aprobados por la AAC.

c) La AAC podré establecer cuando sea apropiado, las condiciones en las que podra operar la OIMA
mientras se lleve a cabo los cambios, a menos que la AAC resuelva que debe suspender la
autorizacion a la OIMA.

d) No comunicar los cambios sefialados en esta seccion puede ser causa de suspensién o cancelacién
del certificado de la OIMA, con caracter retroactivo hasta la fecha que se hicieran efectivos los
cambios.

147.080 Cancelacion, suspension o denegacion del certificado

a) Luego de realizar las verificaciones (inspeccion y/o auditoria) y por razones justificadas, la AAC
quien otorg0 la certificacién puede suspender, cancelar o denegar el Certificado de Operacion, si la
organizacién de instruccion certificada no satisface el cumplimiento continuo de los requisitos de
esta regulacion.

b) En estos casos, la AAC quien otorgé la certificacion aplicara los procedimientos y mecanismos
sefialados en su ley nacional para la suspension, cancelacién o denegacion de la certificacion
concedida a la OIMA.

c) La AAC esté facultada a adoptar las medidas necesarias para suspender o cancelar el Certificado
de Operacion requerido en esta regulacion, si se evidencia que la OIMA:

1. Deja de cumplir cualquiera de los requisitos y estandares minimos de la aprobacién inicial,
2. Por motivos razonables, se determina que existe un riesgo potencial para la seguridad;

3. Cuando la AAC considere que existe una situacion no cubierta por la OIMA para garantizar una
seguridad equivalente

4. Emplea o propone emplear a personas que han proveido informacién falsa, fraudulenta,
incompleta 0 no exacta para la obtencién de un CO;

5. Deja de tener personal, instalaciones o equipamiento requerido por un término mayor a 60 dias;

6. Realiza cualquier cambio significativo en las instalaciones de la OIMA, sin notificar previamente
y contar con la aceptacion de la AAC;
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7. Tiene cualquier cambio en la propiedad de este, excepto que dentro de los 30 dias siguientes:

i. La OIMA hace los arreglos para la enmienda apropiada al certificado y las OPSPECS; y
i. No se hayan realizado cambios significativos en las instalaciones, personal operativo o
cursos de instruccion aprobados.

Ha dejado de impartir instruccion por un periodo mayor a 12 meses.

Previo a la revocacion, suspension, limitacién o denegacién de la renovacion del certificado de
operacion otorgado a una OIMA RAC 147, la AAC natificara al titular por escrito con al menos 28
dias de antelacién los motivos de la medida y le concedera derecho a presentar alegaciones, las
cuales seran consideradas por la AAC antes de resolver.

10.La renuncia, suspension, revocacion o denegacion de renovacion de la aprobacion emitida por

la AAC invalida la aceptacion de la OIMA RAC 147 desde la fecha de tal renuncia, suspension,
revocacion o expiracion de la aprobacion. La AAC informara al titular de tal hecho, pero no podra
ofrecerle la oportunidad de presentar, en este caso, las alegaciones establecidas en la RAC
147.80 c) 9)

11. Los Centros de Educacién del Estado pueden estar exentos de:
a) La necesidad de ser una organizacién como se especifica en la RAC 147.60

b) La necesidad de un Gerente Responsable pero sujeto a la limitacion que el departamento
nomine a un directivo para gestionar la organizacién de instruccién y que dicha persona
maneje un presupuesto suficiente que permita a la organizacion cumplir con el estandar RAC
147.

¢) La necesidad de la parte de una auditoria independiente del sistema de calidad sujeto a
gue la OIMA tenga un sistema independiente de inspeccidn, para auditar a la organizacion de
instruccion de mantenimiento aprobado RAC 147 con la frecuencia requerida por esta
regulacion.

RAC 147.085 Incorporacion de Nuevos Cursos o Instructores en una OIMA Certificada.

a)

b)

c)

d)

Para la incorporacién de un nuevo curso en una Organizacién de Instruccion de Mantenimiento
Aprobada (OIMA) certificada, es necesario llevar a cabo un proceso de certificacion que permita
el seguimiento de su aprobacion.

(Ver CA RAC 147.085 a))

Para la incorporacién de nuevos instructores sera necesario llevar a cabo un proceso de
aprobacion.

Este proceso garantizara que los nuevos elementos cumplan con los estandares y requisitos
establecidos en la RAC 147, asegurando la calidad y conformidad de las actividades de
instruccioén realizadas por la organizacion.

En relacién con los nuevos cursos, ya sean iniciales o recurrentes, la Autoridad de Aviacién Civil
tiene la facultad de determinar tanto la duracion como la frecuencia de los mismos. Esta autoridad
tiene la responsabilidad de establecer los parametros que aseguren que los entrenamientos
cumplan con los estandares de seguridad, calidad y eficiencia requeridos, adaptandose a las
necesidades operacionales y normativas del sector. La duracion y frecuencia de los cursos podran
ser ajustadas conforme a las disposiciones legales y las exigencias especificas de cada tipo de
capacitacion.
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RAC 147.090 Alcance de la Certificaciéon

a)La AAC emitira el Certificado de Operacién tras verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos
enla RAC 147. Las habilitaciones anexas especificaran los tipos de formacion autorizados. Un ejemplo
del Certificado de Operacion se encuentra en la seccion RAC 147.050.

b) Ninguna persona natural o juridica puede hacer publicidad sin estar certificada como una organizacion
de instruccién de mantenimiento aprobada a menos que sea titular de un Certificado de Operacion,
CO RAC-147

c) Eltitular de un certificado para organizacion de instruccion de mantenimiento aprobado, no debe hacer
ninguna declaracion falsa relacionado a su certificado y/o habilitaciones de su OIMA con la intencion
de confundir o engafiar a las personas interesadas en matricularse como alumnos de la organizacion
de instruccion.
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SUBPARTE C - REGLAS DE OPERACION
147.095 Requisitos de instalaciones y edificaciones
a) La OIMA debera asegurarse que:

1. Tiene establecido y mantiene una sede de operaciones que esta ubicada fisicamente en la
direccion indicada en su certificado;

2. Las dimensiones y estructuras de las instalaciones garantizan la proteccion contra las
inclemencias meteoroldgicas predominantes y la correcta realizacion de todos los cursos de
formacién y examenes;

3. Cuenta con ambientes adecuados, totalmente cerrados y separados de otras instalaciones, para
impartir clases teéricas, practicas, entrenamientos y realizar los correspondientes examenes
tedricos;

4. Cada aula o cualquier otro espacio usado con propdsitos de instrucciéon dispone de condiciones
ambientales, iluminacién y ventilacion adecuadas;

5. Eltamafio de las aulas para la realizacién de exdmenes debe ser suficiente para asegurar que
cada alumno esté ubicado a una distancia tal que le impida ver el cuestionario de examen o la
pantalla del ordenador de otro alumno, durante la realizacién de los examenes, garantizando
asi la privacidad y la integridad de la evaluacion.

6. El nimero méaximo de alumnos recibiendo instruccion teérica durante cualquier curso de
instruccion no debe exceder de 28 alumnos por clase.

7. El ndmero méaximo de alumnos recibiendo formacion practica durante cualquier curso de
instruccion no deberia exceder de 15 por instructor o asesor

8. Las instalaciones utilizadas permiten a los alumnos concentrarse en sus estudios o examenes,
sin distracciones o molestias indebidas;

9. Cuenta con un espacio de oficinas para instructores que les permita prepararse debidamente
para desempefiar sus funciones sin distracciones y molestias indebidas;

10.Cuenta con instalaciones para almacenar con seguridad los examenes y los registros de
formacion;

11.El entorno de almacenamiento asegura que los documentos permanecen en buen estado durante
el periodo de conservacion requerido en la seccion 147.165 de la Subparte D. Las instalaciones
de almacenamiento podran ser combinadas con las oficinas, siempre que se garantice la
seguridad; y

12.Cuenta con un ambiente adecuado para disponer de una biblioteca que contenga todo el material
técnico de consulta necesario, acorde a la amplitud y nivel de la formacion que se imparta;

b) Para desarrollar la instruccién préactica, se dispondra de talleres y/o instalaciones de mantenimiento
independientes a las aulas de formacion tedrica, a fin de impartir en forma adecuada el curso de
formacién programado.
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c)

d)

e)

f)

9)

En el caso de un curso de instruccion de Tipo de aeronave, se debera proporcionar acceso a las
instalaciones apropiadas, que tengan ejemplares del tipo de aeronave de acuerdo con el Apéndice
2.

Si la OIMA no dispone de alguna de las instalaciones requeridas en el parrafo (b) anterior, se podra
formalizar un acuerdo por escrito con una organizacion, siempre y cuando cumpla lo siguiente:

1. Las instalaciones sean apropiadas para el tipo de practicas a realizar;
2. La OIMA mantenga las funciones y responsabilidades de la instruccién impartida; y
3. Que cuente con la aceptacion de la AAC.

Para el caso indicado en el parrafo (c) de esta seccion, la AAC tendra acceso a cualquier OIMA
contratado y la forma de acceso se especificara en el acuerdo formalizado.

El titular de un CO debera mantener las instalaciones como minimo, en una condicién igual a la
requerida durante el proceso de certificacién y aprobacién de la OIMA.

Si la OIMA cambia su ubicacion, debera cumplir con lo establecido en la seccién 147.075 de esta
regulacion.

147.100 Requisitos de equipamiento, material y ayudas de instruccioén

a)

b)

c)

d)

Para los cursos basicos de instruccion de mantenimiento aprobados se debe de disponer y
garantizar un acceso razonable a las copias de todas las regulaciones de aviacion civil (RAC)
nacionales, ejemplos de manuales de mantenimiento de aeronaves tipicas, boletines de servicio,
directivas de aeronavegabilidad, registros de aeronaves y componentes, documentacion de puesta
en servicio, manuales de procedimientos y programas de mantenimiento de aeronaves. Excepto
para las regulaciones nacionales de aviacion, el resto de la documentacion deberia ser
representativa de ejemplos tipicos tanto para aeronaves mayores a 5700 kg y menores a 5700 kg
y cubrir tanto para aviones y helicopteros, segun proceda. La documentacion de avionica deberia
cubrir un espectro representativo del equipo disponible. Toda la documentacién debe ser revisada
y actualizada de forma regular.

Cuando la organizaciéon tenga una biblioteca con regulaciones, manuales y documentacion
requeridos por otra RAC no es necesario duplicar tal instalacion con tal que el acceso del alumno
esté bajo supervision controlada.

Cada aula dispondra de equipos adecuados de presentacion que permitan a los alumnos a leer
facilmente el texto y los planos, diagramas y figuras de las presentaciones desde cualquier lugar del
aula.

Cada ayuda o equipo de instruccion, incluyendo cualquier ayuda audiovisual, proyector, grabadora,
magueta o componente de aeronave listada en el silabo del curso de instruccion aprobado debera
ser apropiado para el curso en el cual sera utilizado;

Los dispositivos de instruccién sintéticos son modelos de funcionamiento de un sistema particular o
componente y pueden incluir simulaciones computarizadas. Son considerado beneficioso para la
ensefianza de sistemas complejos y diagnésticos de fallos
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)

Los apuntes de un curso de instruccion, diagramas y cualquier otro material de instruccion deben
estar actualizados al tiempo de su emision. Donde no se disponga de un servicio de enmiendas
de este material, deberia advertirse de ello mediante un aviso escrito.

g) La OIMA debera tener y mantener en condiciones adecuadas de almacenamiento el siguiente

h)

)

k)

equipo de instruccion como sea apropiado a la habilitacion que se busca o que registra en las
OPSPECS:

Diferentes tipos de estructuras de aeronaves, los sistemas y componentes de estas, diversos
motores, sus sistemas, accesorios y componentes (incluyendo hélices) y distintos equipos de
avibnica, en una cantidad adecuada para completar la instruccion practica requerida por el curso
aprobado; Por ejemplo, la instruccion de un mdédulo aviénico deberia requerir, entre otros
equipamientos, el acceso al menos a un tipo de piloto automatico instalado y un sistema director
de vuelo tal que el mantenimiento y funcionamiento del sistema puedan ser observados y por lo
tanto mejor entendido por el alumno en el entorno de trabajo. (El acceso puede ser interpretado
en unién con el requisito de instalaciones de la RAC 147.095 (d) en el que hay un acuerdo con
una organizacion de mantenimiento aprobada RAC-145 para acceder a dichas partes)

Una seleccién apropiada de componentes de aeronaves, con relacion a la materia particular del
modulo o submédulo de esta RAC que se esta impartiendo. Por ejemplo, el médulo de motor de
turbina requeriria disponer de partes suficientes de diferentes tipos de motor de turbina para
mostrar cOmo son esas partes, cuales son las areas criticas desde un punto de vista de
mantenimiento y permitir que sean realizados ejercicios de montaje / desmontaje

El acceso por lo menos a una aeronave de un tipo aceptable por la AAC, asi como al nimero
suficiente de unidades de material descrito en los pérrafos (c) (1) y (d) de esta seccion. La OIMA
podra dispositivos de instruccién sintéticos si la AAC considera que los mismos garanticen
buenos estandares de instruccion.

El equipo requerido no necesita estar en una condicién aeronavegable y si esta dafiado, antes
de ser usado por la OIMA debera ser reparado a un nivel que permita lograr un ensamblaje
completo y/o una instruccion adecuada;

Contar con todas las herramientas y equipos necesarios en condicién satisfactoria para impartir
la formacion adecuada.

La OIMA debera asegurarse que la(s) aeronave(s), motor(es), hélice(s), equipos o componentes
con los que cuenta, sean suficientemente diversificados para mostrar los distintos métodos de
construccion, ensamblaje, inspeccién y operacion cuando se encuentren instalados en la aeronave
para su uso.

El titular de un Certificado de Operacién RAC 147 debe mantener el equipamiento y el material de
instruccion en condiciones iguales a las requeridas inicialmente para la emision del certificado y las
habilitaciones que posee.

El material del curso de instruccion de mantenimiento debera ser entregado al alumno y debera
cubrir lo especificado en el programa correspondiente.

A los alumnos se les debera permitir un acceso razonable a los ejemplos de documentacion e

informacion técnica de mantenimiento.
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[) La OIMA debe contar con un procedimiento aceptado por la AAC para la preparacion y revision
del material de instruccion del curso, asegurando que este cumpla con los requisitos de los
programas de instruccién.

147.105 Personal de la OIMA

a) La OIMA contratara personal calificado y competente en nimero suficiente, para planificar, impartir
y supervisar la instruccion tedrica y practica, los examenes teéricos y las evaluaciones practicas de
conformidad con los alcances sefialados en las OPSPECS.

b) La experiencia y calificaciones de los instructores y examinadores designados se establecera en el
MOIM de la OIMA, a un nivel aceptable para la AAC.

c) La OIMA garantizara que todos los instructores y los examinadores designados reciban instruccion
inicial y periédica cada 24 meses como minimo, con la finalidad de mantener actualizados sus
conocimientos, en correspondencia a las tareas y responsabilidades asignadas.

d) La instruccion sefialada en el parrafo (c) anterior, debera incluir la capacitacién en el conocimiento
y aptitudes relacionadas con el desempefio humano, cursos de actualizacion en nueva tecnologia 'y
técnicas de formacion para los conocimientos impartidos o examinados.

RAC 147.110 Requisitos del Personal

a) La organizacién de instruccion de mantenimiento deberia tener un ndcleo de personal fijo para
encargarse del minimo de la instruccién propuesta, pero puede contratar, a tiempo parcial, instructores
para otras materias que sean ensefiadas ocasionalmente. El personal empleado fijo puede ser utilizado
para otras tareas que surjan entre sesiones de instruccion.

b) La Organizacién de Instruccion de Mantenimiento Aprobada deberd nominar a un grupo de personas,
aceptables para la AAC, cuyas responsabilidades incluyan asegurar que la organizacion de instruccion
de mantenimiento cumple con los requisitos establecidos en esta RAC.

c) Tales personas seran responsables ante el Gerente Responsable, quien deberé ser aceptable para la
Autoridad de Aviacion Civil.

1) Gerente responsable, Tiene la autoridad corporativa para asegurar que todos los compromisos de
instruccion puedan ser financiados y llevados a la practica, de acuerdo al estandar requerido por la
Autoridad de Aviacién Civil. El Gerente Responsable puede delegar por escrito esta tarea de gestion
del dia a dia en la persona de mas experiencia y formacién técnica de la organizacién, pero no la
responsabilidad completa de la gestion de la aprobacion.

Con respecto a la definicion de “Gerente Responsable”, cuando una organizacion es aprobada de
acuerdo con mas de una RAC que requieran un Gerente Responsable y si éste es el responsable de
toda la organizacion. Entonces dicho gerente deberia ser la misma persona para todas las RAC’s
relacionadas. Cuando la organizacion se divida en diferentes divisiones de gestidn entre las cuales
una es titular de la aprobacion RAC 147, dicha divisién de instruccion de mantenimiento puede tener
su propio Gerente Responsable sujeto a que dicho gerente cumpla los criterios de la definicion de las
RAC.

2) Gerente de calidad. Para que una persona sea aceptable para el puesto del Sistema de Calidad ante
la AAC, debe cumplir con los siguientes requisitos:

09-junio-2025 1-C-4 Edicion: 01



SECCION 1 RAC 147

(A)  Formacién académica y experiencia:

5 Debe poseer una licencia Técnico de Mantenimiento de Aeronaves al menos con la habilitacion de
aeronaves

6 Tener un minimo de 5 afios de experiencia en mantenimiento aeronautico.

Tener un minimo de 2 afios de experiencia como instructor.

8 Tener un minimo de 2 afios de experiencia en sistemas de gestion de calidad

~

En caso de ser titulado universitario en las ramas: Aeronautica, Mecanica, Eléctrica, Electrénica
electromecanica o Industrial, debe cumplir con los siguientes requisitos:

i)  Tener, al menos, 8 afios de experiencia general en actividades relacionadas al mantenimiento
de aeronaves;
i)  Tener un minimo de 2 afios de experiencia como instructor
iii) Tener un minimo de 2 afios de experiencia en sistemas de gestién de calidad

(B) Conocimientos Requeridos:
i) Debe haber recibido y aprobado un minimo de 40 horas lectivas de capacitacion en un curso
de gestion de la calidad.
i) Debe contar con conocimientos sobre la Ley Orgénica de Aviacion Civil, asi como los
Reglamentos Técnicos y regulaciones aplicables.
iii)  Conocimiento del MOIM de la OIMA certificada RAC 147, incluyendo su Certificado de
Operacidon RAC-147 y las habilitaciones correspondientes.
iv) Debe contar con un entrenamiento de formacion de instructores vigente.
V) Debe contar con formacién en auditoria interna

3) Gerente de Instruccién. Para que una persona sea aceptable para el puesto ante la AAC, debe
cumplir con los siguientes requisitos:

(A)Formacion académicay experiencia:

i) Debe poseer una licencia Técnico de Mantenimiento de Aeronaves al menos con la habilitacién
de aeronaves.
i)  Tener un minimo 2 afios de experiencia como instructor.
iii)  Tener un minimo de 5 afios en Mantenimiento Aeronautico.
iv)  Tener un minimo de 2 afios de experiencia en gestién, administracion, planificacion y
seguimiento de los procesos de instruccién o en actividades relacionadas a Organizaciones de
Instruccién de mantenimiento.

En caso de ser titulado wuniversitario en las ramas: Aerondutica, Mecénica, Eléctrica,
Electrdnica, electromecanica o Industrial, debe cumplir con los siguientes requisitos:

(A) Tener, al menos, 8 afios de experiencia general en actividades relacionadas al
mantenimiento de aeronaves;

(B)  Tener un minimo de 2 afios de experiencia como instructor

(C)  Tener un minimo de 2 afios de experiencia en gestidn, administracion, planificacion y
seguimiento de los procesos de instruccion o en actividades relacionadas a
Organizaciones de Instruccion de mantenimiento.
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(A)

Conocimientos Requeridos:

i) Ley Organica de Aviacion Civil, asi como los Reglamentos Técnicos y regulaciones aplicable

iii) Conocimiento del MOIM de la OIMA RAC 147, incluyendo sus habilitaciones
correspondientes.

iv) Debe contar con un entrenamiento de formacion de instructores vigente.

4) Instructor. Para que una persona sea aceptable para el puestos ante la AAC, debe cumplir con los
siguientes requisitos:

(A)

Formacién académica y experiencia:

i)  Serequiere una experiencia minima de 3 afios en la rama de mantenimiento aerondautico.

i) Debera haber completado un entrenamiento como formador de formadores.

iii) Debera haber recibido previamente el entrenamiento correspondiente al curso o actividad que
se desea impartir, asegurando que cuente con los conocimientos y habilidades necesarias para
ofrecer una instruccion adecuada y efectiva.

iv) Todos los instructores, deberan contar con la Licencia TMA al menos con la habilitacion de
aeronaves.

V) Los instructores aprobados para impartir instruccion relacionada al programa TMAL podran
presentar una licencia TMAL con la habilitacién relacionada a la instrucciébn a impartir
(estructura/interiores).

Vi) Si se va a impartir un curso tipo relacionado con motores teérico o practico, el personal debe
contar con ambas habilitaciones. (Aeronaves y Motores).

(A)

(B)

©)

La organizacién de instruccion de mantenimiento debera contratar el suficiente personal
para planificar y realizar la instruccion tedrica y practica, realizar los examenes teéricos y
evaluaciones practicas de acuerdo con la aprobacién, excepto cuando se utilice otra
organizacién para realizar la instruccion y evaluaciones practicas, en cuyo caso el
personal de tales organizaciones puede ser nominado para realizar esta instruccion y
evaluaciones practicas. Cualquier persona puede desarrollar cualquier combinacion como
instructor, examinador y asesor, sujeto al cumplimiento con lo especificado en esta RAC

La experiencia y cualificaciones de los instructores, examinadores teoricos y asesores de
practicas debera establecerse en el MOIM para cumplir con un estandar aceptable para
la AAC, excepto que las personas aceptadas por la AAC de acuerdo con las regulaciones
nacionales vigentes, justo antes de la entrada en vigor de la RAC 147, continuaran siendo
aceptadas de acuerdo con este parrafo.

Los examinadores deberian demostrar un claro conocimiento de los estandares
requeridos por las RAC-LPTA 66 y tener una actitud responsable para dirigir los examenes
de tal forma que se asegure la mas alta integridad en esta tarea. Dichos examinadores
deberan trabajar bajo la supervisién de un examinador experimentado hasta que éste y la
AAC consideren adecuados el nivel y aptitud demostrado por el aspirante a examinador,
a menos que la AAC considere por otros conceptos que el examinador propuesto cumple
con lo establecido. (El Formato especificado por la AAC debera ser complementado por
cada Examinador)
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(D) Los conocimientos de instructores y examinadores tedricos estaran relacionados con la
tecnologia actual, conocimientos basicos de avion tipo acorde al curso a impartir, factores
humanos, legislacion vigente y las (ltimas técnicas de instruccién, apropiadas a la
ensefianza que tienen encomendada, debe actualizarse al menos una vez cada dos afios
de acuerdo con un procedimiento aceptable para la AAC.

(E) Se recomienda que una gran organizacion de instruccion designe a un director de
instruccion con la responsabilidad de dirigir la organizacion de instruccion en el dia a dia.
Dicha persona podria ser también el Gerente Responsable. En general, se considera una
organizacién grande a aquélla que tiene capacidad para impartir instruccion a 50 o mas
alumnos

(3] Se recomienda para las organizaciones de instruccion de mantenimiento pequefias,
combine cualquiera o todos los puestos considerados en el parrafo 2 sujeto a que la AAC,
considere que todas las funciones puedan ser realmente desarrolladas debido a la limitada
instruccion que se esta impartiendo. En general, se considera una organizacién de
instruccion pequefia a aquella que tiene una capacidad para impartir instruccion a menos
de 50 alumnos.

(G) Cuando la organizacion esté también aprobada con arreglo a otras RACs que contengan
algunas funciones similares, entonces dichas funciones pueden combinarse.

147.115 procedimientos de Instruccién y Sistema de Calidad

1.

El objetivo principal del sistema de calidad es permitir a la organizacion de instruccion verificar por
si misma que sus alumnos estan entrenados adecuadamente y que la organizaciéon permanece en
cumplimiento con las RAC 147.

Un sistema de calidad estara compuesto por los siguientes elementos:

a) Procedimiento de auditoria independiente
b) Control de la gestion
c) Sistema de seguimiento.

El procedimiento de auditoria independiente es un proceso de inspecciones rutinarias de todos los
aspectos de la capacidad de la organizacion de instruccion de mantenimiento para realizar toda la
instruccion y examenes al estandar requerido. Esto permite tener una vision general del sistema de
instruccion completo, pero no sustituye la necesidad que los instructores aseguren que su
instruccion esta de acuerdo con el estandar requerido.

Excepto lo especificado en el literal ), el procedimiento de auditoria independiente deberia asegurar
gue todos los aspectos del cumplimiento con las RAC 147 seran examinados menos una vez cada
12 meses, pudiendo desarrollarse en un sdlo ejercicio completo o subdividido en un periodo de 12
meses de acuerdo a una planificacion.

Cuando la organizacion de instruccidn, con una capacidad de instruccion para menos de 50
alumnos, escoja contratar la parte de auditoria del sistema de calidad de acuerdo con esta seccién
la condicion es que la auditoria sea realizada dos veces en un periodo de 12 meses, una de las
cuales deberia realizarse sin aviso previo.

Se debera emitir un informe cada vez que una auditoria haya sido realizada describiendo lo que se
ha inspeccionado y cualquier discrepancia encontrada. El informe debera ser enviado a los
departamentos afectados para la correspondiente accion correctiva, dando una fecha para la
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correccion. La fecha para la posible correccién puede ser discutida con los departamentos afectados
antes que el departamento de calidad confirme dichas fechas en el informe. El departamento
afectado, de acuerdo con esta seccion debera corregir los defectos encontrados e informar al
departamento de calidad de su rectificacion.

La independencia del sistema de auditoria deberia establecerse asegurando siempre que las
auditorias son llevadas a cabo por personal no ligado a la funcién o procedimientos que estan siendo
revisados. De ello se desprende que una gran organizacion deberia contar con un grupo de
personas dedicadas a auditorias de calidad cuyas funciones exclusivas sean las de realizar
auditorias, elevar informes y hacer un seguimiento de los defectos que deban ser rectificados. Para
una organizacion de caracter pequefia es aceptable utilizar personal competente que proceda de
una seccion / departamentos no ligados a las funciones o procedimientos a revisar y analizar, pero
la planificacion global y la implementacion estaran bajo el control del gerente de calidad.

El control de la gestién y el sistema de seguimiento: La funcioén principal es asegurarse que todos
los hallazgos encontrados con el sistema de auditoria independiente se corrigen en un periodo de
tiempo determinado y permitir al gerente responsable permanecer convenientemente informado del
estado de cumplimiento y aspectos relativos a la seguridad. El Gerente Responsable deberé revisar
los resultados encontrados al menos una vez por afio.

147.120 Calificaciones y responsabilidades del instructor de mantenimiento

a)

b)

c)

d)

e)

Es responsabilidad de la OIMA proveer el nimero de instructores con licencia de técnico de
mantenimiento de aeronaves o licencia de técnico de mantenimiento de aeronaves limitada que la
AAC determine necesario para la instruccién y supervision adecuada de los estudiantes, segun el
tipo de instruccion.

Ninguna persona deberia impartir instruccién si no tiene experiencia previa y adecuada en tareas
de instruccién, mas que la conseguida bajo la supervision de un instructor experimentado, hasta
que haya sido establecida por el instructor experimentado una competencia adecuada en tareas
de instruccion. Competencia adecuada en tareas de instruccion significa que posee un
conocimiento suficiente de las materias ensefiadas y que se tiene una especial habilidad para hacer
entender estos conocimientos a los alumnos, de tal forma que el nivel de conocimiento de las
materias requeridas por el apéndice 1 de esta regulaciébn puede ser alcanzado durante la
realizacion del curso de instruccién. Se recomienda a los potenciales instructores que realicen
cursos sobre técnicas de instruccion

El instructor seleccionado debera contar con acreditada experiencia en mantenimiento, haber
recibido un curso de técnicas de instruccion y aprobar una evaluacién de comprobacion consistente
en una clase sobre uno de los temas que pretende impartir instruccion.

El procedimiento deberia permitir el establecimiento de un entrenamiento de actualizacion, de al
menos, 35 horas para cada instructor / examinador en periodos de 24 meses y deberd mostrarse
para cada instructor / examinador cuando su entrenamiento fue programado y cuando tuvo lugar.
Las 35 horas pueden estar subdivididas durante los 24 meses dentro de mas de un médulo y puede
incluir actividades como la asistencia a conferencias y simposios relevantes.

La OIMA debera considerar para cada entrenamiento practico que se lleve a cabo en talleres y/o
instalaciones de mantenimiento, bajo el programa de instruccidon aprobado, 1 instructor para un
méaximo de 15 estudiantes (15:1), de los cuales no méas de 8 podran realizar practicas en cada unidad
de material al mismo tiempo, para lograr la activa participacion de los alumnos y una supervision
adecuada.
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f)

9)

h)

147.

a)

La OIMA podréa facilitar instructores especializados, que no cuenten con una licencia técnica
sefialada en la RAC LPTA 66, para la ensefianza de materias como matematicas, fisica, dibujo o
temas similares.

La OIMA mantendréa un registro de todos los instructores, que reflejen la experiencia y calificaciones,
el historial de formacion y toda actividad de instruccién posterior que reciban, debidamente
actualizada.

La OIMA debera contar con una lista actualizada de los nombres y calificaciones de cada instructor,
para ser entregada una copia a la AAC, cuando sea requerida.

Todo instructor de mantenimiento, antes de ejercer sus funciones debera recibir una orientacion
completa sobre los objetivos del curso.

125 Manual de organizacion de instruccion de mantenimiento (MOIM)

La OIMA debera contar con un manual de organizacion de instruccién de mantenimiento (MOIM)
gue contenga toda la informacién e instruccion necesaria para el personal que realice sus funciones.

b) Este manual contendra como minimo en términos generales la informacién siguiente:

1. Una declaracién firmada por el gerente responsable que confirme que el MOIM, garantiza en
todo momento que la OIMA cumple con lo estipulado en esta regulacion;

2. Una descripcion general del alcance de la instruccion sefialada en las OPSPECS;

3. El nombre, tareas y calificacion de la persona designada como gerente responsable y del
cumplimiento por parte de la OIMA de los requisitos sefialados en esta regulacion;

4. El nombre y cargo de la(s) persona(s) designadas de acuerdo con el parrafo 147.110,
especificando las funciones y responsabilidades asignadas e inclusive los asuntos que podran
tratar directamente con la AAC en nombre de la OIMA;

5. Un organigrama de la OIMA que muestre las relaciones de responsabilidad de la(s) persona(s)
especificadas en los péarrafos (3) y (4) de este requisito;

6. El contenido de los programas de instruccién aprobados por la AAC, incluyendo el material del
curso y equipos que se utilizaran;

7. La politica de aprobacion de cursos por parte de los estudiantes y sus procedimientos asociados,
que incluya los formatos de certificados y constancia de estudios;

8. La politica a seguir en caso de conductas inapropiadas por parte de sus alumnos e instructores,
durante la realizacion de los examenes;

9. Una lista de instructores y un procedimiento de notificacion en caso de existir cambios en la
planta de instructores de la OIMA

10. Una descripcion general de las instalaciones destinadas al desarrollo de clases tedricas,
practicas, que se encuentren situadas en cada direccion especificada en el Certificado de
Operacion.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

El procedimiento de enmienda del MOIM;

La descripcién y los procedimientos de la organizacion respecto al sistema de garantia de calidad
sefialado en la seccién 147.115 de esta regulacion;

Una descripcién de los procedimientos que se utilizardn para establecer y mantener la
competencia del personal de instruccion, conforme se indica en la seccién 147.085 (c) de esta
regulacion;

Una descripcion del método que se utilizara para la realizacion y mantenimiento del control de
registros;

Una lista con el nombre y ubicacién de las organizaciones con las cuales la OIMA tiene suscrito;
y

Una descripcion de la seleccion, funcién y tareas del personal autorizado, asi como los requisitos
aplicables, cuando la AAC ha autorizado que la OIMA realice las pruebas necesarias, certificando
los conocimientos aeronduticos y la pericia demostrada para aspirar al otorgamiento de una
licencia o habilitacion.

¢) La OIMA garantizard que todo su personal tenga facil acceso a una copia de cada parte del MOIM
relativa a sus funciones y que se encuentre enterado de los cambios correspondientes.

d) El MOIM y toda enmienda posterior deberé ser aceptada por la AAC.

e) La OIMA garantizara que el MOIM se enmiende por lo menos cada 24 meses, para mantener
actualizada la informacion que figura en él.

f) Cada poseedor de un MOIM, lo mantendr& actualizado con las enmiendas o revisiones facilitadas
por la OIMA.

g) La OIMA incorporara todas las enmiendas requeridas por la AAC, en el plazo establecido en la
notificacién correspondiente.

147.130 Estructura y contenido minimo del Manual de Organizacion de Instruccién de
Mantenimiento (MOIM)

La Organizacién de Instruccién de Mantenimiento Aprobada debe proporcionar un manual actualizado para
uso de la propia organizacion, conteniendo la siguiente informacion:

1. Generalidades

1.1 Preambulo relacionado al uso y autoridad del manual.

1.2 Tabla de contenido

1.3 Enmiendas, revision y distribucion del Manual:

a) Procedimientos para enmienda

b) Pagina de control de enmiendas
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1.4

15

1.6

1.7

1.8

c) Lista de distribucion

d) Lista de paginas efectivas

Glosario del significado de términos y definiciones

Descripcién general de la estructura y disefio del Manual, incluyendo:

a) Las diversas partes, secciones, su contenido y uso; y

b) El sistema de numeracion de parrafos

Descripcién del alcance de la instruccion autorizada de acuerdo con su certificacion
Procedimientos de notificacion a la AAC, sobre cambios en la organizacion

Exhibicién del certificado otorgado por la AAC

2. Aspectos administrativos

21

2.2

2.3

2.4

25

Compromiso corporativo del gerente responsable

a) Funciones o tareas generales del puesto de trabajo y competencia del gerente responsable

b) Debe contener una declaraciéon firmada por el Gerente Responsable confirmando que el
manual de la organizacion de instruccion de mantenimiento y cualquier otro manual asociado
define el cumplimiento de la organizacién de instruccién de mantenimiento con las RAC 147
y se cumplira en todo momento.

Organizacion (que incluya organigrama)

a) Estructura de direccion o administracion

b) El organigrama de la organizacién de instruccion de mantenimiento mostrando las cadenas
de responsabilidad de las personas especificadas

Calificaciones, responsabilidades y delegacion de lineas de autoridad del personal directivo y
personal clave.

Requisitos de formacién, experiencia y competencia de los instructores, asi como
responsabilidades y atribuciones:

a) Instructores de mantenimiento

b) Criterios de seleccién de instructores especializados (cuando sea aplicable)
Nota: La lista con el nombre del personal gerencial, especificando sus cargos y del personal de instructores y
examinadores, debe estar incluida como Apéndice del Manual, para facilitar los cambios que pudieran realizarse.

Politicas

a) Respecto a la aprobacion de los programas de instruccion
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b) Politicas respecto a seguridad considerando lo requerido por la RAC 147.165 f)
2.6 Descripcién de las instalaciones disponibles, incluyendo:
a) El nimero, tamafio, ubicacion y cantidad de alumnos por aulas
b) Ayudas de instruccién utilizadas
¢) Equipos, material y ayudas para la instruccion practica en talleres de mantenimiento
d) Herramientas utilizadas en el taller de mantenimiento
2.7 Descripcién general de las instalaciones en cada ubicacién a ser aprobada, que incluya:
a) Sede de operaciones e instalaciones adecuadas
b) Oficinas
c) Talleres e instalaciones de mantenimiento; y
d) Aulas para instruccion teérica y practica
2.8 Procedimientos para matricula de estudiantes

2.9 Procedimientos para emision de certificados de graduacién y constancias de estudios.

3. Personal de instructores y examinadores
3.1 Personal responsable del nivel de competencia de los instructores

3.2 Procedimiento para instruccién inicial y periédica del personal. Detalles del programa de
instruccion.

3.3 Estandarizaciéon de la instruccion
4. Plan de instruccion

4.1 Objetivo de cada curso, determinando lo que el alumno espera como resultado de la ensefianza,
nivel a alcanzar y obligaciones que se han de respetar durante la ensefianza.

4.2 Requisitos establecidos para el ingreso a curso, que incluyan:
a) Edad minima
b) Nivel de educacion

4.3 Silabos del curso, que incluya:
a) Plan de estudios de conocimientos tedricos; y

b) Plan de estudios para entrenamiento practico

09-junio-2025 1-C-12 Edicién: 01



SECCION 1

RAC 147

4.4 Distribucion diaria y semanal del programa de instruccion

4.5 Politicas de instruccién en términos de:

4.6

4.7

a)
b)
c)
d)

e)

Numero maximo de horas de instruccion por estudiante;

Restricciones respecto a los periodos de entrenamiento para estudiantes;
Duracién del entrenamiento por cada etapa;

Méaximo numero de estudiantes en instruccién (aula, practicas en talleres); y

Tiempo minimo de descanso entre periodos de instruccion.

La politica para conducir la evaluacion de estudiantes que incluya:

a)

b)

<)

d)

e)

f)

Procedimientos para verificacion del progreso en conocimientos y examenes de
conocimientos;

Procedimientos para el entrenamiento practico de los alumnos;
Registros y reportes de exdmenes;

Procedimientos para la preparacién de examenes, tipo de preguntas, evaluaciones y
estandares requeridos para aprobacion;

Procedimientos para analisis y revision de preguntas, emision de nuevos examenes; y
Procedimiento para la repeticién de examenes.

La politica respecto a la efectividad de la instruccion, que incluya:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

h)

Responsabilidades individuales de los alumnos;

Procedimientos de coordinacion y enlace entre las areas de la Organizacion de Instruccién
de Mantenimiento Aprobada (OIMA);

Procedimientos para corregir el progreso insatisfactorio de los alumnos;
Procedimiento para el cambio de instructores;

Sistema de retroalimentacion interno para detectar deficiencias en la instruccion;
Procedimientos para suspender la instruccion a un alumno;

Requisitos para informes y documentos; y

Criterios de finalizacion de los diversos niveles de entrenamiento para asegurar su
estandarizacion.

5. Silabos de instruccién tedricay de entrenamiento préactico

El silabo de la instrucciéon tedrica y del entrenamiento practico, que incluya los planes
individuales de cada leccion, con mencion de las ayudas especificas para la ensefianza que
van a usarse.
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b. Las OIMAs deben incluir los silabos en el MOIM, ya sea dentro de su estructura 0 como un
apéndice (anexo) adicional.

6. Registros
6.1 Procedimientos para el control de registros que incluya:

a) Registros de asistencia;
b) Registros de instruccién del estudiante;
¢) Registros de instruccién y calificacion del personal gerencial e instructores;
d) La persona responsable para el control de los registros;
e) Naturaleza y frecuencia del control de registros;
f) Estandarizacion de los registros de ingreso;
g) Control del ingreso del personal;
h) Tiempo de conservacion de registros; y
i) Seguridad y almacenamiento adecuado de los registros y documentos.

7. Sistema de garantia de calidad

7.1 Descripcién y procedimientos del sistema de gestién de calidad, que comprenda:

a) Politicas, estrategias y objetivos de calidad;
b) Calificaciones, capacitacién y responsabilidades del gerente de calidad;
c) Sistema de garantia de calidad;
d) Sistema de retroalimentacion;
e) Documentacion;
f) Programa de auditorias del sistema de gestion de calidad;
g) Inspecciones de calidad;
h) Auditoria;
i) Auditores;
j) Auditores independientes;

k) Plan de auditoria;
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[) Seguimiento y acciones correctivas;
m) Revision de la direccién y analisis;

n) Registros de calidad; y
0) Responsabilidad del sistema de garantia de calidad para OIMA satélite.

7.2 Lo sefialado en el parrafo 7.1 anterior puede formar parte el MOIM, o puede tener referencia
cruzada con un manual de calidad independiente. (si aplica)

8. Apéndices

8.1 Como sea requerido para facilitar la orientacién del personal, asi como la mejor estructura y
organizacion del MOIM:

a) Formularios de evaluacion del progreso de estudiantes;

b) Formularios de pruebas de pericia;

c) Lista de personal directivo de la organizacion;

d) Lista de personal de instructores, con el detalle de los cursos y materias que tienen a su cargo;

e) Lista con el nombre y ubicacion de las organizaciones con las cuales el OIMA tiene suscrito
acuerdos para la utilizacion de talleres (practicas); y

f) Otros documentos que considere necesarios la OIMA.

147.135 Sistema de garantia de calidad

a) La OIMA debe adoptar un sistema de garantia de calidad aceptable para la AAC, el cual debe ser
incluido en el MOIM y que garantice las condiciones de instruccion requeridas y el cumplimiento de
los requisitos establecidos en esta regulacion.

b) El sistema de garantia de calidad requerido en el parrafo (a) de esta seccion debe incorporar los
siguientes elementos:

1. Auditorias independientes de calidad para monitorear el cumplimiento con los objetivos y
resultados de la instruccion, la integridad de los examenes teéricos, las evaluaciones practicas,
asi como el cumplimiento e idoneidad de los procedimientos;

2. La OIMA que no dispone de un sistema de auditorias independientes de calidad, pueden
contratar a otra OIMA o0 a una persona idoénea, natural o juridica, con conocimiento técnico
aeronautico apropiado y con experiencia satisfactoria demostrada en auditorias; y

3. Un sistema de informe de retroalimentacion de la calidad a la persona o grupo de personas
encargadas de la planificacion, realizacidn y supervision de la instruccion y en Ultima instancia al
gerente responsable, que asegure que se toman las medidas correctivas y preventivas
apropiadas y oportunas en respuesta a los informes resultantes de las auditorias independientes.
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c)

Toda organizacion de instruccién de mantenimiento debe orientarse a fomentar y promocionar
una cultura de seguridad operacional en su personal y alumnos que incluya el conocimiento del
SMS y su impacto en las operaciones aéreas.

147.140 Examenes

a)

b)

c)

d)

e)

Una OIMA debe realizar un examen apropiado a cada estudiante que haya culminado una fase
dentro del programa de instruccién autorizado por la AAC.

El personal de instruccién garantizara la confidencialidad de las preguntas que se utilicen en los
examenes tedricos de los alumnos.

El OIMA establecera en el MOIM la politica a seguir en caso de conductas inapropiadas por parte
de sus alumnos e instructores, durante la realizacion de los examenes.

Cualquier alumno que durante un examen se encuentre hablando, o en posesién de material en
formato fisico o electrénico relacionado con la materia objeto del examen o de otros papeles que
no sean los del examen, o la documentacién complementaria autorizada, debera ser descalificado
y no podra volverse a examinar hasta al menos 1 afio después de la fecha del incidente. La AAC
debera ser informada de dicho incidente y de los detalles dentro del plazo de un mes calendario.

A cualquier examinador, que durante un examen teorico se le encuentre facilitando las
respuestas a cualquier alumno que esté siendo examinado, deberé ser descalificado para actuar
como examinador y se declarara el examen nulo. La AAC debera ser informada, de cualquiera
de estos hechos, en el plazo de un mes de calendario y el caso sera revisado conjuntamente por
la AAC y la organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada RAC 147, para determinar
cuando, o si el examinador descalificado puede ser restituido en su puesto.

RAC 147.145 Examenes de conocimientos basicos

a)

b)

c)

d)

f)

Los examenes de conocimientos basicos deberan realizarse cuando se concluya el médulo, o el
submadulo, de instruccion tal como se define en las RAC-LPTA 66 y la RAC 147

Los exdmenes de conocimientos basicos deberan ser realizados sin el uso de apuntes.

El nimero de preguntas escritas con respuestas multiples y el tiempo permitido para contestar
estas preguntas esta especificado en la RAC-LPTA 66 y la RAC 147.

La puntuacién para superar un examen por cada alumno o cualquier modulo basico no deberia
ser menor que el 70% de respuestas correctas.

Los examenes de conocimiento basicos deberan cubrir una parte representativa de la materia del
modulo especifico o submédulo de instruccién realizado. Las preguntas a utilizar en un examen
especifico seran determinadas por el personal examinador.

Todos los examenes de conocimientos béasicos de todos los mdédulos o submédulos para
completar una clase de licencia segun esta RAC deberan superarse en un periodo de 5 afios a
partir del primer examen basico del médulo o submddulo para la categoria o subcategoria
especifica. Cualquier examen de un moédulo suspendido no debera ser repetido, al menos hasta,
un mes después de la fecha en que dicho examen fue suspendido.
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RAC 147.150 Evaluacion de practicas basicas

a)

b)

e)

El

La evaluacion de las practicas basicas debera ser realizada durante el curso de instruccion de
mantenimiento basico por los asesores de practicas nominados, a la finalizacion de cada periodo de
visitas a los talleres / instalaciones de mantenimiento, o cada seis meses, lo que antes ocurra.

Cuando la organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada RAC 147 contrate la instruccién
practica, ya sea total o parcialmente en otra organizacion y elija nominar a los instructores de
practicas de la otra organizacion, la organizacion de instruccion de mantenimiento aprobada RAC
147 deberéa garantizar que las evaluaciones de las practicas béasicas sean realizadas.

El alumno debera alcanzar una valoraciéon adecuada de acuerdo con los criterios establecidos en
esta RAC.

Al menos el 30% de la formacion practica deberia realizarse en un entorno de trabajo de

mantenimiento real para asegurar que el alumno obtenga cierta experiencia en el entorno de trabajo
antes de la finalizacion del curso de instruccion basica aprobado.

Aprobacidn de la evaluacién:

alumno superara la evaluacién cuando el instructor de practicas verifique que este ha cumplido

con los criterios establecidos en esta RAC. Para ello, el alumno debera:

1)

2)

3)

4)

Demostrar competencia en el uso de herramientas, equipos y dispositivos de prueba, siguiendo
las especificaciones del fabricante y los manuales de mantenimiento proporcionados por la OIMA
correspondiente.

Realizar las inspecciones o pruebas requeridas sin errores, mostrando capacidad para:
i) Identificar correctamente la ubicacion de los componentes.

i) Desmontar, montar y ajustar dichos componentes conforme a los procedimientos
establecidos.

Ejecutar un nimero suficiente de inspecciones y pruebas de desmontaje/montaje/ajuste que
avalen su competencia practica.

En el desarrollo de la evaluacién el alumno debera:
i) Mantener condiciones adecuadas de limpieza y organizacion en el area de trabajo.

i) Observar en todo momento las medidas de seguridad, tanto para su propia proteccion
como para la integridad del producto.

iii) Mostrar una actitud responsable hacia la seguridad en vuelo y la aeronavegabilidad,
priorizando estos aspectos en todas sus actuaciones.
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SUBPARTE D ADMINISTRACION

147.155 Exhibicion del certificado

Cada titular de un Certificado de Operacion debera mantener visible y accesible el documento
original para el publico y la AAC,

147.160 Matricula al curso

El titular de un Certificado de Operacién debe proporcionar a cada estudiante al momento de su
inscripcién, la siguiente documentacion:

a) Una constancia de inscripcién consignando el nombre del curso en el cual el alumno esta
inscrito, la fecha de inscripcion e inicio del curso; y

b) Una copia del silabo o la planificacion del curso que cumpla con el silabo aprobado para la
OIMA del curso de instruccion que iniciara el alumno.

147.165 Registros

a) Una OIMA debera conservar los registros detallados de los estudiantes para demostrar que
se han cumplido todos los requisitos del curso de instruccién de la forma aprobada por la AAC.

b) El contenido de los registros de cada estudiante debera incluir:
1. El nombre completo del estudiante;
2. El nombre del curso y los documentos que sustentan el nivel educacional previo requerido;

3. Los aspectos de experiencia previa, cumplidos por el estudiante y el tiempo de la
instruccion recibida, cuando sea aplicable;

4. Una certificacién oficial de las notas de la OIMA al que asistié previamente, cuando sea el
caso;

5. Lafechade graduacién del estudiante, fecha de conclusién de la instruccidn o transferencia
a otra OIMA;

6. El rendimiento del estudiante en cada médulo y fase de instruccién, asi como el nombre
del instructor que impartié la instruccion;

7. Un progreso de cada estudiante, mostrando los trabajos practicos o trabajos de laboratorio
completado o a ser completado en cada materia;

8. Lafechay resultado de cada prueba de conocimiento, prueba practica final de cada curso
y el nombre del instructor que condujo la prueba; y

9. El nimero de horas adicionales de instruccién que fue realizado después de cada prueba
practica no satisfactoria.
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c) Cada OIMA u OIMA satélite deberd mantener registros de las calificaciones e instruccion inicial

y

periodica del personal instructor.

d) Eltitular de la OIMA debe mantener una lista mensual de estudiantes inscritos en cada curso
aprobado que ofrece, la cual podra ser solicitada por la AAC cuando lo considere oportuno.

e) Cada OIMA debera mantener y conservar;

1.

f)

Los registros sefialados en el parrafo (a) de esta seccion, por un periodo minimo de 5 afios
después de completar la instruccién, pruebas o verificaciones;

Los registros sefialados en el parrafo (c) de esta seccién, mientras el instructor esta
empleado en la OIMA y luego de 5 afios de haber dejado éste; y

Los cursos de instruccion periédica de cada instructor, por lo menos por 5 afos.

Todos los registros de formacién, evaluaciones teoéricas, evaluaciones préacticas y
certificados de finalizacién de cursos de los alumnos durante un periodo minimo de 5 afios,
contados a partir de la finalizacion del curso.

Todos los registros deberdn almacenarse en un lugar seguro de forma fisica y/o digital
garantizando la proteccion contra incendios, condiciones climaticas adversas y cualquier otro
riesgo que pueda comprometer su integridad. Asimismo, se garantizara su resguardo digital
mediante copias de seguridad en sistemas electronicos confiables, asegurando tanto la
preservacion de la informacion como su acceso inmediato cuando sea requerido.

g) Cada OIMA debera proveer al estudiante bajo solicitud y con un plazo razonable de tiempo,
una copia de sus registros de instruccién.

h) El formato de los registros que utilice la OIMA para este fin sera especificado en el MOIM.

i) Los registros sefialados en esta seccién seran sometidos a consideracion de la AAC, cuando
sea requerido.

147.170 Certificados de graduacion

a) La OIMA debera emitir un certificado de graduacion de acuerdo con el formato especificado
en el MOIM, a cada estudiante que complete un curso de instruccién aprobado.

b) El certificado de graduacién emitido por la OIMA debera incluir:

1.

2.

El nombre y el nimero del certificado de la OIMA;

El nombre completo del estudiante;

El titulo del curso aprobado;

La fecha de graduacion;

La certificacion que el estudiante ha completado en forma satisfactoria cada segmento

requerido del curso realizado, incluyendo las pruebas en cada modulo y las calificaciones
finales del estudiante en cada asignatura; y
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6. La firma del personal de la OIMA responsable de certificar la instruccion impartida.

¢) Una OIMA no puede emitir un certificado de graduacién a un estudiante o presentarlo a una
evaluacion ante la AAC para obtener una licencia o habilitacién, a menos que el estudiante
haya:
1. Completado la instruccién sefialada en el programa de instruccién aprobado por la AAC; y

2. Aprobado todos los examenes finales.

d) En el caso de que un usuario necesite una reposicién del certificado, la OIMA debera
facilitarselo

147.175 Constancia de estudios

a) Cuando sea solicitado, la OIMA debera proveer una constancia de estudios, de acuerdo con
el formato especificado en el MOIM, a favor de cada estudiante graduado o de aquel que se
retire antes de graduarse.

b) LA OIMA debera incluir en la constancia de estudios, lo siguiente:
1. El nombre completo del estudiante;
2. El curso de instruccion en el cual el estudiante fue matriculado;
3. Si el estudiante complet6 satisfactoriamente este curso;

4. Las notas finales del estudiante; y

5. Lafirma de la persona autorizada por la OIMA para certificar la constancia de estudios.
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Apéndice 1 Curso para Técnico de Mantenimiento de Aeronaves
a) Aplicacion

El presente apéndice define las fases y el nivel minimo de competencia que debe proporcionar el
curriculo de los cursos de instruccion para la licencia de técnico de mantenimiento de aeronaves, de
acuerdo con las habilitaciones que se establecen en la RAC LPTA 66.

b) Requisitos de instruccion

Seréan definidos en el MOIM de acuerdo con la presente regulacion.
c) Definiciones
Para los propésitos de este apéndice son de aplicacion las siguientes definiciones:

Inspeccidn: examinar visualmente y por tacto.

Verificacion: comprobacion de la operacion correcta.

Localizacidn de fallas: analizar e identificar el mal funcionamiento.

Servicio: realizar funciones que aseguren una operacion continua.

Reparacioén: corregir una condicién defectuosa. La reparacion de una estructura o sistema de
motor incluye el reemplazo y ajuste de componentes, pero no incluye la reparacion del
componente.

d) Fases de instruccion

1) Fase | — de Conocimiento:

Consiste en la formacion basica, su realizacidn garantiza que un alumno tiene la experiencia
necesaria en términos de conocimiento para proceder a la fase Il de la formacion. Las
especificaciones de entrenamiento definidas en los médulos 1 a 7 son principios béasicos
correspondientes a los conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de un técnico de
mantenimiento de aeronaves.

2) Fase Il — Habilidades:

Consiste en practicas generales de mantenimiento, conocimientos practicos y formacion de la
actitud del alumno con el fin de dominar las habilidades esenciales antes de proceder a
trabajar sobre aeronavegabilidad de las aeronaves y componentes. Las especificaciones del
entrenamiento para esta fase se encuentran detalladas en los mddulos 8 a 10.

Se asume que el alumno entiende el idioma y estructura de las instrucciones y datos de
mantenimiento de la tarea especifica a realizar.

3) Fase lll — Experiencia:

Consiste en aplicar practicas en la realizacion del trabajo (real o simulado bajo supervision) y
orientado a la experiencia laboral de mantenimiento. Esta fase se puede realizar en una
organizacién de mantenimiento o la organizacién de instruccion. Las especificaciones de
entrenamiento para esta fase se encuentran detalladas en el médulo 11.
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e) Niveles de aprendizaje

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen los siguientes niveles
de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y aptitudes que se requiere de los
estudiantes al completar cada materia.

1) Nivel 1

Denota una comprension béasica de la materia. Los estudiantes deben tener una comprension
béasica del madulo, pero no se les exige que puedan aplicarla en la practica.

2) Nivel 2

Denota la comprension de la materia y la capacidad, cuando corresponda, de aplicarla en la
préactica con la ayuda de instrucciones y material de referencia.

3) Nivel 3

Denota una comprension completa de la materia y la capacidad de aplicarla con la rapidez,
exactitud y decision adecuadas a las circunstancias.

La instruccién tedrica debera cubrir la materia relativa a la clase de la licencia de mantenimiento de
aeronave especificada por esta RAC. La instruccion tedrica puede estar subdividida en modulos o
submaddulos de conocimientos y puede estar entremezclada con elementos de formacién practica.

La formacién practica debera cubrir el uso practico de herramientas y equipos de uso comun, el
desmontaje y montaje de una seleccién representativa de componentes de aeronaves y la
participacion en tareas de mantenimiento representativas, la evaluacion practica debera cubrir la
instruccion practica y determinar si el alumno es competente en el uso de herramientas y equipo y si
trabaja de acuerdo con los manuales de mantenimiento.

f) Silabo de la Fase | Conocimientos

El cuadro que se describe a continuacién contiene los médulos y los temas generales de
conocimiento aeronautico del curso, indicando el nivel de aprendizaje que se espera, como resultado
de la ensefianza de cada tema, de acuerdo con lo sefialado en el parrafo e, de este apéndice:

Médulo 1 Requisitos, legislacion y reglamentacion de la aviacion civil
- Duracion
L Nivel de
No. Descripcion del Tema . recomendada
Capacidad: (hrs):

Legislacién aerondutica internacional y estatal

— Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI): formacion, estructura,
funciones, obligaciones y responsabilidades

— Estudio de los Anexos de la OACI, particularmente el Anexo 1 (Licencias al
personal), el Anexo 6 (Operacion de aeronaves) y el Anexo 8
11 (Aeronavegabilidad) 2 10
— Especificaciones de la OACI aplicables al curso particular que se estudia

— Reglamentacion de la aviacion civil nacional

— Responsabilidades gubernamentales, ministeriales y departamentales con
respecto a la aviacion civil dentro del Estado

— Reglamentacion estatal sobre la competencia y las licencias de los AME
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— Formalidades prescritas por el Estado: Certificado de aeronavegabilidad
(CofA), diario de vuelo, certificado de mantenimiento, programa de
mantenimiento, y certificado de aprobacién
— Formato de los documentos, firmas exigidas, condiciones para su expedicion
o cumplimiento, y plazo de validez.

Requisitos de aeronavegabilidad
— Requisitos de disefio: performance, resistencia estructural, manejo,
aerodindmica, confiabilidad, performance y confiabilidad de sistemas o
componentes, tipos y ensayos de motores
— Requisitos de construccion: calidad del material, métodos de construccion,
organismos de fabricacién reconocidos (AMO), sistema de trazabilidad a la
fuente de origen y control/garantia de la calidad
— Requisitos de ensayo: programas de ensayos estructurales, incluidos los de
“vida segura”, “a prueba de fallas” y “tolerancia a los dafios”
— Ensayos de componentes y sistemas
— Calendarios de vuelos de ensayo y de pruebas de motores
— Programas de ensayos para casos especiales (aeronave, sistemas y
12 componentes) 10
— Procedimientos para el mantenimiento de la aeronavegabilidad
— Directivas de aeronavegabilidad (AD): enddgenas, extranjeras, difusion de las
cuestiones, y medidas
— Requisitos operacionales: calendario de performance, manuales de vuelo y de
operaciones
— Requisitos de mantenimiento: uso de manuales de mantenimiento de aeronaves,
calendarios de mantenimiento, periodos/vidas de las revisiones, y programas de
mantenimiento preventivo (on condition), y “vigilancia de la condicion” (condition
monitoring).
— Obligaciones del personal de mantenimiento de aeronaves titular de licencias que
trabaja en un explotador o un AMO
Reglamentacion operacional de la aviacion civil
— Reglamentacidn de los requisitos relativos a aeronaves, operaciones de aeronaves,
13 seguridad operacional y aeronavegabilidad 10
— Licencias al personal, mantenimiento de la competencia, organismos reconocidos y
requisitos de instruccion
— Documentacidn de la aeronave y de su mantenimiento
Operaciones de transporte aéreo
— Breve resefia de la historia de la aviacién comercial
1.4 — Descripcion general de los factores de organizacién y econémicos mas importantes 10
de las lineas aéreas
— Descripcion de la red de rutas del Estado estudiado
Organizacion y gestion del explotador
— Comprension de las obligaciones del explotador en materia de mantenimiento y de
la relacion entre el Manual de control de mantenimiento del explotador y el Manual
de procedimientos del organismo de
mantenimiento
— Estructura general de una linea aérea; organizacion y funcionamiento de diversos
departamentos; organizacion del departamento de mantenimiento y de los AMO; y
funciones detalladas de los departamentos técnicos, de ingenieria, de ingenieria de la
produccién, de control/garantia de calidad y de inspeccién
1s — Documentacién del mantenimiento: uso de manuales de aeronave, boletines del 10

fabricante y AD, preparacion y aprobacion de calendarios de mantenimiento, fichas de
trabajos/tareas, hojas de trabajo, diarios de aeronaves/motores y registros técnicos del
explotador

— Funcionamiento de los departamentos de inspeccidn y/o calidad

— Organizacién y procedimientos de suministro

— Trabajo de mantenimiento planificado: periodos de inspeccion vy fijacion de la vida
util de componentes, ciclos de verificacion, rotacion de componentes y requisitos de
revision.

— Disposicion y equipo de los hangares, y dérsenas de mantenimiento

—Seguridad en el taller, prevencién de incendios y primeros auxilios
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— Obligaciones de los gerentes departamentales
— Métodos de gestion: estudios de métodos, estudio de tiempos y movimientos,
métodos estadisticos, presupuestos y andlisis
Aspectos econémicos del mantenimiento efectuado por el explotador
— Costos de mantenimiento: porcentajes en los gastos de explotacion, costos del
equipo de capital, mano de obra, consumo de suministros, inventario de suministros,
efecto del paso del tiempo en los costos de la linea aérea, horas-hombre necesarias
para completar un trabajo tipico, y sanciones por exceder el tiempo de mantenimiento
— Costos relativos de la revision efectuada por el fabricante o por la linea aérea
— Arriendo de componentes/motopropulsores
— Planificacion: analisis de diferentes sistemas ciclicos (verificaciones progresivas o
igualadas, etc.), planificacion a largo plazo para flotas mixtas, equilibrio del volumen de
trabajo, efectos de crestas estacionales en el volumen del trabajo, etc.
— Preparacion de hojas de trabajo y fichas de tareas, analisis del tiempo de cada tarea,
y secuencia de las tareas para minimizar el tiempo fuera de servicio

1.6 — Ingenieria de desarrollo: enlaces con los fabricantes; estudio de nuevos tipos de 10
aeronaves; analisis de performance; politica de modificaciones; analisis de defectos;
contribuciones de la ingenieria para una mejor utilizacién; programas de confiabilidad;
observacidn de las tendencias de los motores y estudios de mantenimiento centrados
en la confiabilidad
— Politica laboral: habilidades exigidas, instrucciéon y contratacién, escalafén y
cualificaciones; estructura de salarios; acuerdos con sindicatos, etc.
— Reglamentacion estatal, incentivos y disciplina, y bienestar social
— Control/garantia de calidad: procedimientos, documentos, registros y técnicas de
muestreo de la inspeccion; aspectos psicolégicos de la inspeccion, e inspecciones
duplicadas conforme a las normas internacionales, nacionales y de las lineas aéreas
— Seguridad: requisitos nacionales de seguridad industrial, requisitos en materia de
seguros, riesgos debidos a liquidos y gases peligrosos (por ejemplo, combustible.
Organismos de mantenimiento reconocidos
— Concepto de entidad empresarial, sus responsabilidades juridicas y estructura
organizacional
— Grupo de personas designadas responsables de asegurar el cumplimiento de los
requisitos para el reconocimiento
— Establecimiento de la competencia del personal e instruccidn de las personas que
firman la conformidad de mantenimiento

1.7 — Expedicion de las condiciones del reconocimiento por el Estado 30
— Procedimientos y manual de procedimientos
— Sistemas de los AMO para la garantia o inspeccion de la calidad
— Instalaciones, herramientas, equipo y entorno de trabajo
— Instalaciones y procedimientos de almacenamiento
— Acceso a los datos técnicos necesarios
—Teneduria de registros y procedimientos de registro, y expedicion de la conformidad
de mantenimiento
Requisitos para la licencia de mantenimiento de aeronaves
— Habilitacién, edad, limites de emplazamiento, idioma y derechos de matricula
— Categorias de licencias definidas en los requisitos estatales

18 — Requisitos de conocimientos y experiencia 20

’ — Requisitos de instruccion

— Requisitos de examen y texto y otorgamiento de un documento de licencia
— Atribuciones de la licencia
— Procedimientos estatales de revocacién y suspension
Funcién del érgano estatal encargado de la reglamentacién aeronautica
— Proteccion de los intereses publicos mediante el establecimiento de la necesidad y
viabilidad del servicio aéreo y la garantia de la seguridad de las operaciones de vuelo

19 realizadas en el Estado 10

’ — Reglamentacion del grado de competencia entre explotadores y ejercicio del control

de los explotadores aéreos comerciales
— Definicion de los requisitos para las instalaciones y servicios de propiedad del Estado
o explotados por éste
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— La autoridad del Estado normalmente se ejerce mediante la incorporacion en el
sistema juridico de leyes y estatutos sobre la aviacion civil. También se hace valer
mediante el establecimiento de una autoridad de aviacidn civil (CAA) con facultades
para aplicar los principios fijados en el derecho aerondutico, elaborar reglamentos y
drdenes para la aviacion civil y establecer requisitos para el otorgamiento de licencias,
certificados y otros instrumentos autorizados que se consideren necesarios

para el transporte aéreo comercial. El Estado también debe inspeccionar todos los
aspectos de las operaciones de transporte aéreo comercial para velar por el
cumplimiento permanente de las exigencias estatales, recomendar medidas
correctivas a los explotadores aéreos y revocar sus licencias

Certificacion, documentos y mantenimiento de aeronaves

Certificacion de tipo para aeronaves, hélices y motores

— Reglas de certificacion (por ejemplo, FAR/JAR 23, 25,27 y 29)

— Certificacion de tipo (TC), expedicion de la TC y hoja de datos relativa a la TC
— Certificacion de tipo suplementaria o modificaciones importantes

Certificacion individual de aeronaves

— Reconocimiento de los organismos de disefio o producciéon

— Expedicidn del Certificado de aeronavegabilidad (CofA) y del Certificado de matricula
(CofR)

— Documentos que deben llevarse a bordo de la aeronave: CofA, CofR, certificado de
ruido, informes de peso y centraje, y licencia y aprobacién de la estacion de radio

Requisitos para el mantenimiento de la aeronavegabilidad

— Comprension del concepto de que el mantenimiento de la aeronavegabilidad es el
proceso de asegurar que en todo momento de su vida operacional la aeronave cumpla
los requisitos de aeronavegabilidad y esté en condiciones de operar con seguridad

— Renovacion o prérroga de la validez del CofA

— Aprobacion o aceptacion estatal de programas de mantenimiento, listas de equipo
minimo, AD, informacion del fabricante sobre el servicio (SB, SL, etc.), manual de
mantenimiento de la aeronave, manual de control de mantenimiento del explotador y
manual de procedimientos de mantenimiento de los AMO

— Comprension de la importancia de informar sobre los defectos al Estado de matricula
y al organismo responsable del disefio del tipo

— Analisis de accidentes por defectos u otra informacion de mantenimiento u operacion
recibida del organismo responsable del disefio del tipo

— Importancia de la integridad estructural, en particular con respecto a los programas
de inspeccion estructural suplementaria o cualquier otra exigencia vinculada con el
envejecimiento de las aeronaves

— Aprobaciones operacionales especiales (por ejemplo, vuelos a grandes distancias de
aviones bimotores (ETOPS), operaciones todo tiempo, separaciéon minima vertical
reducida (RVSM), performance de navegacion

10

Médulo 2
aeronaves

Las ciencias naturales y los principios generales de las

No.

Descripcion del Tema

Nivel de
Capacidad:

Duracién
recomendada
(hrs):

2.1

Matematicas

Aritmética

— Términos y signos aritméticos; métodos de multiplicacion y division;
fracciones y decimales; factores y mudltiplos; pesos, medidas y factores de
conversion; relaciones y proporciones;

75
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Algebra

— Evaluacién de expresiones algebraicas simples; suma, resta, multiplicaciéon y
division; uso de paréntesis; fracciones algebraicas simples, ecuaciones lineales
y su solucién; e introduccién a las ecuaciones simultaneas.

— Teoremas de polinomios y binomios; solucién de ecuaciones de segundo
grado con una incégnita, solucién de ecuaciones lineales simultaneas, y uso de
ndmeros complejos.

Geometria

— Construcciones geométricas simples

— Representacion gréafica: naturaleza y uso de los gréaficos, coordenadas
rectangulares y polares; graficos de ecuaciones

— Trigonometria simple: relaciones trigonométricas y uso de tablas

Trigonometria
— Solucién de triangulos planos; solucion de triangulos esféricos; aplicacion de
algunas funciones Hiperbdlicas

Logaritmos

— indices y potencias: indices negativos y fraccionales; raiz cuadrada; tablas
reciprocas y exponenciales

— Logaritmos: uso de tablas de logaritmos, y logaritmos de productos,
cocientes, potencias y raices

2.2

Fisica

Mecdnica

— Fuerzas como vectores: escalares, vectores, resultantes, triangulo de vectores,
poligono de vectores, y resolucién de un vector

— Fuerzas y momentos; composicion y resolucion

— Centro de gravedad

— Movimiento uniforme en linea recta; aceleracién: movimiento en condiciones de
gravedad; leyes de Newton; momento; fuerza; masa y peso; trabajo, energia, régimen
del trabajo, energia potencial, velocidad relativa, velocidad angular; unidades fisicas
de masa, fuerza, velocidad, trabajo y potencia

— Friccion: naturaleza y efectos, y coeficiente de friccion

— Peso especifico y densidad relativa

— Viscosidad, resistencia del fluido y resistencia a la rodadura

— Presidn y flotabilidad en liquidos (barémetros)

—Elementos de dindmica de fluidos: lineas de flujo, teorema de Bernoulli, tubo Venturi,
tubo Pitot y velocidad del sonido

— Elementos de teoria de la vibraciéon: movimiento sinusoidal, péndulo, movimiento
sinusoidal amortiguado, movimiento sinusoidal forzado, y resonancia

— Relacion de velocidades, ventaja y eficiencia mecdnicas

Elementos de la teoria del esfuerzo, el esfuerzo de deformacion y la elasticidad;
tension, compresion, esfuerzo cortante y torsion; ley de Hooke y médulo de Young

— Dindmica: cinemdtica de la rotacion pura, trabajo, potencia, par de torsion, energia
cinética, momento de inercia, radio de giro, equilibrio rotacional, centro de la masa,
par motor, momento e impulso, conservacion del momento, colisiones eldsticas e
inelasticas, movimiento bidimensional y cuerpos en rodadura

— Elasticidad: fuerzas internas en los sélidos, esfuerzo, esfuerzo de deformacion, ley de
Hooke, relacién de Poisson, esfuerzo cortante, torsiéon y médulo volumétrico

— Movimiento periddico: movimiento en circulo a velocidad constante, relaciones de
energia en el movimiento sinusoidal simple, movimiento sinusoidal angulary equilibrio
de un sistema dinamico

Calor

— Temperatura: termdmetros y escalas de temperatura (Celsius/centigrado,
Fahrenheit, Rankine y Kelvin): conversidn de una escala a otra

— Expansion: expansion lineal, superficial y volumétrica

— Cantidad de calor: unidades de calor (calorias, BTU, CHU), capacidad térmica y calor
especifico

— Transferencia de calor: conveccidn, radiacién y conducciéon

— Equivalente mecanico del calor, leyes primera y segunda de termodindmica

70
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— Propiedades de los fluidos: estado sdlido, liquido y gaseoso, fusidn, ebullicidn,
evaporacidn y procesos inversos, presion del vapor, humedad absoluta y relativa

— Gases: gas ideal; leyes de Charles y Boyle; energia interna de un gas; calor especifico
de un gas; relacion entre energia interna y calor

— Calor latente de fusion y de evaporacion, energia térmica y calor de combustion

— Gases: calor especifico a volumen constante y a presion constante; carga térmica del
gas en expansion; teoria cinética de los gases

— Numero de Avogadro

— Termodindmica: expansion y compresion isotérmicas; expansion y compresion
adiabdticas; el ciclo de Carnot; ciclos de motores; volumen constante y presion
constante; camaras frigorificas y bombas calorificas

Luz

— Introduccién a la naturaleza de la luz; velocidad de la luz

— Leyes de reflexion y refraccion: reflexion en superficies planas; reflexion en espejos
esféricos, refraccion, lentes, cdmaras y proyectores, microscopios y telescopios

— Propagacion de la luz, iluminacién y fotometria

— Optica ondulatoria: interferencia, interferémetros, modelo de Huygens, difraccién,
grados de difraccion, y polarizacion

— Espectros: dispersion por refraccion, espectrémetros, espectros de emision y
absorcidn, y cuantos

Electricidad y magnetismo

— Aspectos fundamentales: a&tomos y electrones, conductores y aisladores, corrientes
eléctricas, fuerza electromotriz (EMF), diferencia de voltaje, unidades eléctricas,
potencia, trabajo y energia, ley de Ohm, resistencia especifica, circuitos en serie,
paralelos y combinados de corriente continua (DC), leyes de Kirchoff y el puente de
Wheatstone

— Baterias y fuerza electromotriz; teoria de la electrdlisis, células primarias y
secundarias; acumuladores de plomo y alcalinos; y par termoeléctrico

— Magnetismo: imanes permanentes, leyes del magnetismo, magnetismo terrestre,
campos magnéticos, electromagnetismo, reglas de polaridad, intensidad del campo y
densidad del flujo, permeabilidad, histéresis, y resistencia magnética

— Electrostatica: cargas positivas y negativas; cargas producidas por friccién, induccion
electrostética, cargas superficiales, campos electrostaticos, cargas estaticas en
aeronaves y métodos para dispersarlas

— Induccidn electromagnética: leyes de Faraday, ley de Lenz, magnitud y direccion de
la fuerza electromotriz (EMF) inducida, generadores y bobinas de induccién

— Inductancia y capacitancia: inductancia mutua; autoinductancia; unidad de
capacitancia; capacidad inductiva especifica; resistencia dieléctrica; pérdidas y
eficiencia

— Panorama general de la teoria de la electricidad alterna (AC): generacidn, principios,
generacion monofasica y trifasica, medicion de la corriente y el voltaje, media
cuadratica (RMS), audiofrecuencias y radiofrecuencias

— Resistencia, inductancia y capacitancia de los circuitos de corriente alterna:
reactancia inductiva, resistencia e inductancia en series, impedancia, factor de
potencia y potencia real, reactancia capacitiva, resistencia y capacitancia en series,
resonancia, factor Q (relacion de la reactancia a la resistencia en un circuito
resonante), y voltaje producido en la resonancia

— Resistencia, inductancia, capacidad y combinaciones paralelas

— Métodos de acoplamiento: acoplamiento inductivo mutuo, acoplamiento resistivo,
acoplamiento autoinductivo, acoplamiento capacitivo, resistencia equivalente,
reactancia equivalente, factor de acoplamiento y curvas de resonancia

— Transformadores: EMF primaria y secundaria; carga secundaria, resistiva, inductiva
y capacitiva; pérdidas en los transformadores; pruebas de transformadores; rayos X y
radiactividad natural; efecto fotoeléctrico y fotoeléctrico inverso: generacion de rayos
X; sustancias radiactivas; radiografia con rayos X y rayos gama

Movimiento ondulatorio y sonido

— Movimiento ondulatorio: ondas mecanicas, movimiento ondulatorio sinusoidal,
fendmenos de interferencia, y ondas estacionarias

— Sonido: velocidad del sonido, produccion del sonido, intensidad, tono y calidad, y
efecto Doppler
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Dibujo Industrial
Introduccion
— Finalidad del dibujo industrial
— Cuidado y uso de los instrumentos de dibujo
— Tamafios estandar del papel, blocs, lineas convencionales, y dimensiones
Prdctica con instrumentos de dibujo
— Rotulacién
— Construcciones geométricas sencillas
— Diagramacion de esquemas con medidas métricas o en pulgadas
Proyecciones ortogonales simples
— Convenciones ortograficas
— Practica de proyecciones en alzado y planta
— Practica de proyecciones a la americana
Proyecciones isométricas simples
— Convenciones isométricas
— Practica de realizacién de bosquejos de taller
Construccion geométrica
— Construcciones con lineas y angulos, circulos y secciones cdnicas
— Proyecciones geométricas
Prdctica de bosquejos
— Proporcion
— Bosquejos ortogonales
— Bosquejos en perspectiva
Proyeccién ortogonal

23 — Reglas, determinacién del nimero de puntos de vista, notacion y representaciones, 70

diagramacion de dibujos de tres puntos de vista, cdmputo de los grados de negrura
— Vistas en corte, simbolos estandar de secciones y materiales

— Acotado

— Representacion de elementos mecanicos, roscas, pernos, tuercas, remaches, etc.
— Ejercicios con incorporacion de convenciones estandar

Frases y procesos de taller

— Relacion entre los procesos de dibujo y fabricacion

— Dibujos de piezas moldeadas, piezas forjadas, partes maquinadas, piezas de chapay
estructuras soldadas

— Practicas adecuadas al curso de que se trate

Dibujo de montajes

— Dibujo de diagramas

— Montajes, dibujo de ensambles e instalaciones, intercambiabilidad, tolerancias,
ajustes y juegos, superficies de referencia, determinacion de tolerancias de forma y
posicion

— Acabado de superficies, marcas de terminacion y especificaciones

— Dibujo de comprobacién

Proyecciones auxiliares

— Notacidn y relacidn de planos auxiliares

— Diagrama de dibujo con un punto de vista auxiliar

— Diagrama de dibujo con dos puntos de vista auxiliares

Proyeccién axonométrica
— Proyecciones isométricas, proyecciones dimétricas y trimétricas
— Teoria de las proyecciones axonométricas

Proyeccién oblicua
—Teoria
— Proyeccion caballera
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— Perspectiva de gabinete

Diagrama de circuitos
— Convenciones para los componentes eléctricos y de radio
—Simbolos estandar para los circuitos tedricos y los esquemas de conexiones eléctricas

Ejercicios de interpretacion de planos
— Interpretacion de datos de los calcos de planos
— Verificacion de uniformidad

Ejercicios de disefio industrial
—Serdn seleccionados por el instructor seguin la naturaleza del curso de que se trata 'y
el tipo de trabajo que el estudiante emprendera en el futuro

2.4

Quimica
— Naturaleza de la materia: los elementos quimicos; estructura de los atomos,
moléculas, cristales, coloides, soluciones y solventes; dureza y ductilidad

30

2.5

Aerodinamica y mandos de vuelo de las aeronaves de alas fijas

Fisica aerodindmica

— Aplicacion de la atmdsfera tipo internacional (ISA) a la aerodinamica
— Leyes del movimiento de Newton

—Ley de Boyle

— Ley de Charles

— Leyes generales de los gases

— Principio de Arquimedes

—Teorema de Bernoulli

— Ley de Dalton

Corriente de aire

— Corriente de aire en relacién con un cuerpo en reposo y en movimiento

— Capa limite: corriente laminar y turbulenta, flujo de una corriente libre, corriente de
aire relativa,

deflexion hacia abajo y hacia arriba, vortices e inactividad

— Efecto del hielo en las aeronaves

Superficies sustentadoras
— Comprension de los siguientes términos:
e curvatura
e cuerda
¢ cuerda media aerodinamica (MAC)
e resistencia parasita
e resistencia inducida
® centro de presion
¢ angulo de ataque
¢ angulo de incidencia
e alabeo positivo y negativo
® razén de espesor
o forma del ala
o relacion de envergadura
— Relacion entre sustentacion, peso, empuje y resistencia al avance

Condiciones de vuelo
— Comprension de los siguientes términos:
e carga del ala
o fuerza centrifuga
o fuerza centripeta
o fuerza gravitatoria
e deslizamiento lateral
¢ derrape
¢ pérdida
¢ centro de gravedad

100
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— Efectos en la carga del ala y la velocidad de pérdida debidos a variaciones en la
superficie del ala, el dngulo de inclinacidn lateral, el dngulo de ataque y la masa

— Relacion entre velocidad respecto al suelo (GS), velocidad verdadera (TAS) y
velocidad indicada (IAS)

Estabilidad de vuelo
— Comprension de los siguientes términos:
o diedro
e diedro longitudinal
e diedro negativo
e inclinacion hacia atrés (sweepback)
¢ ahusamiento
o efecto del par torsor
o torbellino de la hélice
o efecto giroscdpico
* potencia/empuje asimétrico
o estabilidad longitudinal
o estabilidad lateral
e estabilidad direccional
o flameo
* balanceo holandés
¢ encabritamiento

Mandos de vuelo

— Operacion y efecto de los mandos de alabeo: alerones y disruptores aerodindmicos
(spoilers); mandos de cabeceo: timén de profundidad, estabilizadores moviles
(stabilators), estabilizadores de incidencia variable y mando delantero (canard);
mando de guifiada; timoén de direccidn, incluidos los limitadores de su carrera

— Mando sobre dos ejes, elevones y timones de direccién/altura

— Dispositivos hipersustentadores, ranuras (slots), aletas de ranura (slats) y aletas
(flaps) (incluidos los flaps del borde de ataque)

— Dispositivos de induccion de resistencia al avance, disruptores aerodinamicos,
amortiguadores de sustentacion y frenos aerodindmicos

— Control de la capa limite mediante el uso de mamparas de planos sustentadores
(wing fences), dientes de sierra de bordes de ataque, generadores de torbellinos,
cufias de pérdida o disruptores aerodindmicos de bordes de ataque

— Operacion y efecto de aletas compensadoras, aletas de equilibrio (borde de salida) y
de desequilibrio (borde de ataque), servoaletas, pesos moviles, desviacion de
superficies de mando y paneles de equilibrio aerodinamico

— Comprension del equilibrio aerodinamico

— Mandos servoasistidos o por servomotor: finalidad, disposicion, fuentes de energia,
dispositivos de sensacion artificial, instalacidn, ajustes y ensayos

Mandos de vuelo eléctricos (FBW) (digitales y analdgicos), sistemas totales de FBW y
sistemas con inversion manual

Vuelo de alta velocidad
— Comprension de los siguientes términos y de los factores que los afectan:
e velocidad del sonido
e vuelo subsénico
e vuelo transénico
¢ vuelo supersoénico
® nimero de Mach
* nimero de Mach critico
¢ cono de Mach
e compresibilidad
¢ onda de choque (oblicua y normal)
¢ ondas de expansion
e pérdida inducida por choque
o resistencia al avance inducida por choque
e calentamiento aerodindmico
o regla del area
— Factores que afectan el flujo de aire en la admision del motor de las aeronaves a alta
velocidad
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— Efectos de la inclinacidn hacia atras y de la razén de espesor en el nimero de Mach
critico
— Problemas de control en el vuelo transénico y supersénico y maneras de superarlos

2.6

Aerodinamica y mandos de vuelo de las aeronaves de alas giratorias

Introduccion

— Clasificacion de tipos de helicopteros

— Orientacion sobre el entorno operacional caracteristico de los helicopteros

— Nombre de los componentes de la célula del helicoptero y funcionamiento de los
principales componentes

— Resistencia y peso de los componentes

Teoria de vuelo de las aeronaves de alas giratorias
— Comprension de los siguientes términos:

¢ densidad del aire

o fuerza centrifuga

e plano de recorrido de la punta de las palas

¢ angulo de coneo

e resultante vectorial del empuje de sustentacion

¢ angulo de paso

¢ dngulo de ataque

® paso colectivo

® paso ciclico

e carga del disco

e carga de la pala

* nodo

e corriente de aire relativa

® puesta en bandera

e eje de rotacion
— Estado de anillo turbulento, reglaje de la potencia, exceso de angulo de paso y su
relaciéon
— Comprensidn de la relacidn existente entre sustentacion, empuje, peso, resistencia
al avance y centro de gravedad
— Par de reaccion y su efecto en el control de la direccion del helicoptero
— Precesion giroscopica y utilizacidn de este efecto a fin de controlar el rotor principal
para el vuelo hacia adelante, hacia los costados y hacia atras
— Asimetria de la sustentacion y su control
— Comprension del efecto de Corriolis y dispositivos (bisagras de ataque y salida, rotor
suspendido) utilizados para mitigar los esfuerzos que crea
— Efecto suelo y sustentacion traslacional y la relacién entre ambos
—Traslacion de tendencia y su correccion mediante compensacion del mastil y aparejos
ciclicos
— Comprension del motivo del alabeo incorporado en las palas del rotor
— Comprension del motivo de la pérdida en la punta de las palas y por qué produce el
encabritamiento del helicoptero

Estabilidad del ala giratoria

— Comprension de la estabilidad estatica y dinamica y por qué la mayoria de los
helicdpteros son estaticamente estables y dindamicamente inestables

— Comprensidn de la forma de superar la inestabilidad dinamica intrinseca mediante
el uso de los siguientes métodos de disefio: barra estabilizadora, bisagras de
batimiento compensadoras y bisagras

delta tres

— Resonancia suelo, sus causas y medidas correctivas de mantenimiento en caso de
que ocurra

100

Modulo 3

Ingenieria y mantenimiento de aeronaves: células
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S Nivel de Duracion
No. Descripcion del Tema ; recomendada
Capacidad: .
(hrs):
Précticas y materiales de mantenimiento: célula de aeronave/sistema
Motopropulsor
Medidas de seguridad en la aeronave, el hangar y el taller
—Una guia sobre los diversos aspectos de seguridad de las practicas laborales,
incluidas las precauciones que deben adoptarse al trabajar con electricidad,
gases, aceites y productos quimicos
— Instruccién sobre las medidas correctivas que deben adoptarse en caso de
accidente provocado por uno o mas de estos elementos peligrosos
Principios de las practicas de taller
— Cuidado de las herramientas
— Utilizacion de materiales de taller
— Dimensiones y normas de trabajo
Herramientas de uso general
— Estudio de los tipos de herramientas: martillos y mazos, destornilladores,
llaves de tuercas, de abertura fija y regulable, llaves dinamométricas,
punzones, alicates, abrazaderas/tornillos de banco/prensas, sierras para
metales, tijeras/recortadoras de chapas, cinceles, limas, machos y terrajas de
roscar, maquinas de escariar, brocas, calibres de roscas y herramientas
plegadoras, inyectores de engrase, latas de aceite y métodos de lubricacién
Herramientas mecénicas de uso general
— Sierras eléctricas y neumaticas, perforadoras, afiladoras, lijadoras, maquinas
de moldurar, recortadoras de chapa, remachadoras y pistolas de aire caliente
Medidas de precisién
— Micrémetros, métrico e inglés, calibre de nonius, marmol de trazar y
accesorios, herramientas de trazado, instrumentos de cuadrante para
verificacion, calibradores fijos y de minimos, juegos combinados, calibradores
de didametro y profundidad, regla de acero, calibres de interiores y exteriores,
31 galgas de bloques y palpadoras 3 200
Roscas
— Nomenclatura de los tornillos
— Formas de los perfiles de rosca, dimensiones y tolerancias para las roscas
normalizadas que se utilizan en aviaciéon
— Medicion de las roscas
Pernos, esparragos, tornillos y pasadores
— Tipos de pernos: especificaciones y marcaciones de los pernos utilizados en
aviacion, Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE) y métricos
— Tuercas: autofrenantes, de anclaje y tipos normalizados
— Tornillos de maquinas: especificaciones de aviacion
— Esparragos: tipos y usos, insercién y desmontaje
— Tornillos para madera, pasadores de aletas, espigas, tornillos y tuercas
autorroscantes para madera
— Dispositivos de fijacién: arandelas de aleta y resorte, chapas de trinca,
pasadores abiertos, contratuercas, frenado por alambre, pasador de suelta
rapida, clavijas y grapas circulares
Ajustes y juegos
— Margenes y tolerancias, diametros de brocas para barrenar agujeros
roscados, y clases de ajustes
— Sistemas comunes de ajustes y juegos
— Tablas de ajustes y juegos para aeronaves y motores
— Limites de curvado, torsion y desgaste
— Métodos normalizados para verificacion de arboles, cojinetes y otras partes
Datos de mantenimiento y dibujos y diagramas técnicos
— Comprensioén de los siguientes tipos y diagramas de dibujo, sus simbolos,
dimensiones y tolerancias:
« ortogonal
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* isométrico

* oblicuo

* en perspectiva

* eléctrico

* diagrama bloque

* esquematico

* seccional

* heliografia

« ordinograma légico

— Identificacion de la siguiente informacion en el blogue del titulo:

* numero de dibujo y revision

* nimero de referencia

* escala

* grosor de trazo
— Comprension del uso de los datos de mantenimiento con Especificaciones
100 o 2100 de la Air Transport Association (de los Estados Unidos de América)
(ATA)

Cables y conectores eléctricos (en lo atinente a un Técnico en mantenimiento
Aeronautico)

— Conector eléctrico: identificacion, codigos, forma, clavijas de retencion;
remocion, insercién, engarce y soldadura

— Cables eléctricos: tipos, tamafios, grosor, aislacion, aplicacién de sus
propiedades, gama de temperaturas, numeracion e identificacion

— Cables coaxiales, cables de alta y baja tensién y precauciones al conectarlos
— Engarce, terminales, empalmes, perrillos tensores de mano (wire grips),
sujecion aisladora; sujecién romboidal (diamond grip), herramientas, cédigos
de colores, aislacion de engarces; ensayo por herramientas, codigos de
concavidades, ensayo a la gota de milivoltio, y calibradores fijos y de minimo

Fijacion de aeronaves

— Tipos de juntas remachadas, separacion de remaches y paso

— Tipos de remaches macizos: especificaciones e identificacion

— Tipos de remaches huecos: Cherry, tubular (pop), Chobert, Avdel y
semitaladrado

— Herramientas utilizadas en remachado y abollonado

— Inspeccion de los remaches

Tubos y uniones

— Identificacién de los tipos de tubos rigidos y flexibles y de sus conectores que
se utilizan en aviacion

— Doblado y abocinado/acampanado de los tubos utilizados en aviacion

— Uniones normalizadas de tuberias utilizadas en las instalaciones hidraulicas,
de combustible, de aceite, neumatica y de sistema de aire

— Inspeccién y ensayo de tubos y tuberias flexibles (mangueras) utilizadas en
aviacion

Resortes
— Tipos de resortes, materiales, aplicaciones, limitaciones, inspeccién y ensayo

Cojinetes

— Finalidad de los cojinetes, cargas, material, construccién y aplicacion

— Tipos de cojinetes: ordinarios, de bolas, de rodillos, de agujas,
autoalineadores y con lubricacién por aire

— Ensayo, limpieza e inspeccion de cojinetes

— Necesidades de lubricacion de los cojinetes

— Defectos en los cojinetes y sus causas: brinelacion, pulido, excoriacion,
escamacion, abrasion calcinacion, desbroce, friccion, raspado, corrosion,
erosion, escopleado, rayado, cortadura, imperfecciones; mellas, granalladuras,
picaduras, desgaste abrasivo

Engranajes

— Tipos de engranaje: recto, helicoidal, cénico, hipoide, de tornillo sin fin,
planetario, diferencial, de sector dentado, de pifién y cremallera

— Relaciones de engranaje, sistemas reductores y multiplicadores, engranajes
conducidos y de impulsién, de pifién loco y modelos dentados

— Inspeccioén de los engranajes, medicion del juego y lubricacién
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Sistemas de transmision
— Correas y poleas, cables Bowden, cadenas y ruedas dentadas para
accionarlas
— Sistemas flexibles de mando utilizados en aviacion
— Gatos de tornillo, dispositivos de palanca, sistemas de varillas pulsadoras
Cables y alambres utilizados en la aviacion
— Galgas normalizadas para alambres: britanica, americana y métrica
— Tipos de alambres utilizados en aviaciéon y especificaciones relativas a
cuerdas de hilos metalicos
— Empalme y estampado de los herrajes de extremo y tipos de herrajes de
extremo
— Torniquetes y dispositivos tensores normalizados, componentes de sistemas
de poleas y cables
— Inspeccién y ensayo de los cables de mandos de vuelo
Trabajo de chapisteria
— Trazado de chapas metalicas
— Célculo de tolerancias de doblado
— Pliegue, doblado, conformacion, estiramiento, contraccién, corte y
remachado de chapas
Operacion de herramientas mecanicas
— Comprensién general de la operacion de tornos, amoladoras, fresadoras,
troqueles, raspadoras, perforadoras y sierras (de cinta)
Forja, soldadura, soldadura con laton, soldadura de estafio y soldadura por
difusion
— Forja: forja manual de elementos sencillos, temple y revenido de aceros al
carbono utilizando la forja
— Soldadura: soldadura por llama de gas y soldadura con latén
— Soldadura por arco eléctrico: soplete de acero, soldadura por arco de gas
inerte de tungsteno (TIG), soldadura por arco de hidrégeno atémico, soldadura
por arco de carbono, y soldadura por arco de gasinerte metalico
— Soldadura de resistencia y soldadura eléctrica por puntos
— Deteccién de defectos de soldadura, profundidad y ancho incorrectos,
penetracion, indentacién marginal y salpicaduras
— Soldaduras especiales: estafiosoldadura, cobresoldadura, soldadura de
plata, fundente, estafiado, contenido de plomo/estafio, puntos de fundicién y
juntas frias/calientes
— Uso de disipadores térmicos
— Tipos de cautines, temperatura controlada y cabezas
— Unién con adhesivos organicos: unién con resinas y otros adhesivos
Materiales de aviacion: ferrosos
— Produccién, resistencia y puntos de fusion del hierro y el acero
— Caracteristicas de los aceros al carbono de tenor bajo, medio y alto
— Identificacion de los aceros utilizados cominmente en la aviacién por su
nimero SAR
— Caracteristicas de varias aleaciones de acero
— Tratamiento térmico, propiedades y aplicaciones de aceros al carbono y
aleaciones de acero
— Ensayo de materiales ferrosos para determinar su dureza, resistencia a la
traccion, resistencia a la fatiga y resistencia al choque
— Propiedades eléctricas/magnéticas del material
Materiales de aviacion: no ferrosos
— Aluminio, magnesio, bronce, latén, cobre, plomo, estafio, zinc y titanio:
produccién, peso, resistencia, puntos de fusion, tratamiento térmico,
tratamiento anddico, recubrimiento electrolitico, aplicaciones y limitaciones
— Elementos de aleacién comunes para el magnesio y el aluminio y el efecto
en el elemento metalico principal
— Identificacion del tratamiento térmico de las aleaciones de aluminio por
numero de cédigo
— Ensayo de materiales no ferrosos para determinar su dureza, resistencia a la
traccion, resistencia a la fatiga y resistencia al choque
— Propiedades eléctricas/magnéticas del material
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Materiales de aviaciéon: compuestos/no metalicos
— Madera: tipos, especificaciones, madera contrachapada, modo de dafio/falla,
contaminacion ambiental, enfermedad, ensambladura, corte, grano,
proteccion, sellado, aplicacion y usos
— Identificacion de materiales compuestos cominmente utilizados en
aplicaciones no estructurales en las aeronaves: fibras de vidrio, carbono y
kevlar
— Tejidos estandar utilizados en revestimientos de fibra, y propiedades de los
elementos de fibra
— Matrices de resina y sus propiedades
— Material para nucleos utilizado en construcciones emparedadas
— Defectos del material compuesto no estructural; su deteccion y rectificacion
— Reparacion de material laminar y plasticos reforzados con fibra:
herramientas, ensayo y procedimientos al vacio
— Plasticos, materiales transparentes, acrilicos, vidrio y madera
— Compuestos obturadores, agentes adherentes, cauchos, cauchos sintéticos:
caracteristicas, precauciones de manejo, vulcanizacion e inspeccion
— Propiedades eléctricas del material
— Revestimientos de tela, barnices tensores de tela, diluyentes, pinturas,
pegamentos, pespuntes, clavos, cintas, parches, cremalleras, y paneles de
inspeccion
Corrosion
— Formacion por proceso de accién galvanica, microbiana y debida a esfuerzos
— Tipos de corrosion: superficial, intergranular, localizada, filiforme y exfoliaciéon
— Causas de la corrosion: metales disimiles, tratamiento térmico, soldadura,
desgaste y esfuerzo
— Tipos de materiales expuestos a la corrosion
— Identificacion de tipos, formas y efecto de la corrosion
Proteccion contra la corrosion en las aeronaves
— Métodos de eliminacién de la corrosién de los metales comunes en la aviacion
— Métodos de tratamiento para la proteccion contra la corrosion: quimicos,
anddicos y mecéanicos
— Contaminacién por mercurio de la estructura de la aeronave, remocion,
proteccion y precauciones
Ensayo con técnicas no destructivas (NDT)/ Inspecciéon con técnicas no
destructivas (NDI)
— Método penetrante de tefiido/quimico: lavable con agua, postemulsionable y
removible con solvente
— Particula magnética, corriente parasita, conductividad y ultrasénica
— Rayos X/rayos gama
— Uso de luz ultravioleta con tinturas fluorescentes
— Métodos de ensayo, moldeo, forja, extrusiones, soldaduras de aeronaves y
componentes de motores
— Exploraciones visuales y equipo ocular
Electricidad basica
— Uso de la electricidad en aviacion
— Fisica eléctrica elemental: tipos de electricidad
— Unidades: amperios, ohmios, voltios, vatios, y ley de Ohm
— Métodos mecéanicos y quimicos de producir electricidad
Manejo de la aeronave en tierra
— Remolque de la aeronave: precauciones de seguridad operacional, brazos de
remolque, conexiones débiles, dispositivos sujetadores, limites de peso, limites
del angulo de giro, mando de los frenos de la aeronave, vigilancia,
remolcadores y tractores
— Aplicacién de gatos a la aeronave: principios, precauciones de seguridad de
la operacion, limites de peso y equilibrio, tipos de gatos, puntos y técnicas de
aplicacion
Sistemas y estructuras de aeronaves: alas fijas

3.2 250

Componentes de mando mecdnico: construccion y funcionamiento
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—Funcionamiento y ajuste (si procede) de levas acodadas, cuadrantes, palancas, barras
de torsidn, tubos de ejes motores, varillas de vaivén y sus piezas de extremidad, juntas
universales, proteccidn de los sistemas de mando contra el fuego y los vapores

— Funcionamiento, inspeccion, mantenimiento e identificacion de cables, piezas de
extremo de cables, poleas, guardacables, y dispositivos tensores de cables

— Juegos de cadena y pifidn: tipos, construccion, distorsion, desgaste, elongacion y
prevencion contra los atascos

Sistema hidrdulico

— Principios de hidraulica: su relacién con la ley de Pascal, comprension de la relacion
entre presion, fuerza y superficie con referencia a superficies diferenciales, presiones
y rendimiento mecanico

— Fluidos hidréulicos: tipos, identificacion, especificaciones militares, color,
propiedades, precauciones del usuario y aplicaciones

—Sellos hidraulicos: tipos, compatibilidad adecuada entre sello y fluido, identificacion,
aplicaciones, herramientas, vida de almacenaje y practicas de mantenimiento

— Empalmes vy tuberias flexibles: identificacion de tuberias, inspeccion y
mantenimiento de tubos, y acumuladores hidraulicos

— Bombas: manuales y accionadas mecanicamente; depdsitos; filtros; valvulas
reguladoras; fusibles hidraulicos; sistemas de prioridades

—Indicacién de presién/contenido/temperatura

— Interfaz con sistemas eléctricos y de emergencia

— Sistemas hidraulicos tipicos en aviacion

Sistemas neumadticos y de aire

— Sistemas y componentes de aire a alta presion

— Sangrado de sistemas neumaticos de aire

— Precauciones de seguridad en el trabajo con sistemas de gases a alta presion

— Caracteristicas, componentes y funcionamiento de los sistemas de control
neumaticos

— Inspeccién y mantenimiento de los sistemas de aire/neumaticos

— Canalizacién, gasto masico, control/indicacién de presién, deteccidn de fugas,
valvulas, suministro alternativo, grupo auxiliar de energia (APU), y suministro por el
grupo de tierra

—Indicaciones y dispositivos de proteccion del sistema

Estructuras de la célula: conceptos generales
— Resistencia estructural en relacién con la aeronavegabilidad
— Comprension de los siguientes términos:

o esfuerzo

¢ deformacion

o flexion

® compresion

e cizalladura

e torsion

e tension

e esfuerzo circunferencial
— Comprension de los principios del disefio “a prueba de fallas”, vida por fatiga,
resistencia y rigidez
— Métodos de construccién: monocasco, semimonocasco y armazon (de Pratt y de
Warren)
— Construccion de fuselaje con revestimiento no resistente y con revestimiento
resistente
— Conformadores, larguerillos, largueros, mamparos, cuadernas, chapas de refuerzo,
montantes, vigas, estructuras del piso, métodos de refuerzo del revestimiento,
proteccion del revestimiento contra la corrosién, unién de empenajes, puertas,
ventanillas, barquillas, bancadas, soportes, métodos de
amortiguacion de la vibracion y cortafuegos

Alas, superficies de mando principales y auxiliares

— Métodos de construccion de alas: monolargueros, multilargueros y viga de cajon

— Largueros de madera, metal y materiales compuestos

— Caracteristicas de la construccidn: costillas, soportes, alambres, barras de enlace,
tirantes, larguerillos, revestimiento resistente, y biplanos
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— Bordes de ataque y salida, y punta del ala

— Depdsitos de combustible: integrales y desmontables, internos y externos,
estanqueidad e inspeccidn de los depdsitos de combustible

— Distribucién del peso en los largueros de voladizo

— Métodos especiales de construccion: soldadura eléctrica por puntos, empleo de
adhesivos, estructuras en panal de abejas, fresado integral, mecanizado quimico
(contour etching).

— Caracteristicas de construccion y caracteristicas generales de las superficies de
mando principales y auxiliares

— Equilibrio estatico y aerodinamico de las superficies de mando

— Calculos de equilibrio de los mandos después de una reparacion o trabajo de pintura
— Aletas de compensacion y equilibrio, y equilibrio con contrapeso

Inspeccion de estructuras
— Comprension de los siguientes términos
 estacion de fuselaje
e estacion alar
e lineas de flotacién
¢ |ineas planas o de tope, o longitudinales
— Sistema de zonificacién de ATA-100 utilizado para identificar la ubicacion y puntos
de acceso de los componentes de aeronaves
— Inspeccidn de estructuras para determinar desgaste, dafios y deterioro
— Identificacién de indicadores visuales de sobrecargas de vuelo o de suelo, fallas
estructurales de piezas adyacentes y corrosion
— Clasificacion de dafios, reparaciones o mantenimiento atribuidos a estructuras

Simetria de la célula
— Métodos para la verificacion de la alineacion y la simetria; alas y estabilizadores
horizontales en
cuanto a diedro e incidencia; estabilizadores verticales en cuanto a alineacidn; fuselaje
en cuanto a
alabeo y flexion; y la célula en su totalidad en cuanto a simetria
— Comprension de los siguientes términos en relacion con los requisitos de simetria de
la célula:

e posicion de reglaje

¢ angulo de incidencia

 alabeo positivo

e alabeo negativo

¢ diedro negativo

o diedro

e diedro longitudinal

¢ escalonamiento

¢ decalaje

* montante de arriostramiento de ala

¢ montante entre planos

Instalacion de fijaciones
— Identificacion de remaches macizos y ciegos por las marcas en la cabeza,
caracteristicas fisicas y nimero de identificacion
— Requisitos de distancia del centro al borde del remache, separacién y galga para la
instalacion de remaches
— Deteccidn de remaches instalados incorrectamente y de las fallas de remaches
— Comprension de los siguientes términos en relaciéon con el disefio, instalacion o
disposicion de los remaches:

e separacion (pitch)

* galga

® juego

e abollonado

® rasqueteado

e avellanado

Reparaciones de chapisteria en la aeronave
— Comprension de los siguientes procesos empleados en la fabricacion/reparacion de
partes de chapa metdlica: pliegue, golpe, abollonado, doblado, estiramiento,
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contraccion, empalme, presion de acabado; operacién y uso de herramientas
manuales y mecdnicas tales como cizalladoras, prensas, plegadoras, perfiladoras,
cuchillas y guillotinas

— Célculo de la tolerancia de curvado y del retroceso

— Calculo de formas geométricas: circunferencia de circulos, longitud y angulo de los
lados de triangulos, etc.

— Calculo del peso de la reparacion terminada y determinacion de su efecto en la
estructura circundante

Reparacion de estructuras tubulares

— Caracteristicas de disefio: angulos y dimensiones de reparaciones tubulares por
soldadura; parches, mangas interiores y exteriores y empalmes

— Reparaciones no por soldadura tipicas de piezas estructurales tubulares

Reparacion de ventanillas y parabrisas

— Métodos frios y calientes de formar planchas acrilicas

— Consideraciones y precauciones necesarias al cortar planchas acrilicas

— Cementacion y curado de planchas acrilicas

— Métodos de acabado de planchas acrilicas: pulimento, brufiido y limpieza

— Parabrisas de vidrio: construccién, laminacion, ajuste, desmontaje, manejo,
almacenamiento, inspeccidon, calentamiento, sellado, limpieza y técnicas de
reparacion de dafios menores

Estructuras presurizadas

— Comprension del disefio aeronautico en relacidon con la transferencia de la carga,
continuidad del recorrido de la carga y reduccion de los dispositivos que aumentan la
fatiga en los fuselajes presurizados

— Métodos que impiden que las puertas y otras grandes vias de escape libre se abran
bajo cargas presurizadas

— Métodos utilizados para hacer que la estructura y los componentes sean estancos
con respecto a la estructura de las cavidades de presion de la célula

— Métodos empleados para proteger a la estructura de una rapida descompresion

— Métodos de estanqueidad para las compuertas a presion de los cables de mando y
eléctricos

— Métodos de estanqueidad utilizados en las puertas y vias de escape libre de las
cavidades de presion

— Precauciones de mantenimiento referentes a paneles de descarga, persianas de
circulacion de aire y puertas de descompresion

— Métodos empleados para lograr una resistencia minima al avance y estructuras
aerodinamicamente limpias

Proteccion de la superficie y sistemas de pintura

— Métodos para eliminar la proteccion anticorrosion existente y la corrosion de la
superficie

— Métodos de preparacidn, limpieza y desengrase que preceden al tratamiento de la
superficie

— Métodos de tratamiento anterior a la aplicacion de los acabados

— Varios tipos de imprimacion: ventajas, inconvenientes y usos

— Varios tipos de acabado de Ultima capa de pintura: ventajas, inconvenientes y usos
— Condiciones fisicas necesarias para la aplicacion correcta de determinados acabados:
temperatura, humedad, ausencia de polvo, etc.

— Proceso y equipo para la aplicacion, incluido el equipo de limpieza posterior al uso,
técnicas de pulverizacion, etc.

— Deteccion y comprension de las posibles causas de defectos en la aplicacion de las
capas o acabados

Tren de aterrizaje y sistemas conexos

— Tren de aterrizaje fijo: montaje de ruedas de cola, tipos de ruedas de proa,
montantes amortiguadores, cordones amortiguadores o muelles tensores,
arriostramiento, montantes de flejes de acero, montantes oleoneumaticos, paletas
amortiguadoras, flotadores y patines de aterrizaje

— Tren de aterrizaje replegable: disposicion geométrica, construccion, accionamiento,
fijacion, indicacion de la posicion del tren, articulacidn de par, tirantes de arrastre y
vigas del carreton
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— Factor limite de carga de inercia vertical y régimen de disipacion de la energia

— Tipos de ruedas de cola y ruedas de proa, tren tipo oruga, trenes en tandem y de
contactos multiples, tren de aterrizaje para viento de costado, mecanismos
antiabaniqueo (anti-shimmy), puertas y mecanismos del tren de aterrizaje y extension
de emergencia

— Guiado de la rueda de proa: principios, mando, accionamiento, mantenimiento e
inspeccion

— Ruedas y neumaticos: relieves de las llantas, tamafios, construccion, limites de
velocidad, identificacién/marcas, presiones, valvulas, dispositivos de seguridad,
inflado, inspeccién y

mantenimiento

— Frenos: factores de frenado, actuacion, disipacion del calor, dispositivos
antiderrapantes, frenos de disco, frenos de tambor y frenos de tubo dilatable

— Autofrenos, servofrenos sencillos y dobles, y cilindros maestros

Proteccion contra el hielo y la lluvia

— Formacion de hielo en las aeronaves, motores y hélices, sus efectos y clasificacion

— Sistemas antihielo: eléctricos, térmicos y quimicos

— Sistemas de deshielo: sensores eléctricos, neumaticos y quimicos, e indicadores de
cantidad y temperatura, sistemas ciclicos

— Sistemas quimicos repelentes de lluvia

— Eliminacion neumatica del agua de lluvia

— Sistemas de deteccién de hielo

— Calentadores de agua y de vaciado de lavabos

— Limpiaparabrisas: eléctricos e hidraulicos

— Desempaiiamiento

— Eliminacion en tierra de escarcha, hielo y nieve: temperaturas, limites de tiempo,
materiales y técnicas de aplicacion

Sistemas e instalaciones de cabina

— Distribucién de agua y control de presion

— Instalaciones de seguridad: salidas de emergencia, chalecos y balsas salvavidas,
rampas de escape, correas de hombros y cinturones de seguridad, asientos y cinturén
de seguridad, estiba del cargamento, carrillos de suministro a bordo, y equipo para
casos de accidente, salvamento y primeros auxilios

— Operacion de los dispositivos de seguridad y control de la alimentacidn de energia
de servicio (por ejemplo, para la refrigeracion, las cocinas de a bordo, los calentadores
y los mecanismos de elevacién)

— Equipo sanitario y de los lavabos y precauciones sanitarias

— Recogida y drenaje de residuos

— Medidas de seguridad relativas a las salidas de emergencia y las rampas de escape
— Entretenimiento de los pasajeros (peliculas, video, television y audio) y sistema
publico de altavoces

— Accesorios, insonorizacion y equipo de cambio de funcion

— Operacion de los sistemas de iluminacion internos y externos, normales y de
emergencia

Sistemas ambientales, de aire acondicionado y de oxigeno

— Composicion gaseosa de la atmésfera y propiedades fisicas del oxigeno

— Conocimientos sobre hipoxia, anoxia, hiperventilacion e intoxicacién por mondxido
de carbono, incluidos sus sintomas

— Elementos y principios del aire acondicionado de la cabina: potencia, suministro de
aire, estructura de la cabina, control de la presion, dispositivos y sensores de control
neumaticos y electrdnicos, dispositivos de seguridad y de advertencia

— Refrigeracion y calefaccion: mecanismos de ciclo de aire, equipo de refrigeracion,
sistemas y controles de ciclo de vapor, escape, calentadores eléctricos y de
combustidn, equipo de control de temperatura, y sistemas de circulacion

— Regulacion de la humedad: humidificacidn, separacion del agua, y dispositivos para
controlar la humedad

— Sistemas de suministro de oxigeno: almacenamiento, distribucion y produccion

— Componentes de los sistemas: reguladores, (flujo continuo, demanda, demanda-
diluidor y demandapresidn), botellas de oxigeno, identificacion del equipo de oxigeno,
vélvulas de demanda, vélvulas de carga, indicadores de cantidad y presion, tuberias y
conexiones, mascaras, dispositivos de seguridad y de alivio de la presidn, sistemas de
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oxigeno liquido, sistemas de oxigeno gaseoso, sistemas de oxigeno quimico, sistemas
de a bordo de generacidn de oxigeno, y método de purga de los sistemas de oxigeno
— Medidas de seguridad vinculadas con el manejo y reaprovisionamiento de los
sistemas de oxigeno

— Ensayo de los sistemas de oxigeno y las cabinas a presion, equipo de ensayo

— Aire sangrado, aire sangrado sobrealimentado, control del gasto masico, control de
temperatura, presion diferencial y presion maxima

Aviso de incendio, y sistemas de proteccion y extincion

— Principios y funcionamiento de los avisos de incendio de aeronaves y motores

— Principios de los sistemas de aviso y deteccion de fuego y humo

— Principios de los extintores de incendios: agentes de extincion, tipos de extintores y
su operacion

— Disposicion de la instalacion de sistemas tipicos de aviso y deteccion de incendios en
las aeronaves, y su operacion

— Conocimiento de los limites de vida de los componentes de los extintores de
incendios

— Ensayo de los sistemas de deteccién/ aviso/extincion de incendios

— Precauciones que deben adoptarse durante su servicio y mantenimiento

— Sistemas de aviso centralizados, principios de entradas y salidas, y criterios de
prioridad

Sistemas de suministro de combustible

— Disposicion del sistema de suministro de combustible para los motores de émbolo y
de turbina

— Indicadores de contenido, instrumentos e interfaz eléctrica

— Identificacion y ubicacidn de los componentes del sistema de combustible

— Gravedad especifica del combustible, densitémetro y propiedades del combustible
— Sistemas de admisién/recuperacion

— Vdlvulas de no retorno: reabastecimiento/descarga de combustible/vaciado rapido
de combustible

— Ventilacién, estanqueidad de los tanques, y compuestos obturadores

—Tubos de drenaje de agua, y ensayo de deteccion de contaminacion del combustible
por agua

— Combustible utilizable y no utilizable

— Utilizacion de combustible para el control de compensacién de la aeronave

Sistemas eléctricos de la aeronave

— Baterias de plomo: material de la placa, electrolito, gravedad especifica, capacidad y
ensayo de la capacidad, determinaciéon del estado de carga, voltaje
constante/corriente constante de carga, desprendimiento de gases, sulfatacion,
temperatura, hidrémetro y verificacion de la aislacién y la resistencia (IR)

— Precauciones de seguridad referentes a las baterias de plomo

— Neutralizacidon de derrames de acido, limpieza y mantenimiento

— Requisitos de almacenamiento y transporte

— Riesgos ambientales vinculados a las baterias de plomo

— Separacion de las baterias de plomo y de niquel-cadmio: instalaciones de carga,
ubicacidén, almacenamiento, componentes, productos quimicos y equipo de servicio
— Baterias de niquel-cadmio: material de la placa, electrolito, capacidad y ensayo de la
capacidad, determinacién del estado de carga, desprendimiento de gases, corriente
constante de carga, desequilibrio/equilibrio de los elementos, inversién del voltaje,
verificacion de la aislacion y la resistencia (I/R), recuperacién de ciclo de larga duracién,
desmontaje/reemplazo de los elementos, y ensayos de estanqueidad de los elementos
— Desbordamiento térmico: causa y prevencion, indicacién/aviso y control de
temperatura

— Neutralizacidon de derrames de electrolito, limpieza y mantenimiento

— Requisitos de almacenamiento y transporte

— Suministro de potencia en corriente continua: construccién de generadores,
funcionamiento y mantenimiento, y equilibrado del generador

— Reguladores de voltaje: de pila de carbono, mecanicos, electrénicos, disyuntores y
relés de inversion de corriente, y proteccidn de circuitos

— Circuitos tipicos para corriente continua, motores y servomotores de corriente
continua
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— Suministro de potencia en corriente alterna: alternadores (monofasicos y trifasicos),
inversores
(estdticos y giratorios), transformadores, rectificadores, rectificadores para
transformadores, y dispositivos de proteccion
— Accionamiento de los alternadores, dispositivos de velocidad constante, sistemas
generadores de accionamiento integrado, y sistemas de enlace de datos
— Canalizaciones eléctricas de a bordo: especificaciones de cables, manojos,
identificacion, fusibles, disyuntores, limitadores de corriente, conexiones y descarga
de electricidad estatica
— Pasos logicos, manejo y proteccion de dispositivos electrostaticos
—Arranque de los motores
Sistemas de instrumentos de a bordo
— Sistema pitot-estatico: funcionamiento, disposicién, ensayo, anemdmetros,
altimetros de presidn e indicadores de la velocidad vertical
— Componentes giroscopicos: principios, indicadores de viraje y de deslizamiento
lateral, indicadores giroscopicos de direccidn, horizontes artificiales, y coordinadores
de virajes
— Precauciones que deben adoptarse para el manejo de instrumentos giroscépicos
— Instrumentos relativos al motor: mandmetros, indicadores de presion de admision,
indicadores de presion del aceite, tacometros eléctricos y mecanicos
— Termdmetros, termopares, radidmetros e indicadores de par motor por resistencia
eléctrica
— Instrumentos de medicion de flujo: presion/volumen, aforadores de combustible y
aire, tipo sensible, indicador de cantidad de combustible, tipos capacitivo y de flotador
— Brujulas: principios y funcionamiento de las brujulas magnéticas, de reserva y de
lectura a distancia
— Efecto de fallas de los componentes del sistema de instrumentos de a bordo y del
motor
Hidroaviones, con flotadores y de casco
— Hidroaviones con flotadores: disefio, construccion, materiales, proteccion contra la
corrosion, drenaje y obturadores
— Casco: forma, rediente, planeo y aleta dorsal
— Timones de direccion en el agua: disefio, construccién y mandos
— Amarre, accesorios y puntos de amarre, puntos de trinca, anclas y chalecos
salvavidas
— Deslice, maniobra y gobierno de la aeronave en el agua
— Atraque y desplazamiento
Sistemas y estructuras de aeronaves: alas giratorias
Cabeza del rotor principal (MRH)

— Cabeza del rotor principal: varios disefios y caracteristicas para acomodar el
batimiento, la puesta en bandera, el ataque y la salida de las palas del rotor principal
— Operacion de los platos oscilantes y su efecto en el plano de barrido de las palas
— Construccion y operacion del amortiguador de las palas del rotor
— Montaje, inspeccion y mantenimiento de la cabeza del rotor principal
Rotores de cola y control antipar
— Métodos de lograr el gobierno direccional/antipar mediante el rotor de cola, aire
sangrado o la
3.3 250

utilizacién de la aerodindmica

— Principios y requisitos de construccion, montaje y mantenimiento de los sistemas de
accionamiento

tipicos del rotor de cola (incluidos arboles, cojinetes, acoplamientos, juntas
universales, cajas de

engranajes y mecanismos de cambio de paso)

Embragues, unidades de autorrotacion y freno rotor
— Operacion, funcionamiento, construccion y ubicacién de los componentes

Sistema de variacion periédica
— Operacion y funcionamiento del sistema
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— Disposicion y ubicacion de los componentes (desde la palanca de mando de variacion
periddica hasta la barra de cambio de paso)

Sistema de mando colectivo
— Operacion y funcionamiento del sistema
— Disposicién y ubicacion de los componentes (desde la palanca de mando colectivo
hasta la barra de cambio de paso)
— Mandos de vuelo asistidos y no asistidos y su manejo por el piloto
— Métodos de compensacién de revoluciones por minuto (RPM) aplicables al mando
colectivo
Caja de engranajes y mastil del rotor principal
— Operacion, funcionamiento y métodos de montaje de cajas de engranaje y mastiles
— Lubricacidn y cargas
— Inspeccién y mantenimiento de cajas de engranaje y mastiles
Palas del rotor principal y del rotor de cola
— Métodos de construccidon y materiales utilizados en las palas de madera, metal y
elementos
compuestos del rotor principal y del rotor de cola
— Sistemas de unidn de las palas
— Inspeccién y mantenimiento de las palas del rotor principal y del rotor de cola
Trayectoria de las puntas de las palas y andlisis de vibracion del helicoptero
— Precauciones que deben observarse al mover y colocar en posicion un helicoptero
(por ejemplo, con respecto al giro de las palas)
— Métodos y requisitos para observar la trayectoria de las palas del rotor principal y
del rotor de cola
— Equilibrado, aspectos estaticos y dindmicos de las palas del rotor principal y del rotor
de cola
— Alineacidn del cubo y el rotor principal; verificacion y ajuste de las cabezas de rotor
semirrigidas
—Tipos de vibracion presentes en los helicdpteros: causas y efectos
— Métodos que se utilizan para reducir la vibracién y amortiguadores
— Autorrotacion: célculo de la velocidad correcta del rotor y efectos de RPM del rotor
demasiado altas o demasiado bajas
Fuselaje, puertas, bancadas de motor y aterrizaje (accesorios del tren de aterrizaje)
— Métodos de construccion: armazén (de Pratt y de Warren), monocasco y
semimonocasco (incluida la identificacion de las piezas portadoras de carga)
— Construccion de puertas, géndolas y cortafuegos
— Bancadas de motor, voladizos y amortiguacion de la vibracion
— Puntos de unién del montaje del tren de aterrizaje y los patines
—Tornos de cable, cables, soportes, ganchos de izamiento, y puntos rigidos
— Dispositivos de flotacidon: accionamiento explosivo y mecanico
Sistemas y estructuras de dirigibles
Principios de sustentacion
— Cuerpos sumergidos en fluidos
— Gases: expansion, volumen constante, presidn constante y temperatura constante
— Mezcla de gases en un recipiente
— Centro de gravedad, centro de flotabilidad, densidad estética, liviandad estatica y
ajuste estatico
—Techo del globo compensador y altura de presion
3.4 100

—Sobrepresion y recalentamiento
— Porosidad
— Equilibrio y granalla/agua de lastre

Teoria y mandos de vuelo

— Sustentacion aerodinamica y equilibrio aerodinamico

— Estabilidad y control

— Globo libre, planos de deriva, timones de direccion y timones de altura
— Aletas: equilibrio, servo, compensacion y muelle
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— Mandos de vuelo asistidos

Envoltura

— Materiales: telas y Kevlar

— Efectos de la luz ultravioleta

— Membranas impermeables al gas

— Globos compensadores: compartimientos de carga de gases, compartimientos de
esfuerzos cortantes, cables de apoyo, valvulas de gas, valvulas de aire, portas de
acceso, cupulas de inspeccidn, adaptadores de carga, parches de cargamento, cuerdas
de maniobra y cono de la ojiva

— Carga, purga, y verificacion de la porosidad

— Proteccidn contra rayos

— Sistemas de aire: tomas de aire a presion dindmica, ventiladores de globos
compensadores, aeroamortiguadores y ventiladores de avance en sentido normal

Barquilla

— Materiales: lamina de Kevlar, estructura interlaminar de Fibrelam, etc.

— Técnica de moldeo/ligamento

— Cables de apoyo, accesorios de los cables de apoyo, tabiques y sujecidn del equipo
— Accesorios

— Puertas, ventanas y escotillas

— Proteccidn contra el fuego y revestimiento

— Proteccidn contra rayos

Mandos de vuelo del dirigible

— Planos de deriva, timones de direccion y timones de altura

— Sistemas y superficies de operacion: manuales y de servomotor
— Sistemas de operacion de compensacion: manuales y eléctricos

Proteccion contra el hielo y la lluvia
— Limpiaparabrisas
— Sistemas de deshielo de superficies

Calefaccion y ventilacion
— Intercambiador de calor de los gases de escape
— Sistemas de ventilacion

Vacio y presion
— Suministro y sistemas conexos

Sistemas de lavabo y de suministro de agua
— Lavabos

— Sistema de agua potable

— Agua potable: aspectos sanitarios

Tren de aterrizaje

— Disposicion geométrica

— Disposicion estructural

— Ruedas orientables, pivotamiento y fijacion
— Amortiguadores

— Calculo y medicion del peso

Hélices canalizadas

— Principios de operacion

— Fuerzas de las hélices: aerodinamicas y centrifugas

— Variacién y control del paso

— Vectorizacion positiva y negativa

— Conversion de potencia

— Sistemas de mando: mando electrénico y seleccion de emergencia de rumbo hacia
adelante

— Equilibrio

— Embragues

— Materiales de construccion

— Acabados protectores, control del contorno, y visibilidad
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— Sistemas de pivotamiento canalizados: accionamiento y control, motores, control de
limite, cajas de engranaje, interconexién, y manual de emergencia

Manejo en tierra

— Sujecion al mastil y liberacion del mastil

— Potencia generada en tierra

— Abastecimiento de combustible

— Abastecimiento de lastre

— Helio: carga, purificacion y ensayo de fugas
— Técnicas de observacion de la presion

— Amarre: movil y portatil

— Funcionamiento del motor

— Guarda en el hangar

— Aspectos relacionados con malas condiciones climaticas

Ingenieria y mantenimiento de aeronaves: motores/sistemas

Modulo 4
motopropulsores
o Nivel de Duracion
No. Descripcion del Tema . recomendada
Capacidad: .
(hrs):
Motores de émbolo
Principios de operacion y terminologia
— Comprensién de los siguientes términos:
* diametro interior
* carrera
* punto muerto superior (TDC)
* punto muerto inferior (BDC)
« cilindrada
* volumen muerto
— Célculo de la eficiencia mecanica y térmica
— Ciclo de cuatro tiempos: rendimiento, rendimiento volumétrico,
desplazamiento del émbolo y relacién de compresion
— Ciclo de dos tiempos: desplazamiento del émbolo y relaciéon de compresién
— Ciclo de operacion de la valvula: avance, retraso y simultaneidad (overlap) de
las vélvulas
— Disposicién y orden de ignicién tipico de los motores de émbolo con cilindros
en linea, opuestos horizontalmente, en V y radiales
Construccion del motor: extremidad superior
4.1 — Caracteristicas de construccion, funcionamiento, clasificacion y composicién 3 250
material de: cilindros, émbolos, aros de émbolo, pasadores del émbolo o
mufiones de pie de biela, bielas, colectores de admisién y escape
Construccion del motor: valvulas y los mecanismos de su operacion
— Caracteristicas de construccion, funcionamiento, clasificacién y composicion
material de: conjuntos de balancines, bielas rigidas, rodillos de leva,
levantavalvulas, valvulas/superficies de contacto/guias/resortes de admision y
escape
— Tipos de valvulas: de tulipa, de camisa corredera, rotativa, de disco y de cafia
Construccion del motor: extremidad inferior
— Caracteristicas de construccion, funcionamiento, clasificacién y composicion
material de: cigliefiales, arboles de levas, corona de excéntricos, céarter del
motor, colectores y caja de engranajes accesoria/desmultiplicadora
— Cojinetes tipicos: de bolas, de rodillos y liso
Potencia del motor
— Caélculo del rendimiento mecanico, el rendimiento térmico, el rendimiento
volumétrico, el desplazamiento del émbolo y la relacién de compresion a partir
de la informacién proporcionada
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— Efecto de un reglaje incorrecto de las valvulas en los parametros
mencionados anteriormente

— Medicién del desplazamiento del émbolo, la relacion de compresion y la
presion de admision

Medicién de la potencia del motor

— Determinacién/célculo de: caballos de potencia (HP) y/o kilovatios (KW);
potencia indicada (IHP); potencia absorbida por friccion o rozamiento (FHP);
potencia efectiva o potencia al freno (BHP); presion media efectiva indicada
(IMEP); presion media efectiva al freno (BMEP) presién media efectiva
absorbida por friccion o rozamiento (FMEP)

— Representacion gréafica del consumo de combustible y diagramacion de la
potencia del motor a partir de la informacion proporcionada

Factores que afectan la potencia del motor
— Velocidades de combustiéon de mezclas ricas y pobres y su efecto en el motor
— Sintomas y causas de: encendido prematuro, detonacién, combustion
retardada y retroceso de gases en el carburador
— Célculo del consumo especifico de combustible en funcioén de la potencia
efectiva (BSFC)
— Definicién de los siguientes términos:

* mezcla estequiométrica

* mezcla rica de potencia 6ptima

* mezcla pobre de potencia éptima

* mezcla para potencia de crucero

Clasificacion de lubricantes y combustibles para motores

— Propiedades y usos especificos de aceites minerales, dispersores sin
cenizas, detergentes e hipoides

— Términos relativos a las caracteristicas de los aceites de motor: viscosidad e
indice de viscosidad, temperatura de desprendimiento de gases explosivos,
punto de fluidez y punto de enturbiamiento

— Métodos de clasificacion de los combustibles para los motores de émbolo
(gasolinas de aviacion)

— Términos relativos a los combustibles para los motores de émbolo: octanaje,
aditivo antidetonante (tetraetilo de plomo), indice de octano, volatilidad,
gravedad especifica y valores de ensayo de la

presion Reid del vapor

— Grasa: tipos, caracteristicas y utilizacion

Principios de los sistemas de encendido por magneto

— Principios del magneto

— Términos: intervalo “E”, corrientes parasitas del flujo, inversion del flujo, etc.
— Funcionamiento del interruptor y del distribuidor condensador

— Sistemas primarios y secundarios

Sistemas de encendido

— Construccion del inductor polar y tipos de magneto de campo magnético
giratorio

— Efecto del intervalo de los puntos del magneto en el reglaje

— Reglaje del encendido adelantado y atrasado

— Interruptores, colectores, pantallas y puesta a masa del magneto

— Construccion y funcionamiento de la leva compensadora del magneto

— Sistemas de encendido por bateria

— Sistemas de encendido auxiliares: bobina excitadora, vibrador de induccion y
acoplamiento impulsor

— Sistemas de baja y alta tension

— Medidas de seguridad vinculadas a los sistemas de encendido

Bujias y conductores de encendido

— Caracteristicas y materiales de construccion, clasificacion por temperatura,
distancia, entrehierro y

efecto en la actuacion de la bujia

— Diagnostico del estado del motor por el aspecto de las bujias

— Construccion, caracteristicas y pantallas del conductor de encendido/colector

Carburadores de camara de flotador
— Principios, caracteristicas y construccion

09-junio-2025 1 - Apéndice 1 - 25

Ediciéon: 01



SECCION 1 RAC 147

— Configuraciones, aspiracion ascendente y descendente

— Operacion de: valvulas reguladoras, surtidores principales y de marcha lenta,
sistemas de enriquecimiento de la potencia, caAmaras de flotador, toberas de
descarga, bombas de aceleracién, sistemas de control de la mezcla, y
regulador de altitud

— Causas y efectos de la presion de impacto, del estrechamiento del regulador
de gases y de hielo en el combustible

— Recalentamiento del carburador

Carburadores de inyeccion a presion

— Principios, caracteristicas y construccion

— Operacion de fuerzas medidoras de aire/combustible, sistema de control de
mezcla, sistema de marcha lenta, sistema de aceleracion y sistema de
enriquecimiento de la potencia (manual/flujo de aire)

Sistemas de inyeccion de combustible

— Principios, caracteristicas y construccion

— Operacion y funcionamiento de fuerzas medidoras de aire/combustible, tubos
de impacto, venturis, divisores de flujo, valvulas reguladoras, reguladores de
mezcla por altitud, toberas de inyeccion de combustible, unidades de mando de
combustible, y control electrénico

Sistemas de lubricacion

— Principios, caracteristicas, operacion y construccién de sistemas de
lubricacién de colectores de aceite dentro del carter y de colectores de aceite
fuera del carter

— Operacion, principios y construccién de bombas de presién, bombas de
recuperacion, radiadores de aceite, reguladores de radiadores de aceite,
tanques/depositos de aceite, valvulas de descarga, valvulas de retencion, filtros
de aceite, y sistemas diluidores de aceite

— Regulacién e indicacién de la presion de aceite

Sistemas de induccién, escape y refrigeracion

— Construccién y operacion de sistemas tipicos de induccién/admision de aire
en el motor y de sistemas alternativos

— Construccién, caracteristicas, materiales y operacion de sistemas tipicos de
escape del motor

— Refrigeracion del motor: por aire y por liquido, y rendimiento

— Radiadores, camisas de liquido, tuberias y conexiones

— Liquidos refrigerantes: tipos, caracteristicas y riesgos

— Intercambiadores de calor, aletas, deflectores, capd, aletas de capo, aletas
de radiador, paneles y obturadores de aire

Sobrealimentacion/turboalimentacion
— Principios y finalidad de la sobrealimentacién y sus efectos en la densidad y
temperatura de carga; potencia efectiva o potencia al freno (BHP); presion
absoluta de admisién (MAP); detonacion; revoluciones por minuto (RPM);
consumo de combustible
— Construccion y operacion del sobrealimentador tipico con reductor de
velocidad
— Construccion y funcionamiento del impulsor; difusor; transmision por
engranajes; turbina; interenfriador
— Comprension de los siguientes términos:

» altura calculada

« altitud critica

* sobreimpulso

* cebado

* presion de la cubierta superior

* presion de admision
— Configuraciones del sistema: interna (sobrealimentador), externa
(turbosobrealimentador), de varios escalones y de velocidad variable
— Diferencias entre los motores sobrealimentados en tierra y los motores
sobrealimentados en altura
— Funcionamiento y construccion de los componentes de mando del sistema:
regulador de presion absoluta; regulador de presion absoluta variable;
regulador de relacién; valvula de alivio de la presion de admision; conjunto de
salida de los gases excedentes
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— Operacion y funcionamiento del sistema con valvula de salida de gases
excedentes ajustado a nivel tierra y valvula de alivio de la presion de admision
— Funcién, requisitos y operacién del sistema de lubricacion

— Deteccién de fallas de sobrealimentaciéon que producen baja potencia,
pulsaciones, baja presién de la cubierta, alta presién de la cubierta, baja altitud
critica, y baja presion de aceite

— Sistema de lubricacién y dispositivos de proteccion

— Ajuste del sistema de mando

Teoria del motor rotativo (Wankel)

— Andlisis del ciclo Wankel (rotativo)

— Disefio y forma del rotor: obturadores de las puntas del rotor

— Forma y estanqueidad de la camara de combustion

— Eje de rotor y transmisién por engranaje epitrocoide al eje de salida
— Construccion de la unidad, peso, potencia y consumo de combustible
— Sistema de lubricacion

— Ajustes de la carburacion y del sistema de mando

Instalacion del motor de émbolo

— Medidas de seguridad relativas a la instalacion y desmontaje de motores

— Almacenamiento y técnicas de preservacion y proteccion contra la corrosion
de los motores de émbolo

— Largueros del motor, montajes antivibratorios y puntos de montaje de los
largueros

Operacién, mantenimiento y funcionamiento en tierra de los motores de émbolo
— Precauciones y verificaciones que deben llevarse a cabo antes de poner en
funcionamiento en tierra un motor de émbolo

— Precauciones generales para el encendido, funcionamiento y parada de un
motor de émbolo

— Uso de diagramas y gréficos de potencia para determinar la actuacién de un
motor

— Determinacion de defectos del motor de émbolo a partir de datos obtenidos
durante el funcionamiento del motor

— Procedimientos de mantenimiento: desmontaje, reemplazo e inspeccion de
conjuntos de operacion de valvulas, cilindros, émbolos, cojinetes y
componentes conexos

— Revisiones de la extremidad superior

— Comprension del uso de los datos de mantenimiento de la Especificacion 100
0 2100 de la Air Transport Association (de los Estados Unidos de América)
(ATA)

4.2

Hélices

Teoria de las hélices

— Teoria del elemento pala

— Efectos en el empuje de las palas debidos a un angulo alto/bajo de palay a un angulo
inverso, angulo de ataque, paso y velocidad de rotacion

— Comprension del resbalamiento de la hélice

— Fuerzas que afectan la pala de la hélice en rotacion: fuerza aerodinamica, fuerza
centrifuga, par motor y empuje

— Efectos de las variaciones en la direccién de la corriente de aire relativa sobre el
angulo de ataque de la pala

Configuracion y tipo de hélices
— Tipos de hélices: paso fijo, paso ajustable en tierra, paso regulable y velocidad
constante

Construccion, montaje e instalacion de la hélice
—Métodos de construccidon y materiales especificos utilizados en las hélices de material
compuesto, de metal y de madera
— Requisitos tipicos de montaje para instalaciones de hélices cdnicas y estriadas
— Comprension de los siguientes términos:
® marcacion en la pala
e cara de la pala
e cafa de la pala

100
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¢ dorso de la pala
* montaje del cubo

Mecanismos de cambio de paso

— Operacion y funcionamiento de los siguientes mecanismos de cambio de paso:
mecanicos,

hidraulicos, aerodinamicos, combinaciones de aerodinamicos e hidraulicos, y
eléctricos

— Funcionamiento y operacion de sistemas de puesta en bandera y de sincronizacion
de hélices

Reguladores: principios de operacion y construccion
— Operacion de reguladores tipicos
— Efectos de variaciones de la presion de resortes y de las RPM del motor en la
operacion de
reguladores
— Reguladores de simple accién y de doble accion
— Operacion y funcionamiento de resortes reguladores de velocidad, limitadores de
cambio de paso,
valvulas guia y pesas de vuelo
— Comprension de las siguientes condiciones relativas a la velocidad:
e subvelocidad
 sobrevelocidad
e alfa
* beta
® poner en bandera
e sacar de la posicion de bandera
e inversion del paso

Criterios aplicables a los dafios y su reparacion

— Evaluacion del dafio de la pala de la hélice

— Erosidn, corrosion, dafio por impacto y delaminacion

— Planes de tratamiento/reparacion de hélices de metal, de madera y de material
compuesto

4.3

Turbinas de gas

Principios fundamentales
— Relacion entre fuerza, trabajo, potencia, energia, velocidad y aceleracion y sus
respectivas relaciones con la operacién de la turbina de gas
— Definicidn y aplicacion de la operacion de la turbina de gas a los siguientes conceptos:
* energia potencial
* energia cinética
o leyes del movimiento de Newton
e ciclo de Brayton
¢ teorema de Bernoulli
e leyes termodinamicas
— Turbina de gas de presidon constante, turbinas de gas de ciclo abierto y de ciclo
cerrado
— Dispositivos construccionales basicos y las ventajas relativas de los siguientes tipos
de motor:
turborreactor, turborreactor con soplante o turbofan, turbomotor, turbohélice,
soplante de apoyo y soplante carenada

Principios de propulsion
— Comprensidn de las siguientes condiciones, su relacién entre si y su aplicacion a la
operacion del motor:

* empuje bruto

* empuje neto

* empuje de tobera convergente

o distribucion del empuje

* empuje resultante

 potencia util

300
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* potencia equivalente en el eje
* consumo especifico de combustible
— Rendimientos adiabatico, térmico y propulsor del motor y modos de derivarlos
— Relacion de doble flujo y relacion de presion del motor
— Presion, temperatura y velocidad del flujo de gas al pasar por cada una de las
secciones del motor

Conductos de admisidn

— Principios de operacion y construccion de los siguientes conductos de admision del
compresor: subsonico, supersonico y acampanado

— Efectos de los conductos convergentes, divergentes, y convergente-divergentes en
la presion, velocidad y temperatura del flujo de aire

— Efectos de la recuperacion de presion dinamica y causas de las pérdidas en el
conducto de admisién

Compresores centrifugos

— Caracteristicas y materiales de construccidn, principios de operacion y aplicaciones
de los compresores centrifugos de una etapa y de varias etapas

— Finalidad y funcionamiento de ruedas moviles, dispersores y dlabes guia de entrada
— Relaciones de presidn, inspeccion y equilibrado

Compresores axiales

— Caracteristicas y materiales de construccidn, principios de operacion y aplicaciones
de los siguientes compresores de flujo axiales: de rodete simple, de rodete
doble/gemelo y de rodete triple

— Finalidad y funcionamiento de &labes del rotor, dlabes de estator, dlabes guia de
entrada fijas y dlabes guia de entrada variables

Operacion del compresor

— Finalidad, caracteristicas de construccion, materiales, principios de operacion,
ventajas y desventajas del conjunto combinado de compresor axial y centrifugo

— Causas, efectos y control de la pérdida y la sobrecarga del compresor

— Principales métodos de control del flujo de aire: valvulas de sangrado, dlabes guia de
entrada variables, alabes de estator variables y dlabes de estator giratorias

— Relacién del compresor y modos de optimizarla

Seccion de combustion
— Caracteristicas y materiales de construccion, y principios de operaciéon de las
siguientes camaras de combustion y sus respectivas ventajas y desventajas: tubular,
tubular-anular, anular, y anular de flujo inverso
— Comprension de los siguientes términos:

 zona de llamas/flujo de aire primario

» zona/flujo de aire secundario (dilucién y enfriamiento)

e relacion combustible/aire en la combustién

* relacion combustible/aire general

e temperaturas de la llama

o estabilizacion de la llama
— Construccion, finalidad y principios de las toberas simples (de un solo orificio) de
pulverizacidén de combustible, de las toberas dobles (de dos orificios) de pulverizacion
de combustible, de las toberas de pulverizacion de combustible con dispositivo de
retorno y de las toberas vaporizadoras
— Construccion, finalidad y operaciéon de cédmaras de combustion turbulenta,
recubrimientos de aire y orificios de descarga

Seccion de la turbina

— Principios de operacién y caracteristicas de los siguientes dlabes de turbina: de
impulso, de reaccidon y de impulso-reaccion

— Finalidad y funcionamiento de alabes guia de tobera y fuerza motriz de las turbinas
de impulso y de impulso-reaccion

— Diferencias entre los requisitos de extraccidon de potencia para los turborreactores,
turbofanes y turbohélices

— Varios métodos de unién de los dlabes de la turbina al disco

— Causas y efectos del esfuerzo de los alabes de la turbina

— Factores que determinan la fluencia de los alabes
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— Propiedades construccionales de los materiales tipicamente empleados en la
fabricacion de los componentes de turbinas

Seccion de escape

— Caracteristicas construccionales, finalidad, principios de operacion y materiales de
los sistemas de escape: cono, tubo de cola, tobera propulsora, recubrimiento de
enfriamiento, y enderezadores del flujo de gases

— Finalidades de las toberas convergentes, divergentes y de drea variable

— Variaciones de presion, velocidad y temperatura que ocurren en distintos tipos de
sistemas de escape

— Principios de operacion, caracteristicas construccionales y finalidad de los inversores
de empuje

— Efecto de los inversores de empuje en el rendimiento de la turbina, reingestion de
los gases de escape,

y magnitud del empuje inverso producido

— Caracteristicas de la construccion, materiales y principios de operacién de los
silenciadores de la turbina

— Métodos para reducir el nivel de ruido de la turbina

— Relacion entre turbulencia y energia de la corriente de gas de escape y los niveles de
ruido de la turbina, caracteristicas tipicas del ruido y métodos para reducir su nivel

Cojinetes y obturadores

— Tipos, caracteristicas construccionales y principios de operaciéon de los cojinetes
utilizados en las turbinas de gas

— Cargas primarias y causas que acttan en los cojinetes principales de la turbina

— Finalidad, construccion y principios de operacion de los obturadores de cojinetes
tipicos de las turbinas de gas

Clasificacion y propiedades de lubricantes y combustibles

— Requisitos basicos de los lubricantes de turbinas de gas: viscosidad e indice de
viscosidad

— Caracteristicas convenientes de los lubricantes de base sintética: baja volatilidad,
calidad antiespumante, bajos depdsitos de sustancias pegajosas y coque, alto punto
de inflamacion y bajo punto de fluidez

— Propiedades de los combustibles de turbinas de gas: gravedad especifica, potencia
calorifica, presion del vapor, punto de inflamacién, riesgo de incendio, formacion de
hielo en el combustible y caracteristicas corrosivas

— Aditivos de combustible: antihielo y antimicrobianos

— Requisitos para el manejo en tierra y medidas de seguridad que deben adoptarse en
relacidn con los combustibles, aceites y aditivos de las turbinas de gas

— Efectos sobre los procedimientos de seguridad, manejo e inspeccion de lo siguiente:
contacto con la piel o los ojos, inflamabilidad, formacién de vapores, velocidad de
evaporacidn, espesamiento, corrosion, contaminacién (agua y polvo), y muestreo

Sistemas de lubricacion

—Mecanismo, requisitos y principios de operacion de los sistemas de lubricacion de las
turbinas de gas

—Funcionamiento, relacién y ubicacidn tipica del depdsito de aceite; bombas de aceite
(presidn/recuperacion); filtros de aceite; inyectores de aceite; refrigerante de aceite;
subsistema de recuperacidn; subsistema de purga de aire (separadores de aire/aceite);
valvulas (derivacién/retencién/alivio)

Sistemas de regulacion y medicién de combustible

— Requisitos, mecanismo y principios de operacién de sistemas de control y medicion
de combustible de turbinas de gas, con inclusion de: mando de arranque;
programacion de la aceleracion, gobierno de la sobrevelocidad, limitacién de potencia,
limitacién de temperatura, compensacion por densidad del aire/altitud/temperatura
del aire exterior (OAT)/velocidad aerodinamica, y control de apagado

— Operacién y funcionamiento de los componentes del sistema de combustible:
bombas de combustible, filtros de combustible (alta y baja presion), calentador del
combustible, unidad de control de combustible (hidroneumatica, hidromecanica y
electromecanica), reguladores y dispositivos de limitacion, variables detectoras de la
turbina, y vélvulas (reguladora de gases/vaciado rapido/cierre)
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Sistemas de aire de la turbina

— Requisitos, mecanismos y principios de operacion de los sistemas de distribucion de
aire y de prevencidn de hielo (con inclusidn de los servicios de enfriamiento interno,
estanqueidad y aire externo)

— Relacion, ubicacion y operacion de los componentes del sistema de refrigeracion
interna/estanqueidad de la turbina, los componentes de los servicios de distribucion
de aire/aire externo, y los componentes del sistema de arranque de aire comprimido
— Efectos de fallas de los componentes en los sistemas de enfriamiento/estanqueidad
internos, prevencion de hielo, prevencion de sobrecarga, y de sangrado y distribucion
del aire

Sistemas de arranque y encendido

— Requisitos, mecanismos y principios de operacion de los sistemas de arranque de la
turbina de gas y sus componentes: motor de arranque eléctrico, generadores de los
motores de arranque, motores de arranque de aire comprimido, sistemas
turboarrancadores (cartucho y monocombustible) y valvulas de regulacién de presion
y de cierre

— Requisitos, mecanismos y principios de operacion de los siguientes sistemas de
encendido de la turbina y sus componentes: entrada de corriente continua de bajo
voltaje, entrada de corriente alterna de alto voltaje, tipos ignitor y bujia de encendido,
y colectores de cables

— Precauciones de seguridad durante el servicio y mantenimiento de los sistemas de
encendido de la turbina

— Efecto de fallas de los componentes de los sistemas de encendido y arranque de la
turbina

Sistemas de aumento de potencia

— Principios de operacion, requisitos y ubicacion tipica de los componentes de los
sistemas de inyeccion de agua y de inyeccidn de agua/metanol

—Interrelacion entre los componentes del sistema de aumento de potencia y el sistema
de control de combustible

— Principios de operacidn y ubicacidn tipica de los componentes de los sistemas de
recalentamiento/poscombustidn: corona, tobera de propulsién variable/tobera de
propulsion de dos posiciones, encendido por quemador (chispa, recalentador de gas 'y
catalitico), tubo inyector, enfriamiento/flujo de aire, y pantalla térmica

— Efectos de las fallas de los sistemas de aumento de potencia de la turbina

Mandos del motor

— Principios de operacion, requisitos y ubicacion tipica de los componentes de los
siguientes mandos del motor: articulaciones y mandos desde y hacia el
coordinador/interconector de la hélice y la unidad de control de combustible;
unidades y componentes interconectados para una parada de emergencia; entradas y
salidas de mandos mecanicos de los sistemas eléctricos de control de combustible;
palancas, cables y articulaciones de regulador de gases/potencia/condicion

— Efectos y correccidn de fallas en los mandos del motor

— Mandos electronicos del motor (digitales y analdgicos), incluido el sistema de
regulacion automatica

a plena autoridad redundante (Full Authority Digital Engine Control, FADEC)

Operacion, mantenimiento y funcionamiento en tierra de la turbina

— Precauciones y verificaciones anteriores al arranque y funcionamiento en tierra de la
turbina de gas

— Procedimientos generales para el arranque, calentamiento en tierra y parada de la
turbina de gas

— Determinacion de funcionamiento deficiente de la turbina y el sistema mediante la
utilizacidn de los datos tipicamente proporcionados por los fabricantes

— Interpretacion de la potencia producida por el motor y sus pardmetros a partir de
diagramas de limitacion/actuacion

— Principios de observacion de tendencias en relacidn con el estado de la turbina

— Determinacion del estado/defectos de la turbina a partir de los datos obtenidos

— Inspeccion de la turbina y los componentes de conformidad con los criterios,
tolerancias y datos especificados por el fabricante

— Inspeccidn de la seccion caliente e inspecciones divididas por mddulo indicadas por
el fabricante
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— Lavado/limpieza con chorro suave del compresor
Instalacion, almacenamiento y preservacion de la turbina
—Funcionamiento, construccion y configuracion de los siguientes componentes tipicos
de la turbina de gas: cortafuegos; capds; paneles acusticos; bancada del motor;
montajes antivibratorios; mangueras; tubos; alimentadores; conectores; conjuntos de
cables; cables y varillas de mando; puntos elevables y tubos de drenaje
— Areas/aros de contencién de los alabes
— Requisitos basicos para la preservacion y reintegracion al servicio de turbinas de gas
y de sus accesorios y sistemas, [tanto instalados (en el ala) como durante el
almacenaje]
Turbohélices
— Turbinas de acoplamiento por gas y de embrague por engranaje
— Engranajes desmultiplicadores: construccion, funcionamiento y disposicion
— Dispositivos de seguridad contra la sobrevelocidad
— Hélices de turbohélices: factor de disefio, requisitos de arranque, sistemas de control
de velocidad constante, puesta en bandera y freno
Sistemas de combustible
Operacion, mandos, construccion e indicacidn
— Bombas de combustible sumergidas, bombas de alta presion y calentadores de

4.4 combustible 3 100
— Sistemas de reabastecimiento y vaciado, alimentacién, vaciado réapido e
intercomunicacion de
combustible
— Operacion y mando de la vélvula de combustible

Médulo 5 Ingenieria y mantenimiento de aeronaves: Avidnica —
electricidad e instrumentos
. Duracion
L Nivel de
No. Descripcion del Tema ) recomendada
Capacidad:
(hrs):

Préacticas y materiales de mantenimiento
Medidas de seguridad en la aeronave y el taller
— Una guia sobre los diversos aspectos de seguridad de las practicas laborales,
incluidas las precauciones gque deben adoptarse al trabajar con electricidad,
gases, aceites y productos quimicos
— Instruccién sobre las medidas correctivas que deben adoptarse en caso de
accidente provocado por uno o mas de estos elementos peligrosos
Principios de las practicas de taller
— Cuidado de las herramientas

5.1 — Utilizacién de materiales de taller 3 200
— Dimensiones y normas de trabajo
Herramientas de uso general
— Estudio de los tipos de herramientas: martillos y mazos, destornilladores,
llaves de tuercas, de abertura fija y regulable, llaves dinamométricas,
punzones, sierras para metales, abrazaderas/tornillos de banco/prensas,
tijeras/recortadoras de chapas, cinceles, limas, escariadores, machos y terrajas
de roscar, brocas, calibres de roscas, desforradores y herramientas
plegadoras, inyectores de engrase, latas de aceite y jeringas de lubricacién
Herramientas mecanicas de uso general
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— Sierras eléctricas y neumadticas, perforadoras, amoladoras, lijadoras,
maquinas de moldurar, recortadoras de chapa, remachadoras y pistolas de aire
caliente
Herramientas de medidas de precision
— Micrémetros, métrico e inglés, calibre de nonius, marmol de trazar y
accesorios, trazado, instrumentos de cuadrante para verificacion, calibrador fijo
y de minimos, juegos combinados, calibradores de didmetro y profundidad,
regla de acero, calibres de interiores y exteriores, galgas de bloques y
palpadoras
Roscas
— Nomenclatura de los tornillos
— Formas de los perfiles de rosca, dimensiones y tolerancias para las roscas
normalizadas que se utilizan en aviacién
— Medicion de las roscas
Pernos, esparragos, tornillos y pasadores
— Tipos de pernos: especificaciones y marcaciones de los pernos utilizados en
aviacion, serie de la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE) y métricos
— Tuercas: autofrenantes, de anclaje y tipos normalizados
— Tornillos de maquina: especificaciones de aviacién
— Espérragos: tipos y usos, insercion y desmontaje
— Tornillos para madera, pasadores de aletas, espigas, tornillos y tuercas
autorroscantes para madera, y tornillos tensores
— Dispositivos de fijacién: arandelas de aleta y resorte, chapas de trinca,
pasadores abiertos, contratuercas, frenado por alambre, clavijas, grapas
circulares y tensores de tornillo
Ajustes y juegos
— Margenes y tolerancias, diametros de brocas para barrenar agujeros
roscados, y clases de ajustes
— Sistemas comunes de ajustes y juegos
— Tablas de ajustes para la instalacion de sistemas de aviénica
— Limites de curvado, torsion y desgaste
Dibujos y diagramas técnicos
— Comprensioén de los siguientes tipos y diagramas de dibujo, sus simbolos,
dimensiones y tolerancias:

« ortografico

* isométrico

« oblicuo

* en perspectiva

* eléctrico

* diagrama bloque

* esquematico

* seccional

* heliografia

+ ordinograma légico

— Identificacion de la siguiente informacion en el blogue del titulo:

* numero de dibujo y revisién

* nimero de referencia

* escala

* grosor de trazo
— Comprension del uso de los datos de mantenimiento con Especificaciones
100y 2100 de la Air Transport Association (de los Estados Unidos de América)
(ATA)
Cables y conectores eléctricos
— Tipos de alambres conductores: aislacion, composicion metélica de los hilos,
ndmero y diametro de los hilos, calibre de los alambres, capacidad de corriente
y voltaje maximo de servicio, caracteristicas de temperatura, utilizacion,
identificacion de cédigos de los alambres, y trenzado
— Cables de alta tension: precauciones, identificacion, y recorrido
— Cables coaxiales: identificacion, utilizacién, métodos de unir los conectores,
ensayo y precauciones de instalacion
— Engarce: tipos de terminales, en linea, lenglieta, bayoneta, articulacion de
mufieca, oculta y borne
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— ldentificacion de engarces: codigo de colores, marcas de identificacion,
sujeciones aisladoras, perrillos tensores de mano (wire grips), y forma de
engarce
— Ensayo de las juntas de engarce, ensayo a la gota de milivoltio, ensayo de
traccion del engarce, etc.
— Herramientas de engarce: tipos, cédigos de colores, dispositivos de trinquete,
platos de garras, ensayo y calibradores fijos y de minimo
— Tipos de conectores, espigas, remocion e insercion de espigas, herramientas
de insercién y remocion, enchufe macho, enchufe hembra, aisladores, corriente
y voltaje maximos, acoplamiento, y cédigos de identificacion
Soldadura de estafio
— Cautines: tipos, tamafios y utilizacion
— Soldadura: contenido de plomo/estafio, punto de fundicién, y combinaciones
quimicas
— Fundente: tipos, utilizacién y finalidad del fundente; fundente con nucleo,
eliminacion del fundente, corrosién del fundente y temperaturas del fundente
— Soldadura especial de metales no ferrosos
— Técnicas de soldadura
— Medidas contra la estética en la soldadura
— Derivacion del calor y desoldado
— Soldadura defectuosa
Equipo general de ensayo de aviénica
— Operacién, construccion, funciones y utilizacién de: voltimetros de corriente
alterna y continua, amperimetros, ohmimetros, multimetros, aparato de
pruebas de puesta a masa, probadores Megger (megadhmetros), caja de
décadas, atenuadores, medidores de frecuencia, medidores de vatios, puentes
de Wheatstone, medidores de voltamperios reactivos (VAR), sondas l6gicas,
osciloscopio de rayos catoédicos (CRO), cargas resistivas, medidores de
potencia de salida de audiofrecuencia (AF) y radiofrecuencia (RF), medidores
de la relacion de amplitud de onda estacionaria en tension (VSWR),
analizadores de espectro, y generadores de sefiales de AFy RF
Aerodinamica
— Atmosfera, presion, temperatura, humedad y densidad
— Leyes del movimiento de Newton, leyes generales de los gases y teorema de
Bernoulli
— Flujo del aire en relacion con un cuerpo estacionario 0 en movimiento
— Superficies sustentadoras, forma y relacién de envergadura, y distribucién de
la presién
— Sustentacion, peso, empuje y resistencia al avance
— Condiciones de vuelo, centro de gravedad, cargas y fuerzas
— Estabilidad de vuelo: longitudinal, lateral y direccional
— Derrape y derrape centrifugo
— Superficies de mando: timones de profundidad, alerones, mandos de
direccién, elevones, mandos combinados direccién/profundidad (ruddervators),
estabilizadores moviles (stabilators) y canards
— Control de la capa limite: equilibrado aerodinamico
— Consideraciones y factores relativos al vuelo de alta velocidad y el vuelo
supersénico
Manejo de la aeronave en tierra
— Remolque de la aeronave: precauciones de seguridad operacional, tipos de
brazos de remolque, conexiones débiles, dispositivos sujetadores, limites de
pesoy equilibrio, limites del angulo de giro, mando de los frenos de la aeronave,
vigilancia, remolcadores y tractores
— Aplicacién de gatos a la aeronave: principios, precauciones de seguridad de
la operacion, limites de peso y equilibrio, tipos de gatos, puntos y técnicas de
aplicacion
Fundamentos de electricidad y electrénica
Teoria del electrén

5.2 o, L. , , . 450

— Estructura y distribuciéon de las cargas eléctricas en dtomos, moléculas, iones y
combinaciones de
4tomos o iones
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— Estructura molecular de conductores, semiconductores y aisladores

Electricidad estdtica y su conduccion

— Electricidad estatica y distribucion de las cargas electrostaticas

— Leyes electrostaticas de atraccion y repulsion

—Unidades de carga

— Ley de Coulomb

— Conduccion de la electricidad en sdlidos, liquidos y gases y en el vacio

Terminologia eléctrica
— Definicion de los siguientes términos, sus unidades y los factores que los afectan:
o diferencia potencial
o fuerza electromotriz
* voltaje
e corriente
* resistencia
e conductancia
e carga
o flujo de corriente convencional
o flujo de electrones
— Definicion de las siguientes unidades y conversion entre ellas: giga-, mega-, kilo-, mili-
, micro-, nano-, pico-, y grados (Fahrenheit, Celsius/centigrados y Kelvin)

Generacion de electricidad y calor

— Produccion de electricidad por los siguientes métodos: luz, calor, friccion, presion,
accion quimica, magnetismo y movimiento

— Unidad térmica britanica (BTU): caloria, calor especifico y calor latente

— Transferencia de calor: conveccion, radiacidon y conduccion

— Expansion térmica

— Coeficiente de expansion lineal

— Laminas bimetdlicas

Fuentes de electricidad continua

— Construccién y accién quimica basica de: acumuladores primarios, secundarios, de
plomo, de niquelcadmio y otros acumuladores alcalinos

— Acumuladores conectados en serie y en paralelo

— Resistencia interna y su efecto en la bateria

— Construccion, materiales y operacion de pilas termocuplas

Circuitos de corriente continua

—Ley de Ohm

— Leyes de voltaje y corriente de Kirchoff

— Calculos para establecer la resistencia, el voltaje y la corriente utilizando la ley de
Ohm, las leyes de voltaje y corriente de Kirchoff, etc.

— Importancia de la resistencia interna de la fuente de energia

Resistores y resistencia

— Resistencia y factores que la afectan

— Resistencia especifica

— Conductancia con coeficiente de temperatura positivo y negativo

— Resistores fijos, incluidas su estabilidad, tolerancia y limitaciones: resistor de
composicion de carbdn, de pelicula de carbdn, de hilo bobinado y de pelicula metalica
— Resistores variables: de hilo bobinado, de pelicula de carbdn, termistores, resistores
dependientes del voltaje y varistores

— Codigos de colores, valores y tolerancias de los resistores, valores nominales
preferidos y vatiajes maximos

— Resistores en serie y en paralelo

— Célculo de la resistencia total utilizando resistores en serie, en paralelo y
combinaciones de ambos

Potencia

— Disipacidn de la potencia mediante un resistor

— Potencia, trabajo y energia (cinética y potencial)

— Conversion de caballos de fuerza a vatios y viceversa
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— Férmula de potencia
— Teorema de la transferencia méxima de potencia
— Célculos relativos a la potencia, el trabajo y la energia

Redstatos y reductores de voltaje

— Construccidn, operacion y utilizacion de potenciometros y redstatos, y efecto de
variar la carga en el

voltaje de salida

— Construccion y operacion del puente de Wheatstone

— Polaridades de las diferencias potenciales en los circuitos resistivos

Capacitores y capacitancia

— Principios de la operacion y funcionamiento del capacitor

— Factores que afectan el area de capacitancia de las placas, distancia entre placas,
numero de placas, dieléctrico y constante dieléctrica

— Unidades de capacitancia y sus interrelaciones

— Voltaje de servicio, voltaje maximo de servicio, y relacién entre capacitancia y voltaje
de servicio

— Construccidn y funcionamiento de los siguientes capacitores: de dieléctrico de papel,
condensador de mica, de dieléctrico ceramico, electrolitico y condensador de tantalio
— Codificacion de los capacitores por color y valores nominales preferidos

— Capacitores variables: dieléctricos de aire y sélidos

— Calculo de la capacitancia y el voltaje en circuitos de serie y paralelos

— Carga exponencial y descarga del capacitor, y constantes de tiempo

— Ensayo de capacitores utilizando ohmimetros para detectar cortocircuitos, circuitos
abiertos y capacitores mal aislados

Magnetismo

— Propiedades del magneto

— Teoria del magnetismo, molecular y de dominio

— Leyes de atraccidn y repulsion

— Accion de un magneto suspendido en el campo magnético de la tierra

— Magnetizacidn y desmagnetizacion

— Magnetos fabricadas artificialmente

— Blindaje magnético

— Varios tipos de material magnético

— Electromagnetos: construccion y principios de operacion

— Reglas aplicables al tomar el conductor para determinar el campo magnético
alrededor del mismo: polos norte y sur; direccién del flujo de la corriente a través de
la bobina

— Factores que afectan la intensidad de campo de las electromagnetos

— Fuerza magnetomotriz (MMF); intensidad de campo (H); densidad del flujo
magnético (B); permeabilidad, curvas B/H, ciclo de histéresis, retentividad, fuerza
coercitiva, reluctancia, punto de saturacion, y corrientes parasitas

— Precauciones de cuidado y almacenamiento de magnetos

Inductores e inductancia
— Ley de Faraday
— Accidn de inducir voltaje en un conductor en movimiento en un campo magnético
— Efectos de lo siguiente en la magnitud de un voltaje inducido:
e intensidad del campo magnético
e velocidad de variacion del flujo
¢ numero de vueltas del conductor
—Induccién mutua
— Efecto de la velocidad de variacion en la corriente primaria y de la inductancia mutua
en el voltaje inducido
— Factores que afectan la inductancia mutua
* nimero de vueltas de la bobina
¢ tamafio fisico de la bobina
¢ permeabilidad de la bobina
 posicion relativa de las bobinas entre si
— Unidad de inductancia
— Ley de Lenz y las reglas que determinan la polaridad
— Fuerza contraelectromotriz y autoinduccion
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— Célculo de la inductancia total en circuitos en serie, en paralelo y en serie-paralelo
— Circuito inductivo resistivo: funciones y constantes de tiempo

— Punto de saturacién

— Principales usos de los inductores

— Construccion y funciones de los inductores fijos: nucleo de hierro laminado, nucleo
de polvo de hierro, nucleo de aire y nucleo de ferrita

— Métodos para variar el valor del inductor: bobina con tomas intermedias, contacto
con deslizamiento en la bobina, sobreespesor ajustable, y variometro

— Ensayo de inductores para detectar fallas, bobinas en circuito abierto y vueltas en
cortocircuito

Teoria del motor/generador de corriente continua

— Construccién y finalidad de los componentes de los generadores de corriente
continua

— Operacion del flujo de corriente en los generadores de corriente continua y factores
que afectan su salida y direccion

— Operacién de los motores de corriente continua y factores que afectan su potencia
de salida, par motor, velocidad y direccién de rotacion

— Motores con embobinado en serie, con devanado en paralelo y de excitacion mixta

Teoria de la corriente alterna

— Analisis y términos en relacidon con la forma de onda sinusoidal: radian, velocidad
angular, fase, periodo, frecuencia y ciclo

— Armonicas: efectos de las armoénicas pares e impares en la forma de onda
fundamental

— Calculo de corriente y potencia de los siguientes valores en relacion con el voltaje:
instantaneo, promedio, media cuadratica, cresta y cresta a cresta

Circuitos resistivos (R), capacitivos (C) e inductivos (L)

— Relacion de fase de voltaje y corriente en los circuitos L, C y R: en paralelo, en serie
y en serieparalelo

— Disipacion de potencia en los circuitos L, Cy R

— Factores que afectan la reactancia inductiva y capacitiva

— Calculos de la reactancia inductiva y capacitiva

— Calculos de la impedancia, el angulo de fase, el factor de potencia y la corriente

— Calculos de la potencia real, la potencia aparente y la potencia reactiva

Resonancia en serie y en paralelo

— Definicién de resonancia

— Variaciones en las propiedades del circuito en resonancia de circuitos sintonizados
en serie y en paralelo

— Efectos del circuito antes y después de la resonancia

— Efectos en la impedancia, la corriente y el angulo de fase cuando se varia la
frecuencia de un circuito

resonante en serie o en paralelo

— Curvas de respuesta en frecuencia de los circuitos resonantes en serie o en paralelo
— Factor de magnificacion de voltaje (Q) del circuito

— Efectos de la resistencia en las curvas “Q” y de resonancia del circuito

— Calculo de la frecuencia de resonancia del circuito

— Célculo de la anchura de banda

— Operacion y utilizacién del circuito resonante paralelo

Transformadores

— Operacion del transformador

— Pérdidas del transformador y métodos para superarlas

— Accidn transformadora en condiciones de carga y de ausencia de carga

— Transferencia de potencia, eficiencia y marcas de polaridad

— Célculo de la corriente primaria y secundaria, el voltaje primario y secundario,
relacidn entre el nimero de espiras del secundario y del primario, potencia, y eficiencia
— Autotransformadores y autotransformadores de relacion regulable

Filtros
—Operacidn, aplicacion y utilizacidn de los siguientes filtros: de paso bajo, de paso alto,
de paso de banda y eliminador de banda
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— Interpretacion de las curvas de respuesta de los filtros
— Funcionamiento de los filtros activos y de los filtros pasivos y diferencias entre ellos

Generadores de corriente alterna

— Rotacidn del circuito en un campo magnético y forma de la onda producida

— Principios, operacion y construccion del inducido giratorio y los generadores de
corriente alterna de campo giratorio

— Alternadores monofasicos, bifasicos y trifasicos

— Conexiones trifasicas en estrella y tridangulo: ventajas y utilizacion

— Calculo de voltajes y corrientes de linea y de fase

— Calculo de potencia en los sistemas trifasicos

Motores de corriente alterna

— Construccidn, principios de operacion y caracteristicas de los motores de corriente
alterna sincrénicos

y de induccidn (tanto monofasicos como polifasicos)

— Métodos de control de la velocidad y direccién de giro

— Métodos de producir un campo giratorio: capacitor, inductor, polo blindado o polo
partido

Dispositivos de procesamiento de sefiales

— Principios, operacion y utilizacion de los siguientes dispositivos de procesamiento de
sefales: redes o puntos aditivos, integradores, limitadores, moduladores,
desmoduladores, sumadores y sustractores

Servomecanismos
— Comprension de los siguientes términos
e circuito abierto y cerrado
® secuencia
® servomecanismo
e dispositivo analégico
e transductor
o dispositivo sin error de la variable transmitida
* amortiguamiento
e retroalimentacion
* banda muerta
o fluctuaciones
— Construccion, operacion y utilizacion de los siguientes componentes de sistemas
sincrénicos:
e resolutores
o diferencial
e control
e par de torsion
e transformadores E e |
¢ transmisores de inductancia
e transmisores de capacitancia
— Control y desplazamiento: régimen/régimen, régimen/desplazamiento,
desplazamiento/régimen, y desplazamiento/desplazamiento
— Defectos del servomecanismo; inversion de lineas sincrénicas, y fluctuaciones

Semiconductores (diodos)

— Materiales (silicio y germanio): configuracion del electrén, estructura cristalina, y
propiedades eléctricas

— Materiales de tipo P y N: efectos de las impurezas en la conduccién, proceso de
adulteracion para producir materiales de tipo P y N, caracteres mayoritario y
minoritario

—Unién PN en el semiconductor

— Desarrollo de un potencial a través de una unién PN en condiciones impolarizadas,
polarizadas directamente y polarizadas inversamente

— Diodos: simbolos

— Caracteristicas de los diodos: ideal, de silicio, de germanio y Zener

— Parametros de los diodos: voltaje inverso de punta, corriente directa maxima,
temperatura, frecuencia, corriente de fugas, y disipacion de potencia

— Diodos en serie y en paralelo
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— Efecto Zener

— Operacion y funcionamiento de diodos en los siguientes circuitos: recortadores,
sujetadores, rectificadores de onda completa y de media onda, rectificadores de
puente, duplicadores y triplicadores de voltaje (multiplicadores)

— Ensayo de diodos con ohmimetros

— Operacion y caracteristicas de los siguientes dispositivos: diodo con efecto tunel,
rectificador controlado por silicio (SCR), diodo electroluminiscente, diodo Shockly,
diodo fotoconductivo, diodo varactor, varistor, diodo de barrera Shottky, diacs y triacs

Semiconductores (transistores de conexion bipolar)

— Construccion y operacion de transistores PNP y NPN

— Conexiones de base, colectora y emisora

— Parametros del transistor: IB, IC, IE, beta, alfa, Vbe, amplificaciéon de potencia,
distorsion y saturacion, impedancia de entrada y de salida, y respuesta en frecuencia
— Simbolos diagramaticales relativos a los transistores PNP y NPN

— Amplificacidn, voltaje y potencia de corriente

— Efectos de la temperatura en los transistores

— Polarizacién necesaria para operar un transistor como interruptor o como transistor
declase A,ByC

— Caracteristicas de los siguientes amplificadores: clase A, By C

— Métodos de estabilizacion de la polaridad: retroalimentacion negativa, resistor de
estabilizacion por temperatura, termistor, diodo y transistor

— Configuraciones, operacidn y caracteristicas del transistor: con base comun, colector
comun y emisor comun

Manual de instruccion

— Hojas de datos del transistor: interpretacion de especificaciones
— Identificacion de formas de conjuntos estandar de transistores
— Ensayo de transistores mediante la utilizacion de ohmimetros

Tipos de transistores
— Caracteristicas, operacidn y aplicaciones de los siguientes dispositivos:
e transistor de una conexion
e transistor de una conexion programable
* optoaislador
e transistor de potencia
o fototransistor
e transistor de sefial débil
e dispositivos de efecto Hall

Transistores de efecto de campo (FET)

— Operacion, caracteristicas y configuracion de circuito basica de los siguientes FET:
* de una conexidén (JFET)
o silicio de 6xido metélico (MOSFET)
e puerta aislada (IGFET)

Amplificadores operacionales (OPAMP)
— Operacion y funcionamiento del amplificador operacional utilizado como:
e integrador
o diferenciador
¢ seguidor de tensiones
e comparador
— Parametros de los OPAMP:
¢ amplificacién de circuito abierto
¢ anchura de banda
¢ rapidez de respuesta
¢ impedancia de entrada y de salida
e arrastre
e tensién e intensidad de compensacion de entrada
— Operacion y funcionamiento de los siguientes amplificadores
¢ amplificador inversor
¢ amplificador no inversor
¢ amplificador aditivo
¢ amplificador diferencial
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— Operacion y métodos de conexidn de las etapas de amplificacion:
* capacitiva resistiva (RC)
e inductiva (transformador)
e inductiva resistiva (IR)
— Ventajas e inconvenientes de la retroalimentacidn positiva y negativa
Circuitos del transistor
— Operacion y caracteristicas de los siguientes circuitos:
¢ amplificacion a contrafase
e par Darlington
e configuracion de simetria complementaria
Multivibradores y osciladores
— Caracteristicas y operacion de los siguientes multivibradores:
e estable o de funcionamiento en flujo uniforme
o biestable (flip-flop)
¢ monoestable (one shot)
— Operacion y funcionamiento de los siguientes osciladores de transistores y FET:
¢ Hartley
e Colpitts
e capacitivo resistivo (RC)
e capacitivo inductivo (IC)
o cristal
Técnicas digitales, computadoras y dispositivos conexos
Conversion del sistema decimal al binario
— Comparacidn de los sistemas de numeracion decimal y binario
— Conversion del decimal al binario, y viceversa
—Suma y resta de numeros binarios
Conversion a los sistemas octal y hexadecimal
— Conversion del decimal al octal y el hexadecimal, y viceversa
Numeros con su correspondiente signo
— Conversidn de numeros positivos y negativos a sus complementosa 1y a 2
—Suma de numeros en el complemento a 2
Cdlculo digital
— Suma y resta en la forma decimal codificada binariamente (BCD) y la forma
hexadecimal
— Conversion de nimeros hexadecimales en la forma del complemento a 2
53 Circuitos légicos 200

— Expresion de diagramas légicos en términos de dlgebra de Boole
— Conversion de expresiones algebraicas booleanas
— Identificacion de circuitos légicos
— Identificacién de los siguientes simbolos de puertas logicas, sus tablas de decision
légica y circuitos equivalentes:

* Y (AND)

 NY (NAND)

« 0 (OR)

« NI (NOR)

® O EXCLUSIVO (EXCLUSIVE OR)

¢ NO (INVERTER)

Terminologia y operacion de los multivibradores biestables:
— Comprension de los siguientes términos que se les aplican:

¢ tiempo de conmutacion y de retencién

 entrada asincrénica

e entrada sincrénica

e transicion (positiva y negativa)

e retardo de propagacion

o frecuencia maxima de base
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— Simbolos utilizados para indicar las entradas cronometradas y la transicion negativa
(NGT)

— Operacion e identificacion de simbolos y tablas de decision ldgica para los siguientes
tipos de multivibradores biestables: SC o RS, JK, y D

— Operacién y aplicacion de contadores digitales, registradores de impulsos, y
dispositivos de almacenamiento de datos

— Operacion, ventajas e inconvenientes de la transferencia de datos en serie y en
paralelo

Conversion de datos
—Operacidn y aplicacion de convertidores de analdgico a digital y de digital a analdgico,
entradas y salidas, y limitaciones de varios tipos

Terminologia relacionada con las computadoras
— Comprension de la siguiente terminologia vinculada con las computadoras:

« digito binario (bit)

o multibitio (byte)

o direccion

e cuarteto

® operando

e cddigo de operacidn

® etiqueta

® programa informatico

e artificio nemonico

* componentes fisicos

® microprogramacion cableada

e instruccion

e palabra de instruccion

* lenguaje

 lenguaje de maquina

¢ procesador central (CPU)

e acumulador

Microcomputadoras bdsicas

— Operacidn, disposicion e interfaz de los principales componentes de una
microcomputadora, incluidos sus sistemas de enlace colectivo conexos

— Informacion contenida en palabras de instruccion de una o varias direcciones

Dispositivos de memoria
— Comprension de los siguientes términos relativos a la memoria:

e célula de memoria

e palabra de memoria

e capacidad

® opcidn de lectura

® opcidn de escritura

* tiempo de acceso

 tiempo de ciclo
— Operacion y dispositivos de memoria tipicos en las modalidades de LECTURA y
ESCRITURA
— Operacidn, ventajas e inconvenientes de los siguientes sistemas de almacenamiento
de datos: disco magnético, burbuja magnética, nicleo magnético y cinta magnética

Circuitos integrados (IC)
— Operacion y utilizacion de codificadores y descodificadores
— Funcionamiento de los siguientes tipos de codificadores:
* decimal codificado binariamente (BCD) a decimal o (4 ~010)
e binario aoctalo (1a8)
¢ octal a binario o (8 a 3)
o codificadores prioritarios
— Comprension de la utilizacion de:
e integracion a mediana escala (MSI)
e integracion a gran escala (LSI)
e integracion a muy grande escala (VLSI)
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Visualizacion
— Funcionamiento y operacion de los siguientes tipos de pantalla:
 pantalla de cristal liquido (LCD)
¢ LED
e tubo Nixie
* mediante descarga gaseosa

Multiplexores, desmultiplexores y dispositivos de tres estados
— Operacion, aplicacion e identificacion de multiplexores, desmultiplexores y
dispositivos de tres estados en diagramas logicos

Microprocesadores
— Comprension de la operacion y funciones generales del microprocesador
— Operacion basica de cada uno de los siguientes elementos de microprocesadores:
e control y CPU
o reloj
e registro
¢ unidad ldgica aritmética (ALU)

Codificacion y descodificacion

— Comprension de decimal codificado binariamente (BCD), cddigo por exceso de tres 'y
codigo de Gray y de su utilizacidn para convertir nimeros binarios y decimales

— Comprension de la estructura y utilizacion del codigo ASCII

— Comprension de la utilizacion del método de paridad para la deteccion de errores
—Transmision de informacion por medio de enlaces comunes de datos, incluidos varios
lenguajes de enlaces empleados por sistemas interconectados

Tubos de rayos catddicos (CRT)
— Principios de electrostatica y deflexion magnética aplicables a los tubos de rayos
catédicos
— Construccion y operacion basica de tubos monocromaticos y de color
— Comprension de los siguientes términos:
e barrido de trama
* barrido de pulso de trazo
o formatos de pantalla rho-theta y X-Y
e barrido de interfaz

Dispositivos sensibles a la electrostdtica (ESD)

— Fuentes de dispositivos sensibles a la electrostética (ESD) y tipos de dafios que puede
causar la electricidad estética

— Requisitos especiales de manejo, identificacion, embalaje y proteccion de los ESD

— Dispositivos de proteccidn personal antiestética

— Conocimiento de las situaciones peligrosas en que existe la posibilidad de
acumulacion de cargas estaticas

Fibra dptica
— Ventajas y desventajas de la transmisidn de datos por fibra dptica en relacién con la
propagacion por cable eléctrico
— Enlace comun de datos en fibra dptica
— Comprension de los siguientes términos y efectos relativos a la fibra dptica
e absorcién
e atenuacion
¢ medio activo
® cuerpo negro
e luz coherente
 haz coherente
e corriente residual
o difraccién
¢ adulterante
o dispersion
* tiempo de subida del flujo
e LED
o fibras multimodales
¢ atenuadores 6pticos
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o relacion sefial/ruido
¢ enlace comun de datos en la fibra
e velocidad de bitios
¢ modulacién de dos estados
— Topologia: estrella pasiva, estrella activa y estrella transmisiva
— Terminaciones: clivaje, desforramiento, empalme, y pérdidas de terminacion
— Acopladores, terminales de control y terminales remotas
— Aplicacion de la fibra dptica a la aeronave y los sistemas

Control de la gestion de los programas informdticos

— Conocimiento de las restricciones necesarias, los requisitos de aeronavegabilidad y
los posibles efectos catastrdficos de las modificaciones o alteraciones no aprobadas de
los programas informaticos del fabricante

5.4

Sistemas eléctricos de aeronaves

Fuentes de energia: baterias de plomo

— Materiales de la placa, aisladores, encofrado, terminales, electrolito, gravedad
especifica, capacidad y ensayo de la capacidad, determinacion del estado de carga,
carga con voltaje constante/intensidad constante, desprendimiento de gases,
sulfatacién, temperatura, hidrometro, verificacién de la aislacién vy la resistencia (I/R),
y ventilacion

— Precauciones de seguridad referentes a las baterias de plomo

— Neutralizacion de derrames de acido, medidas que deben adoptarse en caso de
derramamiento de acido y ebullicidon de la bateria en la aeronave, limpieza,
mantenimiento y requisitos de almacenamiento y transporte

— Riesgos ambientales vinculados a las baterias de plomo

— Instalaciones de mantenimiento de baterias, separacion de su emplazamiento con
respecto a la zona de servicio de las baterias de niquel-cadmio, ventilacion,
almacenamiento del acido y el agua destilada, mezcla y dilucion del acido sulfurico,
ropa de proteccion, vida de servicio de la bateria y registro del mantenimiento

Fuentes de energia: baterias de niquel-cadmio

— Material de la placa, aisladores, electrolito, encofrado, terminales, capacidad y
ensayo de la capacidad, determinacion del estado de carga, desprendimiento de gases,
ventilacién, carga a intensidad constante y a voltaje constante, desequilibrio de los
elementos, inversion del voltaje, desmontaje y reemplazo de los elementos, ensayos
de estanqueidad de los elementos, causas y prevencion del desbordamiento térmico,
vigilancia y aviso de la temperatura, recuperacion de ciclo de larga duracién, ensayo
de la aislacion y la resistencia (I/R)

— Neutralizacion de derrames de electrolito, limpieza, mantenimiento y requisitos de
almacenamiento y transporte

— Riesgos ambientales vinculados a las baterias de niquel-cadmio

— Instalaciones de mantenimiento de baterias, separacion de su emplazamiento con
respecto a la zona de servicio de las baterias de plomo, ventilacién, almacenamiento
del hidroxido de potasio, ropa de proteccidn, vida de servicio de la bateria y registro
del mantenimiento

Generacion de corriente continua

— Operacion y caracteristicas de generadores de excitacion independiente, en
derivacion, en serie, de devanado compuesto y de iman permanente

— Construccion del generador: bobinados de culata, interpolacién y compensacion,
interpolaciones auxiliares, montaje del rotor, montaje del marco lateral, montaje de
las escobillas y el engranaje, bloques terminales, supresion de chispas, e instalacion

— Magnetismo residual y efectos de inyectar corriente en el rotor (“flashing the field”)
— Regulacion de voltaje: pila de carbdn, tipo vibrador, fusible, tipo transistor, estado
sélido, y relés de corriente inversa

— Distribucion del multigenerador: distribucién de la carga/conexién en paralelo,
disposicion del sistema, y circuitos de interbloqueo

—Sistemas, control y disyuncion de los generadores de arranque, y unidades de control
del generador (GCU)

Generacion de corriente alterna

250
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— Ciclo y frecuencia, valores instantaneos y de amplitud, valores de media cuadratica,
fases y relaciones entre las fases, e interconexion de fases

— Potencia maxima del generador, factor de potencia, potencia efectiva, potencia
aparente, y componente reactivo (KVAR)

— Sistemas de generacion asincronica de frecuencia: operacion y aplicaciones

— Construccion del generador: rotor, estator, montaje de escobillas y engranaje, anillos
deslizantes, ventilador de enfriamiento, encofrado y marco lateral

— Sistemas de generacién de frecuencia constante: operacion y aplicacion (incluidas
las unidades sin escobillas)

— Construccion del generador: rotor, estator, campo inductor en derivacion del
excitador e iman permanente de devanado estabilizador, polos principales del
excitador, sistema de enfriamiento, y compensacion de temperatura

— Excitacion de velocidad constante (CSD): operacidn y construccion, mecanismos de
desconexion de CSD y del generador

— Generadores de excitacion integrada (IDG): construccion y operacion

— Generadores de excitacion por aire (ADG) y turbinas de aire a presion (RAT):
operacion, funcionamiento y despliegue

— Distribucién del multigenerador

— Distribucion de la carga y conexion en paralelo, distribucién de la carga real y
distribucién de la carga reactiva

Unidades energéticas auxiliares (APU)

— Operacion, control y proteccion de las unidades energéticas auxiliares
— Funcionamiento de la generacion de energia

— Proteccidn y aviso de incendios

Equipos de conversion de energia

— Rectificadores (conversion de corriente alterna en corriente continua): rectificadores
de selenio, rectificadores de silicio, limitaciones operacionales de los rectificadores,
rectificadores controlados por silicio (SCR), conexiones del circuito del rectificador, y
rectificadores trifasicos

— Transformadores: autotransformadores, transformadores de amperaje,
transformadores de voltaje/en paralelo, transformadores de control, configuracién de
bobinado estrella/tridangulo, capacidad normal del transformador y unidades
rectificadoras del transformador (TRU)

— Equipo de conversion sincrdnica: convertidores sincronicos, grupos convertidores,
inversores sincrénicos e inversores estaticos

— Control de frecuencia, voltaje y amperaje

Sistemas de distribucion de energia eléctrica

— Clasificacion de los requisitos de servicio de energia en vitales, esenciales y no
esenciales

— Operacion y disposicion de los sistemas de interconexion divididos y en paralelo,
sistemas de restriccion de la carga, sistemas de interconexion prioritaria, sistemas de
interconexion de emergencia, interconexion a bateria e interconexion a energia
generada en tierra

— Anélisis de defectos y deteccion de fallas

— Tipos de alambres y cables: identificacion, utilizacidn, caracteristicas, blindaje,
proteccion, estanqueidad a la presion y la humedad, conjuntos de cables, conductos y
canalizaciones, y juntas

— Puesta a tierra, puntos tierra/suelo, y tierras de corriente continua/ACIRF (funcién
de respuesta de impulsos de canal de antena)

— Clavijas y conectores y las herramientas utilizadas para su insercion y remocion

— Interbloques e interfaz de la unidad energética auxiliar (APU) y la unidad de energia
generada en tierra (GPU)

Dispositivos de proteccion de circuitos

— Fusibles, portafusibles, limitadores de intensidad, resistores de limitacidn,
disyuntores, relés disyuntores de corriente inversa, cortacircuitos de corriente inversa,
proteccion contra el sobrevoltaje, proteccion contra el subvoltaje, proteccion contra
la sobrefrecuencia, proteccion contra la subfrecuencia, sistema de proteccion Merz-
Price, e interruptores automaticos

Dispositivos de regulacidn de circuitos
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— Interruptores, variedades de unipolares y multipolares/de accionamiento

— Interruptores alternantes y basculantes, pulsadores, interruptores de balancin,
interruptores de rodillo, microinterruptores, cronointerruptores, redstatos,
interruptores de presion, interruptores de mercurio, interruptores térmicos, relés,
interruptores de proximidad, relé de nucleo atraido para grandes amperajes, relé de
rotor atraido para pequefios amperajes, relé de rotor polarizado, relé devanado en
cortocircuito, y amplificadores magnéticos

Motores y accionadores de corriente continua

— Operacion y construccion de motores y accionadores de corriente continua

— Caracteristicas y utilizacién de motores en derivacion, en serie y de excitacién mixta
(compuestos normales, derivacion estabilizada y limitados por derivacion), y motores
de campo dividido

— Control de velocidad, direccion y carrera, regulacion y retroalimentacion de posicion
— Embragues y frenos

Motores y accionadores de corriente alterna

— Operacion y construccion de motores y accionadores de corriente alterna

— Métodos de control de la velocidad y el giro: monofasicos, bifasicos y trifasicos
— Embragues y frenos

Mandos de vuelo

— Principios, operacién y mantenimiento de unidades de servomando (PCU),
proteccion y mando de los motores de aletas, y unidades motrices de reglaje

— Indicacidén de posicion

— Sistemas de mandos de vuelo eléctricos (digitales y analdgicos), sistemas de mando
completamente automaticos y sistemas de inversiéon manual

Sistemas de combustible

— Operacion, mando, construccion e indicacion de la bomba de sobrealimentacion de
combustible

— Funcionamiento y operacion de las valvulas de combustible de mando eléctrico

Sistemas hidrdulicos

— Funcionamiento, operacién, ubicacion y construccion de bombas eléctricas
(indicacion y mando)

— Funcionamiento y operacidn de valvulas hidraulicas de mando eléctrico

Sistemas neumdticos
— Operacion de los dispositivos de indicacion y proteccién de mandos
— Funcionamiento y operacion de valvulas de aire de mando eléctrico

Sistemas de tren de aterrizaje

— Operacidén y funcionamiento del mando e indicacion de posicion eléctricos del tren
de aterrizaje

— Sistemas sensores aire/tierra

— Funcionamiento y mando de sistemas de frenos automaticos

— Funcionamiento, ensayo y operacidn de sistemas antiderrape eléctricos (abarcando
todas las situaciones: ausencia de derrape, derrape y aterrizaje)

Sistemas de mando de hélices y motores

— Funcionamiento, operacién, ensayo y mantenimiento de sistemas eléctricos
sincronizadores y sincrofasadores de hélices

—Funcionamiento, operacion y ensayo de sistemas eléctricos de puesta en bandera de
la hélice

— Funcionamiento, operacién y control de sistemas electrénicos de mando del motor
(digitales y analdgicos), incluido el mando digital completamente automético (FADEC)
— Funcionamiento y operacion de sistemas eléctricos de limitacion de la temperatura
y la velocidad del motor

Sistemas de encendido (motores de émbolo)

— Medidas de seguridad en relacidn con los sistemas de encendido de aeronaves

— Funcionamiento, operacion y ensayo del encendido por magneto (sistemas de alta y
baja tension), velocidades de magneto y distribucion, significacion y ajuste de la
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separaciéon “E”, dispositivos de arranque auxiliares, acoplamientos impulsores, levas
de compensacion, interruptores de encendido, doble encendido, y conductores de
encendido

Sistemas de encendido (turbinas de gas)

— Medidas de seguridad en relacién con los sistemas de encendido de aeronaves

— Operacion y disposicion de unidades de encendido de alta energia (HEIU) (de
corriente alterna y de corriente continua)

— Bujias de encendido de alta energia: tipos, construccion y mantenimiento

Sistemas de deteccion y extincion de incendios
— Construccidn, operacion, disposicion, ensayo y correccion de anormalidades de los
siguientes sistemas de deteccion de incendios:

e ruptor térmico

* bucle sin fin (hilo termosensible)

 detector de elemento sin fin o sensible a la presion
— Operacidn, construccion, disposicion, ensayo y correccién de anormalidades de los
aspectos eléctricos de los sistemas de extincidn de incendios de a bordo
— Precauciones de seguridad que deben observarse en el manejo de sistemas de
extincion de incendios de a bordo (incluido el manejo de cartuchos explosivos)
— Construccién y operacion de los siguientes sistemas de deteccion de humo:
monoxido de carbono, fotoeléctrico y visual
—Indicadores tipicos de aviso de fuego y humo en el puesto de pilotaje: luces, timbres,
paneles anunciadores y avisos auditivos

lluminacién de a bordo

— Operacion, control, disposicion y ensayo de sistemas tipicos de iluminacién (tanto
interna como externa) de aeronaves

—lluminacién externa: luces de navegacion, luces anticolision (giratorias y de destello),
luces estroboscdpicas, luces de aterrizaje y de rodaje, luces de deteccidn de hielo, luces
de inspeccidn de sector y luces de iluminacién del logotipo

— Medidas de seguridad en el manejo de componentes de luz estroboscdpica de alta
energia

— lluminacién interna: puesto de pilotaje, luces del tablero de instrumentos,
iluminacion integral de instrumentos, alumbrado por proyectores, iluminacion
electroluminiscente, iluminacion de la cabina de pasajeros, luces de instruccion
destinada a los pasajeros (prohibido fumar y ajustarse el cinturén de seguridad), hilera
de luces, e iluminacién de la unidad de servicio de los pasajeros (PSU)

—Illuminacién de emergencia, con inclusién de los conmutadores de inercia de choque,
la iluminacién en el piso de la ruta mas préxima de escape de emergencia y la
iluminacion de las salidas de emergencia

Sistemas de proteccion contra el hielo y la lluvia

— Funcionamiento del mando del sistema y los detectores de sobrecalentamiento

— Mando, indicacion y falla de la calefaccion del parabrisas

— Sistemas de limpiaparabrisas, lavaparabrisas y repelente de lluvia

— Proteccion contra el hielo del motor, la hélice y la célula: térmica, neumatica y
eléctrica

— Proteccion contra el hielo mediante sensores: tubo pitot, puerto estatico, angulo de
flujo de aire, y sonda de temperatura

— Calentadores de aguas residuales y del drenaje de lavabos

— Calentadores de antenas

— Indicaciones y proteccidn contra el sobrecalentamiento

— Avisos de hielo e indicaciones de los dispositivos sensores

Sistemas de acondicionamiento de aire y calefaccion
— Principios y operacién del acondicionamiento de aire
— Comprension de los siguientes términos:

e calor sensible

o calor latente

e conduccién

e conveccién

e radiacion
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— Principios, operacion, construccion y mantenimiento de sistemas tipicos de
acondicionamiento de aire de ciclo de vapor

— Tipos y utilizacion de refrigerantes, y riesgos fisicos y ambientales vinculados con
cada tipo

— Principios, operacidn, construccion y mantenimiento de maquinas de ciclo de aire
tipicas

— Regulacion, vigilancia, proteccion, mantenimiento y flujo de aire de sistemas tipicos
de acondicionamiento de aire

— Operacion, construccién y mantenimiento del calentador de combustidn tipico

— Dispositivos de aviso y proteccion del calentador

Sistemas centralizados de aviso e indicacion
— Operacion de sistemas centralizados de aviso e indicacidn, con inclusion de las
entradas de datos, los avisos de salida y los criterios de prioridad

Sistemas de servicio de las cocinas y lavabos de a bordo
— Operacidn, dispositivos de seguridad y control del abastecimiento de energia a los
servicios: suministros, calentadores de agua, hornos, lavabos y sistemas y equipos
conexos
Suministro de energia eléctrica generada en tierra
— Comprension de la operacion y control del equipo tipico de suministro de energia
generada en tierra,
en particular:

o carretillas con baterias de corriente continua

* GPU de corriente continua

* GPU de corriente alterna y continua

« rectificadores e inversores
— Enchufes de alimentacién de energia generada en tierra: tipos/caracteristicas
— Dispositivos de seguridad y de interfaz e interconexion entre el equipo de suministro
de energia generada en tierra y la aeronave

5.5

Sistemas de instrumentos de aeronaves

Introduccion

— Informacion necesaria para el piloto y la tripulacién

— Instrumentos obligatorios

— Clasificacion por tipo de los instrumentos de la aeronave

— Clasificacion por principios de los instrumentos de la aeronave
— Clasificacion por funcién de los instrumentos de la aeronave
— Presentacion de la informacion y disefio de los cuadrantes

— Configuraciones del panel de instrumentos

Fisica atmosférica

— Comprension de la atmosfera, sus capas y presion, y las variaciones de temperatura
y densidad en funcion de la altitud

— Métodos para medir la presion atmosférica

— Atmdsfera tipo de la OACI

— Operacion de barémetros aneroides y de mercurio para medir la presion atmosférica

Terminologia y conversion
— Comprension de la siguiente terminologia relativa a los instrumentos:
e error de histéresis
e error de paralaje
 presidn absoluta, diferencial y barométrica
— Métodos de los mecanismos de los instrumentos para compensar las variaciones de
temperatura
— Motivos de la estanqueidad de los instrumentos
— Conversion desde y hacia:
¢ milimetros de mercurio (mm) a pulgadas de mercurio, a milibares, a
hectopascales, a libras por pulgada cuadrada
¢ nudos a millas por hora
¢ galones US a galones imperiales, a litros y a libras

Dispositivos de medicién de la presion
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— Operacion, funcionamiento y construccion de cépsulas (absolutas y diferenciales),
diafragmas, fuelles (absolutos y diferenciales) y manémetros Bourdon

Sistemas pitot con toma estdtica

— Operacion y construccion de sondas pitot con toma estética y aberturas estaticas
(primarias y alternativas)

— Disposicion de sistemas tipicos pitot con toma estatica

— Error de presion (posicion) y su efecto en los instrumentos pitot con toma estatica
—Mantenimiento y ensayos para detectar fugas en los sistemas pitot con toma estatica

Altimetros
— Operacién y construccion de altimetros con manecilla indicadora, incluidos los
efectos que producen las variaciones de temperatura y de presion atmosférica en sus
indicaciones
— Comprension de los términos codificados “Q”: QFE, QNE y QNH
— Efecto del reglaje QFE, QNE y QNH en la interpretacion de un altimetro
— Efectos y errores relativos a los altimetros:
o efecto posterior
e error de escala y error de escala barométrica
® rozamiento
— Procedimientos de ensayo de altimetros

Variémetros (VSI)
— Operacion y construccion de variometros, incluidos indicadores de la velocidad
vertical instantdnea

Indicadores de la velocidad aerodindmica o anemometros (ASl)
— Comprension de los siguientes términos vinculados con los ASI:

e velocidad aerodinamica indicada, calibrada y real

e velocidad relativa al sonido (subsdnica, sonica, transonica y supersodnica)

* nimero Mach y nimero de Mach critico

¢ velocidad méaxima permisible de servicio (VMO)

* numero de Mach maximo permisible de servicio (MMO)
— Operacidn, funcionamiento y construccion de: indicadores y conmutadores de la
velocidad aerodindmica, indicadores de nimero de Mach, ASI/indicadores de nimero
de Mach, indicadores de VMO/MMO
— Procedimientos de ensayo de los ASI

Sistemas varios de medicion de la altitud

— Operacién, funcionamiento y construccion de sistemas tipicos de alerta e
informacidn sobre la altitud,

incluidos los altimetros codificadores

Servoaltimetros y computadores de datos relativos al aire

— Operacion, funcionamiento y construccion de servoaltimetros

— Principios de operacion y disposicidén de un sistema tipico de computacién de datos
relativos al aire, incluidas las entradas y salidas

— Dispositivos de tratamiento de sefiales: mecdnicos, eléctricos y electrénicos

Sistemas neumdticos de instrumentos e indicadores de lectura directa

— Operacion, funcionamiento, construccion y disposicion de un sistema neumatico
tipico de instrumentos de a bordo

— Operacion y construccion de indicadores de presion, presion capilar y temperatura
de lectura directa

Sistemas indicadores de temperatura

— Aplicacion del puente de Wheatstone a la indicacidn de los instrumentos

— Operacion y construccion de varios tipos de termopares

— Sistemas indicadores de la mediciéon de la temperatura del aire estético y la
temperatura total del aire

— Compensacion de los extremos frios, material y construccién de los conductores y
sondas del termopar

— Operacion y construccidn del sistema indicador de temperatura por pirdémetro de
radiacion
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— Operacion, construccién y ventajas de los indicadores de tipo radiométrico

Sistemas indicadores de flujo y cantidad de combustible

— Principios, operacion, funcionamiento y disposicion de sistemas indicadores de
cantidad de combustible por flotador, capacitancia y electrénicos

— Efectos de la temperatura en el sistema indicador de combustible

— Compensacion, ajuste y fuente de energia del sistema

— Principios, operacion, funcionamiento y ubicacion del sistema tipico de indicacion de
combustible, con inclusion del indicador, el transmisor y la fuente de energia

Sistemas sincronicos de corriente continua y sistema indicador de la velocidad del
motor

— Operacidn y construccion de sistemas sincrénicos desyn y selsyn de corriente
continua

— Operacion, construccién y mantenimiento de sistemas mecanicos y eléctricos
indicadores de la velocidad del motor y componentes conexos

Sistemas indicadores del motor
— Operacion, construccion y mantenimiento de los siguientes instrumentos del motor:
¢ indicadores de presion del maltiple
* torsiometros
e indicadores de temperatura de los gases de escape
e indicadores de la relacion de presion del motor
e indicadores de la temperatura de admisidn de la turbina
e sistemas de medicién de la vibracién del motor
e inductor de corriente alterna
* logdmetro de la presion de aceite
— Comprension de la terminologia relativa a los sistemas indicadores y de datos del
motor

Principios giroscopicos

— Comprension de los principios y la terminologia giroscdpicos, incluidos el eje y el
plano de rotacidn, el grado de libertad, el eje de entrada y de salida, el giroscopio de
desplazamiento, el componente vertical de la precisién del eje del giroscopio y la
precesion

— Relacion de la primera ley de movimiento de Newton con los giroscopios

— Precesion giroscopica y determinacion de la direccidn del reajuste por precesion a
partir de las fuerzas aplicadas

— Precesion aparente y calculo de la variacion de la Tierra

— Rigidez y los factores que la afectan

— Suspension al cardén, disposicion carddnica para dos y tres giroscopios cardanicos
— Deriva (real y aparente) y factores que la afectan

— Tipos de giroscopios: libre, medidor de la velocidad angular de viraje, vinculado a la
horizontal de la aeronave y vinculado a la vertical de la Tierra

— Precauciones relativas a la utilizacién y el manejo de instrumentos giroscopicos

Horizontes artificiales (AH)

— Operacion, funcionamiento y construccion de horizontes artificiales accionados por
aire y por electricidad

— Comprension de la informacién indicada en el AH

— Errores, aceleracidn, giro y ereccidn, y métodos para superarlos

— Operacion de los siguientes sistemas de ereccién: pinula pendular, bola, motor de
torsion y conmutador de nivelacion

— Operacion y precauciones relativas a los sistemas de ereccion rapida

Coordinadores de viraje y de inclinacion lateral y viraje

— Operacion, funcionamiento y construccién de coordinadores de viraje accionados
por aire y por electricidad, y de indicadores de inclinacion lateral y viraje

— Comprensidn de la informacion presentada en los coordinadores de viraje y en los
indicadores de inclinacidn lateral y viraje

Giréscopos direccionales (DG)
— Operacion, funcionamiento y construccion de giréscopos direccionales
— Operacion y utilizacién de perillas manuales de orientacion del eje de giro (caging)
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— Efectos del reequilibrado cardénico y de los errores cardanicos en la operacion de
los instrumentos

Sistemas de brujula
— Comprension de los siguientes conceptos en relacion con el magnetismo terrestre:
* polos magnético y geografico reales
e meridiano magnético
e variacién o declinacion
e |ineas iségonas
e |ineas agodnicas
* ecuador magnético
¢ angulo de inclinacion, o inclinacion magnética
e lineas isoclinas
¢ lineas aclinicas o ecuador magnético
e desviacion
e lineas isodindmicas
— Efectos del magnetismo del hierro de pequefia y gran remanencia y coercividad en
la interpretacion de la brudjula
—Métodos utilizados para superar los errores y deficiencias intrinsecos de los sistemas
de brijula
— Problemas relativos a la navegacion sobre regiones polares
— Comprension de los términos relativos a las brujulas de lectura a distancia: nutacion,
nulo, sincronizado, brujula satélite y brdjula libre
— Operacidn, funcionamiento y disposicion del sistema de telebrujula, incluidos los
telesensores, los detectores de flujo, las fuentes de energia e indicaciones referentes
al rumbo
— Modos de operacidn: giréscopos satélites, libres y direccionales (DG)
— Métodos de sincronizacion de sistemas
— Correccion de brujula: calculo, con la informacion obtenida de errores en los
coeficientes A, By C, y su correccion
— Calculo y preparacion de la tarjeta de calibracién de la brdjula

Sistemas de advertencia de la proximidad del terreno (GPWS)

— Requisitos de los GPWS

— Indicaciones visuales y auditivas para los modos 1 a 5 (incluidos los submodos)

— Entradas de datos necesarias para la operacion de un sistema tipico de GPWS e
interfaz con el sistema de la aeronave

— Operacion y funcionamiento de un GPWS tipico

— Interpretacidn de graficos envolventes de modos y submodos

— Funciones de cancelacién e inhibicién

Sistemas registradores de datos de vuelo y de voz en el puesto de pilotaje (FDR/CVR)
—Requisitos del sistema, operacion, proteccion e instalacién de FDR/CVR, con inclusién
de los siguientes pardmetros primarios: hora, altitud-presion, aceleracidn vertical,
rumbo magnético y pulsador de micréfono (transceptor de radio)/marcador de
incidentes

— Métodos de registro de informacion: registro de rastreo y electromagnético

— Funcionamiento de los componentes del sistema, con inclusion de las unidades de
condicionamiento de sefiales y los paneles de entrada y codificacion

— Interfaz con los sistemas de la aeronave

— Recuperacidn, analisis y verificacion de datos

Sistema electrénico de instrumentos e indicacion de informacion
—Tipos de visualizaciéon: CRT, LED y LCD
— Generacion y generadores de simbolos
— Operacidn y disposicion del sistema e interpretacion de la informacion presentada
en:
* monitor electrénico centralizado de aeronave (ECAM)
o sistema de alerta a la tripulacion y sobre los pardmetros del motor (EICAS)
o sistema de gestidn de vuelo (FMS)
e indicador electrénico de la situacion horizontal (EHSI)
e indicador electrénico de actitud (EADI)
— Visualizadores e indicadores a la altura de la vista
— Mapa movil y sistemas de seguimiento de la derrota de vuelo
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Medicion de la vibracion
—sensores
— condicionamiento y tratamiento de sefiales
—visualizacion e indicacién
—niveles y avisos de alarma
. Ingenieria y mantenimiento de aeronaves: Avidnica —
Médulo 6 . .
AFCS/navegacion/radio
o Nivel de Duracion
No. Descripcion del Tema . recomendada
Capacidad: .
(hrs):
Sistemas de mando automaético de vuelo (AFCS): aeronaves de alas fijas
Aspectos fundamentales del AFCS
— Comprension de los siguientes términos:
« autoridad
« piloto automatico de un solo eje
* nivelador de las alas y autoestabilizador
* acoplar
* conectado
* captura
« efecto de viento de costado
* ganancia
+ alabeo negativo
+ cono de confusion
* generacion y aplicacion de senoversos
— Operacion y disposicion tipica del AFCS de un solo eje (roll)
— Operacion de sensores de paleta receptora 'y de barras E e |
— Comprension de la estabilizacion del bucle interior y el mando del bucle
exterior
— Finalidad, ventajas e inconvenientes de la limitacion de la sefial de mando y
el ajuste de la ganancia
— Métodos sensores de las sefiales de error del balanceo y del
balanceo/guifiada en los giréscopos medidores de la velocidad angular de
viraje, giréscopos de desplazamiento y giréscopos de coeficiente de
6.1 inclinaciéon 2 200
— Operacioén y construccién de servomotores duplex, electroneumaticos,
electromecanicos y electrohidraulicos
— Diferencias entre los servomotores conectados en serie y en paralelo
— Operacion y métodos de la limitacion del par
— Métodos de lograr la sensacion artificial y factores que la afectan
— Comprensioén de la operacion basica del sistema de mandos de vuelo
eléctricos para el mando de la aeronave
— Comprensién de los mandos de vuelo asistidos y por servomotor
Tratamiento de las sefiales de mando/penetracion de turbulencias
— Métodos para detectar los cambios de actitud en el balanceo, el cabeceo y
la guifiada
— Métodos y propositos de lograr los siguientes tratamientos de sefiales en un
sistema de piloto automatico:
* sincronizacién
* limitacion
* ganancia y control adaptable
— Operacion y disposicion de la direccién del volante de mando
— Operacion y funcionamiento de los indicadores de compensacion
— Métodos para reducir o eliminar los efectos de la turbulencia en la operacion
del sistema de mandos de vuelo
Modos de operacién: canal de balanceo
— Seleccién y operacion de los siguientes modos:
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» estabilizacion basica

* mando de viraje

* mantenimiento de rumbo

* radiofaro omnidireccional VHF (VOR)/localizador (LOC)

Modos de operacion: canal de cabeceo
— Seleccién y operacion de los siguientes modos:
» estabilizacion basica
* mando de cabeceo
* mantenimiento de altitud
« velocidad vertical
» mantenimiento del Mach
— Operacion y finalidad de un sistema de compensacion de Mach

Amortiguadores de guifiada

— Operacion y funcionamiento de los sistemas de amortiguamiento de
guifiada

— Interaccion del amortiguador de guifiada con el piloto automatico (incluidos
los interbloqueos del piloto automatico)

— Comprension del fenémeno del balanceo holandés

— Interaccion de los mandos de alerones y timén de direccidn durante los
virajes

Mando de compensacién automatico

— Operacion de los sistemas autométicos de compensacion de cabeceo

— Operacion y funcionamiento de los sistemas de compensacién de aletas
(flaps)

— Operacion y funcionamiento de la compensacion de Mach

— Operacioén y funcionamiento de la compensacion del angulo de ataque
(alpha)

— Operacioén y funcionamiento de los compensadores de centro de gravedad
(Ce)

Interfaz de las ayudas para la navegacion y el piloto automatico
— Operacion y funcionamiento de las siguientes entradas de datos del sistema
de navegacion y sus efectos e interfaz con el piloto automatico:
*VOR
+LOC
* sistemas de trayectoria de planeo (G/S)
* Doppler
* sistemas de brujula
* navegacion inercial
— Operacién de la compensacion por viento de costado

Sistemas directores de vuelo

— Operacion, funcionamiento y construccion del indicador de direccién de
altitud (ADI) y del indicador de situacién horizontal (HSI)

— Operacion y disposicion de sistemas directores de vuelo tipicos que operan
tanto en el modo acoplado como no acoplado

— Informacién, visualizacion, tanto analégica (instrumentos mecénicos) como
de sistemas electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS)

Datos de mantenimiento

— Comprensién del uso de los datos de mantenimiento con Especificaciones
100 o 2100 de la Air Transport Association (de los Estados Unidos de
América) (ATA).

6.2

Sistemas de mando automatico de vuelo (AFCS): aeronaves de alas giratorias

Aspectos fundamentales del AFCS
— Comprension de los siguientes términos y su interaccion entre si:
¢ densidad del aire
o fuerza centrifuga
e plano de recorrido de la punta de las palas
¢ angulo de coneo
e resultante vectorial del empuje de sustentacién
¢ angulo de cabeceo
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¢ angulo de ataque

* paso colectivo

* paso ciclico

e carga de la pala

e corriente de aire relativa

* eje de empuje o virtual

e eje de rotacion

® puesta en bandera
— Comprension de la relacion existente entre sustentacion, empuje, peso, resistencia
al avance y extension del centro de gravedad
— Comprension de los siguientes términos y de la relacion entre si: estado de anillo
turbulento, reglaje
de la potencia, exceso de dngulo de paso
— Par de reaccién y su efecto en el control de la direccidn del helicoptero
— Precesion giroscopica y utilizacion de este efecto a fin de controlar el rotor
principal para el vuelo hacia adelante, hacia los costados y hacia atras
— Asimetria de la sustentacion y su control
— Comprension del efecto de Corriolis y dispositivos (bisagras de ataque y salida,
rotor suspendido) utilizados para mitigar los esfuerzos que crea
— Efecto suelo y sustentacion traslacional y la relacion entre ambos
— Traslacién de tendencia y su correccién mediante compensacién del mastil y
aparejos ciclicos
— Comprension del motivo de la pérdida en la punta de las palas y por qué produce el
encabritamiento del helicoptero

Estabilidad del helicoptero

— Comprension de la estabilidad estatica y dinamica y por qué la mayoria de los
helicdpteros son estaticamente estables y dinamicamente inestables

— Comprension de la forma de superar la inestabilidad dinamica intrinseca mediante
el uso de los siguientes métodos de disefio: barra estabilizadora, bisagras de
batimiento compensadoras y bisagras delta tres

— Resonancia suelo, sus causas y medidas correctivas de mantenimiento en caso de
que ocurra

Mandos de balanceo y cabeceo
— Operacion, funcionamiento y disposicion del sistema basico de mandos de vuelo
del helicoptero, en particular la operacién de los canales de cabeceo y balanceo

Mando y compensacion de guifiada del helicoptero
— Operacion, finalidad y disposicion del canal de guifada
— Funcionamiento de los sistemas de compensacion de guifiada y gravedad

Operacion del sistema

— Operacion del sistema automatico de mandos de vuelo del helicoptero al operar en
el modo colectivo o de eje de potencia, acoplado o de reglas de vuelo por
instrumentos (IFR), y sistema de aumento de

la estabilidad (SAS)

Piloto automatico e interfaz con las ayudas para la navegaciéon

— Operacion y funcionamiento de las siguientes entradas de datos del sistema de
navegacion, sus efectos e interfaz con los sistemas del piloto automatico: VOR, LOC,
trayectoria de planeo y sistema de baliza y de aterrizaje por instrumentos

Sistemas directores de vuelo

— Operacion, funcionamiento y control del indicador de direccidn de altitud (ADI) y
del indicador de situacion horizontal (HSI)

— Operacion y ubicacién de sistemas directores de vuelo tipicos del helicoptero que
operan tanto en el modo acoplado como no acoplado

— Visualizacion de la informacidn, tanto por instrumentos mecanicos analdgicos
como por sistemas electrdnicos de instrumentos de vuelo (EFIS)

Datos de mantenimiento
— Comprension del uso de los datos de mantenimiento con Especificaciones 100 o
2100 de la Air Transport Association (de los Estados Unidos de América) (ATA)
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6.3

Sistemas de navegacion inercial (INS)

Terminologia

— Comprension de los siguientes términos:
® marcacion
e radial
e latitud
e longitud
e deriva
¢ linea loxodrémica
e alinear
® acoplamiento cruzado
¢ ortodrémico
® girocompas
o vertical local
* ortogonal
e cuadricula
® rumbo
® estima
e trayectoria transversal
e acimut
® péndulo
e elevacion
e sistema de coordenadas
* punto de ruta
e error del angulo de derrota

Aspectos fundamentales y componentes del sistema de navegacion inercial (INS)
— Relacion de la segunda ley del movimiento de Newton con la navegacion inercial
— Comprension de inercia, velocidad, aceleracion y desplazamiento, variacion de
velocidad y desplazamiento en el tiempo

— Construccidn, operacion y funcionamiento de giréscopos mecanicos y del
acelerémetro utilizados en un sistema tipico

— Construccion y disposicion de una plataforma tipica

— Comprension de blogueo cardanico, deriva aleatoria y error del acoplamiento
cruzado y de como pueden eliminarse

Estabilizacion del sistema de referencia
— Operacion de los siguientes elementos para mantener estable el nivel:
e girdscopos
e acelerémetros
e sistema cardanico
e resolvedor de acimut
— Métodos de medicidn del rumbo y altitud de la aeronave
— Operacion del sistema inercial de acimut en precesion y su ventaja con respecto al
sistema tipico orientado al norte

Plataformas operacionales

— Efectos del régimen de la Tierra y del régimen de transporte en la orientacion del
elemento estable, incluidos los métodos de compensacion para la operacion general
del sistema

— Factores que afectan al péndulo de Schuler

— Efecto del péndulo de Schuler en el INS y cdmo se hace el reglaje Schuler de la
plataforma

Correcciones del acelerémetro

— Efecto de los errores centripetos y de Corriolis en los datos de salida del
aceleréometro

— Factores que afectan los errores centripetos y de Corriolis y métodos para
superarlos en un sistema tipico

Alineacion de la plataforma
— Operacion de un INS durante los siguientes modos de autoalineacion: aproximada
[orientacidn del eje de giro (caging)], de precision (levelling) y por brujula giroscépica
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— Diferencias de alineacion entre el sistema tipico orientado al norte y el sistema
inercial de acimut en precesion

Integracion del sistema

— Finalidad y disposicion de los componentes de un INS tipico

— Entradas y salidas disponibles en un INS tipico

— Procedimientos para alinear un INS antes del vuelo e indicaciones suministradas
durante el vuelo

Sistemas estabilizados (strap down)

— Operacion y construccion de un INS estabilizado y diferencias con el sistema
cardanico convencional

— Diferencias entre el INS y el sistema de referencia inercial (IRS)

Giréscopos ldser
— Operacion, funcionamiento y construccion del giréscopo laser tipico
— Limitaciones del giréscopo laser y métodos para reducirlas

Sistema de referencia inercial (IRS)

— Operacion, funcionamiento y construccién de un IRS tipico

— Transferencia de informacion entre componentes del sistema y capacidad de
redundancia del sistema

(varios enlaces colectivos de datos)

— Conversion del rumbo verdadero en rumbo magnético

— Entradas necesarias para la operacion del sistema y salidas disponibles

— Indicaciones presentadas por el sistema en diversos modos de operacion

— Equipo integral de pruebas (BITE), su operacion y limitaciones

— Disposiciones y procedimientos para obtener datos de mantenimiento

6.4

Sistemas de radio y radionavegacion de aeronaves

Propagacion de las ondas de radio
— Bandas, utilizacion y caracteristicas de propagacion del espectro de
radiofrecuencias
— Causas y efectos de la absorcion, la dispersion, la reflexion, la refraccion, el
desvanecimiento, las variaciones ciclicas e irregulares, frecuencia critica, frecuencia
maxima de servicio, inversion de temperatura, y captacion de ondas dentro de un
estrato (ducting)
— Relacion entre velocidad de propagacion, frecuencia y longitud de onda
— Comprension de los siguientes términos:

* onda terrestre

¢ onda ionosférica

¢ onda de superficie

¢ angulo de radiacién

e distancia de salto

o difraccion

e intensidad de campo

o efecto Doppler
— Efecto que tienen el agua y varias superficies terrestres en la propagacion de las
ondas de radio

Aspectos fundamentales de las antenas
— Operacion, construccién y diagrama del campo de radiacion de los siguientes tipos
de antena:
e dipolo (semilongitud de onda y plegada)
* Marconi
e unifilar larga
* Yagi
e parabdlica
e de cuadro
— Distribucién del voltaje y la intensidad en antenas de diversas longitudes
— Alteracién de la longitud eléctrica de la antena
— Antenas con polarizacién horizontal y sus caracteristicas
— Comprension de los siguientes términos:
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¢ impedancia de la antena
e resistencia a la radiacion
* potencia de radiacién

e polarizacién

¢ altura efectiva

e reciprocidad

® ganancia

o directividad

¢ anchura de banda

¢ anchura del haz

e |6bulos

e radiador isotrépico

Andlisis de circuitos

— Anélisis de capacitancia, reactancia capacitiva, inductancia, y circuitos L, Cy R

— Circuitos resonantes: en serie y en paralelo

— Diodos, triodos, pentodos, tubo de gas, transistor bipolar, transistor de efecto de
campo (FET), transistor de una sola unidn, diodo de relacién regulable (variac), par
Darlington, polarizacion, reguladores electrdnicos de voltaje, amplificadores
acoplados por resistencia, amplificadores acoplados por impedancia y por
transformador, divisores de fase, amplificadores de potencia de audio, oscilador
Hartley, oscilador Colpitts, oscilador de cristal, oscilador controlado por voltaje
(VCO), y circuito enclavado por frase (PLL)

— Amplificadores operacionales (inversores/no inversores), comparadores,
seguidores de tensiones, adicionadores y sustractores

Lineas de transmision
— Caracteristicas y construccion de los siguientes tipos de lineas de transmision:
¢ hilo paralelo
e cable coaxial
¢ guia de ondas
o efecto pelicular
— Comprension de los siguientes términos:
¢ impedancia caracteristica
 potencia reflejada
® potencia directa
e linea equilibrada de relacién de ondas estacionarias
¢ linea desequilibrada
o factor de velocidad
— Efecto en la linea de transmisidn de su terminacion en: cortocircuito, circuito
abierto, y una
impedancia igual a su impedancia caracteristica

Principios del receptor
— Modulacién de amplitud (AM) y modulacién de frecuencia (FM)
— Etapas y caracteristicas del receptor superheterodino (AM):
¢ amplificador de radiofrecuencias (RF)
e oscilador local
e conversor
¢ amplificador de frecuencias intermedias (IF)
 detector
¢ amplificador de audiofrecuencias (AF)
— Etapas y caracteristicas del receptor de FM
¢ amplificador de RF
e oscilador local
e conversor
o filtro ancho
¢ amplificador de IF
o limitador
o discriminador de frecuencias
¢ amplificador de AF
— Ruido: fuentes del ruido aleatorio y no aleatorio, medidas para prevenirlo, y otras
— Comprension de los siguientes términos:
e sensibilidad
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o selectividad

 ganancia por etapa

e anchura de banda

® resonancia

e rechazo de imagen

¢ rechazo de canal adyacente

o factor de ruido

o distorsion
— Operacion, construccidn y caracteristicos de auriculares, altavoces y micr6fonos
— Métodos de sintonizacidn utilizados, en particular:

¢ materiales de ferrita

 capacitores variables

e capacitores de voltaje variable

o sintesis de frecuencias

* osciladores controlados por voltaje

e circuitos enclavados por frase
— Comprension, tanto en el dominio temporal como en el frecuencial, de las
siguientes sefiales y los métodos utilizados para desmodularlas:

¢ modulacién de amplitud (AM)

* modulacién de frecuencia (FM)

¢ banda lateral tnica (SSB)

¢ onda continua (CW)
— Operacion del control de ganancia simple y automatico
— Operacion y funcionamiento de limitadores de ruido, limitadores, aclaradores de la
voz, supresores de ruido y control automatico de la frecuencia (AFC)

Principios de los transmisores
— Caracteristicas y principios de las etapas que abarcan los transmisores tanto de AM
como de FM
— Funcionamiento y caracteristicas de los moduladores utilizados para generar los
siguientes tipos de sefiales:

* AM

*FM

* SSB
— Comprension de los siguientes términos:

® anchura de banda

e indice de modulacién

e mutilacién de sefiales

® armoénicos

¢ modulacién de alto nivel

¢ modulacion de bajo nivel

o estabilidad de frecuencia

* potencia de salida

e oscilacidn parésita

* neutralizacién
— Operacion y funcionamiento de osciladores de frecuencia variable, osciladores de
cristal y multiplicadores
— Principios de la divisién de tiempo y frecuencia
— Silenciamiento del receptor durante la transmision
— Clases de operacion de las etapas de salida de potencia del transmisor
— Operacion y limitaciones de las fuentes de potencia reguladas y las fuentes de
potencia de operacién con conmutador (conversor de corriente continua a corriente
continua)

Principios de la comunicacion

— Bandas de frecuencia asignadas a los sistemas de comunicaciones de a bordo de
alta frecuencia (HF) y muy alta frecuencia (VHF)

— Métodos de propagacion de sefiales y alcance previsto (tanto de dia como de
noche)

— Célculo del alcance aproximado de la comunicacion (alcance dptico)

— Caracteristicas y niveles de rendimiento de sistemas tipicos de comunicaciones de
HF y VHF, con inclusion de la gama de frecuencias, la potencia de salida, la
sensibilidad, la estabilidad y el espaciado entre canales

— Caracteristicas, ventajas e inconvenientes de las siguientes antenas de HF/VHF:
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o filar

o de muesca
¢ de sonda
 de latigo

¢ de ldmina

Sistemas de comunicaciones de alta frecuencia (HF)

— Principios y operacion de un transceptor tipico de HF (incluidas las funciones en
cada etapa)

— Principios de operacion y caracteristicas de las unidades tipicas de sintonia de la
antena, tanto prefijadas como automaticas, y sus respectivas ventajas y desventajas
— Mandos del sistema, su operacion y limitaciones

— Interferencia: tipos y fuentes vinculados a los sistemas HF y métodos para
eliminarla

— Instalacion del sistema, con inclusién de la ubicacion del equipo, la posicion de la
antena, las fuentes de energia y el interfaz del sistema de audio

— Ensayo del funcionamiento del sistema y comunicacién con otras estaciones

Sistemas de comunicaciones de muy alta frecuencia (VHF)

— Principios y operacion de un transceptor tipico de VHF (incluidas las funciones en
cada etapa)

— Mandos del sistema, su operacion y limitaciones

— Interferencia: tipos y fuentes vinculados a los sistemas VHF y métodos para
eliminarla

— Instalacion del sistema, con inclusion de la ubicacion del equipo, la posicion de la
antena, las fuentes de energia y el interfaz del sistema de audio

— Ensayo del funcionamiento del sistema y comunicacién con otras estaciones

Transmisor de localizacion de emergencia (ELT)

— Finalidad y funcionamiento de un transmisor de localizacion de emergencia

— Frecuencia/frecuencias de operacion

— Métodos para activar el sistema

— Métodos para ensayar el sistema

— Instalacion: ubicacién, antena y conmutadores

— Precauciones de seguridad que deben observarse particularmente con respecto a
transmisiones espurias o accidentales

Sistemas de audio
— Caracteristicas del sonido, limites superior e inferior de la audicién
— Tipos de micréfonos: de carbdn, dinamico y piezoeléctrico

Manual de instruccion
— Niveles de salida, respuesta de frecuencia, y propiedades direccionales
— Operacion de micréfonos con cancelacién de ruido
— Transformadores de adaptacion: utilizacion en el sistema, célculo de impedancia y
relacidn entre el nimero de espiras
— Comprension de la utilizacion y caracteristicas de lo siguiente:
¢ amplificadores separadores
e atenuadores
e redes de distribucion
e efecto local
® amortiguacion
e atenuacion de insercion
— Principio, operacién y funciones de un sistema de integracién de audio
— Niveles tipicos de actuacidn y especificaciones previstas del sistema de audio de a
bordo
— Ruido y otras influencias indeseables en los sistemas de audio, y su eliminacion
— Interfaz de instalacién con otros sistemas de la aeronave
— Suministro de energia por bateria: condicion, vida y otras consideraciones

Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR)

— Finalidad y requisitos del CVR

— Niveles previstos de actuacidn y especificaciones del CVR tipico
— Teoria y operacién de un CVR tipico
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— Micréfonos del puesto de pilotaje, con inclusion de las ubicaciones y el concepto de
micréfono directo y micréfono de ambiente
— Comprension de los siguientes términos:

o diafonia

o fluctuaciones de velocidad (wow and flutter)

® cabeza grabadora

e cabeza borradora

e oscilador de polarizacion

e desmagnetizar (borrar en bloque)

* pista

e respuesta de frecuencia

¢ cabeza monitora
— Instalacion del CVR, interfaz con el sistema de audio, fuentes de energia, y
ubicacién conveniente
— Ensayo del sistema de a bordo (tanto audio como visual), transferencia de
grabaciones, etc.
— Baliza de localizacién subacuatica (ULB): finalidad, funcionamiento, ensayo, tipo y
vida de la bateria
— Proteccion del CVR contra choque, incendio, inmersién en fluidos y borrado de
grabaciones

Sistemas de radiogoniémetro automdtico (ADF)
— Principios de aeronavegacion con la utilizaciéon de un sistema ADF
— Comprension de los siguientes términos:

® marcacion relativa

® marcacion magnética

¢ angulo de deriva

* autoguiado

o fijacion de posicion

® marcacién acustica
— Diagrama de radiacion de la antena en relacion con: radiofaro no direccional (NDB)
— estacién de
tierra de ADF, antena de cuadro, antena de sentido, y antena combinada de
cuadro/de sentido
— Diagrama de radiacion compuesta creada por la antena de cuadro y de sentido
(cardioide), relacion de fase entre las sefiales de salida de la antena de cuadro y la
antena de sentido, longitud de la linea de transmision, factor de calidad de la antena
de sentido y capacitancia critica de la antena de sentido
— Gama de frecuencias, precision, sensibilidad y basqueda del ADF
— Principios de operacion de un receptor tipico de ADF, con inclusién de: seleccién de
canales, antena de cuadro y goniémetro, sintesis de frecuencia, modulador
equilibrado, oscilador de batido y adaptador de control de ganancia de ADF a
indicador radiomagnético (RMI)
— Presentacion de la informacién: indicador de marcacion relativa (RBI) y RMI
— Instalacion del sistema (con inclusion de ubicacion y montaje), fuentes de energia,
interfaz con el sistema de audio y el sistema de navegacion
— Clases de interferencias y errores que afectan a los sistemas ADF, y eliminacién o
reduccion del error cuadrantal, el error de alineacién del cuadro, el efecto noche, la
refraccidn costera, el efecto vertical, el efecto montafia, la interferencia estética y la
interferencia de estaciones
— Calibrado — ensayo funcional tanto en vuelo como en tierra del arco de lectura de
los sistemas de ADF

Radiofaro omnidireccional (VOR) de muy alta frecuencia

— Principios de aeronavegacion con la utilizacién de sistemas VOR, autoguiado
directo a una estacidn VOR, intercepcidn de radiales de entrada e intercepcion de
radiales de salida

— Comprension de los siguientes términos: radial, rumbo, VOR automatico, VOR
manual, radial seleccionado, derrota y cono de confusion

— Diagrama de radiacion y sefiales radiadas por estaciones de tierra de VOR

— Operacion y caracteristicas de un receptor tipico de VOR, con inclusién de gama de
frecuencias, espaciado de los canales, polarizacion de sefiales, circuitos de fase
variable, resolvedor, amplificador de fase de referencia, aviso de VOR y circuito
HACIA/DESDE, y seleccién de indicador de radiales
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— Presentacion de la informacion: RMI e indicador de radiales (OBI)

— Salidas/interfaz del sistema VOR con otros sistemas: canalizacién del equipo
radiotelemétrico (DME), salida de audio, salida de piloto automatico, RMI/OBI,
HACIA/DESDE, aviso, y desviacion del radial seleccionado

— Resistores de compensacion reguladores de la carga en lugar de indicadores

— Errores del sistema VOR: error de rumbo, error reciproco y error de emplazamiento
— Antenas de VOR: tipos, sistemas duales accionados con una sola antena, duplexor
de recepcion, diplexor, y longitudes de cable criticas

— Instalacién del sistema (con inclusion de ubicaciéon y montaje) y ubicacion de la
antena

— Ensayo de los sistemas de VOR utilizando un equipo de ensayo adecuado de
simulacién de marcacién

Sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS)

— Operacion de un ILS, con inclusién de la posicidn de la estacion de tierra con
respecto a la pista de aterrizaje, formato de la sefial, alcance, e informacion que se
indica al piloto

— Diferencia de profundidad de modulacién (DDM)

— Sistemas que abarca un ILS: localizador, receptor de trayectoria de planeo y
radiobaliza

— Sistemas de localizador (LOC): gama de frecuencias, espaciado de canales,
modulacion, polarizacion de sefales, pareo de canales de localizador y receptor de
trayectoria de planeo, y antenas combinadas

VOR/LOC

— Sistemas de trayectoria de planeo (G/S): gama de frecuencias, espaciado de los
canales, modulacidn, polarizacion de sefiales, y antena

— Sistema de radiobalizas (MKR): frecuencia de operacidon, modulacién y antena

— Activacion y operacion del rumbo posterior del localizador, y precauciones al
utilizarlo, particularmente con respecto a la trayectoria de planeo

— Resistores compensadores de carga en lugar de indicadores

— Principio y operacién del receptor de localizador, con inclusién de: elemento
receptor, filtros, osciladores, circuitos de medida, circuitos de sefializacion y fuentes
de energia

— Principio y operacién del receptor de trayectoria de planeo, incluso: elemento
receptor, filtros, osciladores, circuitos de medida, circuitos de sefializacion y fuentes
de energia

— Principio y operacion del receptor de radiobaliza, con inclusién de: elemento
receptor, circuitos de sensibilidad, filtros, osciladores, circuitos de lampara, y fuentes
de energia

— Presentacion de la informacion del ILS sobre los siguientes indicadores: indicador
de desviacion de rumbo (CDI), HSI, ADI, y luces y tonos de la radiobaliza

— Salidas del sistema: audio, piloto automatico, aviso y LOC/G/S

— Instalacion del sistema (con inclusion de ubicacion y montaje) y ubicacion de la
antena

— Interfaz del sistema ILS/MKR con los sistemas de audio y de navegacion

— Ensayo del sistema utilizando un equipo de ensayo adecuado de simulacion de
sefiales ILS/MKR

Sistema de aterrizaje por microondas (MLS)

— Principios del haz explorador con referencia de tiempo (TRSB)

— Operacion de un MLS (incluida la posicion de la estacion terrestre con respecto a la
pista, caracteristicas direccionales, formato de las sefiales, antenas P-DME): datos y
estructura de la transmision, guia de enderezamiento, aproximacion en curva y
puntos de recorrido terminales

— Distancia e informacion indicada al piloto

— Interfaz del MLS con otros sistemas de a bordo

— Ensayo del MLS utilizando el equipo adecuado

Sistemas de navegacion de muy baja frecuencia (VLF) e hiperbdlicos
— Caracteristicas de las ondas electromagnéticas de VLF y de LF y factores que
afectan su propagacion
— Comprension de los siguientes términos:
e arco de circulo maximo (ortodromia)
e lineas de posiciodn circulares (LOP)
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* LOP hiperbdlicas

¢ bandas de posicion

e deslizamiento de las bandas

¢ ambigliedad de las bandas
— Principios de la fijacion de posicidn por los siguientes medios:

e hiperbdlico por generador de impulsos

e hiperbdlico de onda continua

¢ onda continua rho rho

¢ onda continua rho rho rho
— Sefiales radiadas por un sistema de navegacion OMEGA (ONS), con inclusién de:
formato de transmision, frecuencias trasmitidas, enclavamiento de sefiales por fase,
alcance de servicio, y ayudas al régimen de alcance
— Caracteristicas de un ONS tipico
— Construccidn, funcionamiento y caracteristicas de las antenas de ONS y sus
acopladores
— Funcionamiento de los mandos de operacion y presentacion de la informacion de
un ONS tipico
— Principios y operacion de una unidad tipica de control y visualizaciéon de un ONS
(CDU), de una unidad de computadora receptora (RCU), de una unidad de equipo
operacional (OEU) y de las fuentes de energia
— Interfaz del ONS con otros sistemas de a bordo
— Ensayo del ONS utilizando un equipo integral de pruebas (BITE)
— Principios y operacion de un sistema de navegacion LORAN-C, con inclusion de:
formato de la transmision de sefiales, frecuencia del transmisor, sincronizacién de
estaciones, y alcance util
— Operacion de un receptor de navegacion LORAN-C tipico, con inclusién de:

¢ elemento receptor

e descodificador de fase

e circuitos por fases maestras y satélites

» formadores de impulsos de compuerta

* medicion de diferencia de tiempo
— Presentacién de informacidn de un sistema LORAN-C tipico
— Instalacion de un sistema LORAN-C, con inclusion del montaje, la ubicacion, la
posicion de la antena y las fuentes de energia

Equipo radiotelemétrico (DME)
— Principios de la operacion de sistemas DME (incluidas las respuestas de la estacion
terrestre)
— Caracteristicas de los trenes de impulsos de interrogacion y respuesta
— Ubicacién de las radiobalizas de tierra, incluidas las VOR/DME (o radiobalizas
VORTAC, VOR y TACAN) que comparten ubicacion
— Comprension de los siguientes términos:
e inestabilidad (jitter)
* reserva automatica
e disparo sin interrogacion
® busqueda
* pista
* memoria
 porcentaje de proteccion contra respuestas a interrogaciones invalidas (eco)
® supresion
— Caracteristicas de un sistema DME: frecuencia transmitida, frecuencia recibida,
potencia del transmisor, alcance util, nimero de canales, y salidas
— Principios de la operacion de un transmisor-receptor DME tipico, con inclusion de
la funcién de interrogacion, circuito de respuesta y descodificacion, indicador,
fuentes de energia, y antena
— Interferencia hacia y desde otros sistemas de avidnica
— Instalacién del DME (con inclusién de montaje, ubicacién y posicién de la antena)
— Ensayo del sistema de DME utilizando el equipo adecuado

Navegacion de drea (RNAV)

— Principios de la navegacion de area con la utilizacién de sistemas VOR y DME
— Comprension de la computacion de compensacion de puntos del recorrido

— Control del sistema, con inclusién de la entrada de datos y la presentacion e
interpretacion de la informacion de salida
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— Instalacion de un sistema de RNAV y su interfaz con sistemas DME y VOR y otros
sistemas de la aeronave

— Conmutacion e indicacién del modo de operacion del sistema de RNAV

— Ensayo del sistema de RNAV utilizando equipos de ensayo de VOR y DME
adecuados

Sistemas de control de trdnsito aéreo (ATC) por transpondedor

— Diferencias entre los sistemas de radar de vigilancia primarios y secundarios

— Presentacion de datos en la pantalla del radar de ATC

— Principios de operacion del sistema de transpondedor de ATC, con inclusion del
transmisor, el receptor, la respuesta, el codigo, el modo y la supresion del I6bulo
lateral

— Frecuencia del transmisor y frecuencia del receptor del transpondedor, salida de
potencia tipica, polarizacidn de la antena, supresion y alcance del sistema

— Funciones de los modos Ay C, y funcién de informacién de altitud

— Interfaz del modo S con el sistema de alerta de transito y anticolisién (TCAS)

— Caracteristicas de las interrogaciones transmitidas desde tierra y trenes de
impulsos de respuesta del transpondedor

— Interfaz del transpondedor con otros sistemas de a bordo

— Ensayo de los sistemas de transpondedor utilizando el equipo de ensayo adecuado

Sistemas de radioaltimetros
— Medicion de la altitud de la aeronave utilizando las siguientes técnicas de
radio/radar: de impulsos, de
onda continua modulada en frecuencia (FMCW) y de onda continua modulada en
frecuencia de diferencia constante (CDFMCW)
— Comprension de los términos relativos a los radioaltimetros FMCW:
¢ modulacién de frecuencia
e desviacion de frecuencia
e indice de modulacién
e errores del sistema
— Frecuencias de operacidn, precision, potencia de salida tipica, frecuencia
modulada, alturas maxima y minima
— Tipos de antena, alimentador de linea de microondas y de transmision
— Interfaz con otros sistemas de a bordo
— Ensayos de los sistemas de radioaltimetros

Sistema de navegacion Doppler
— Principios del sistema de navegacion Doppler
— Comprension de los siguientes términos:

¢ angulo de deriva

e derrota

* rumbo

e velocidad respecto al suelo

e velocidad vertical

e velocidad perpendicular al rumbo

e velocidad paralela al rumbo
— Diagrama de radiacion de la antena, y estabilizaciones de la antena
— Interfaz del sistema de navegacion Doppler con otros sistemas de la aeronave
— Ensayo del sistema de navegacion Doppler

Sistemas de navegacion por satélite

— Principios del sistema mundial de determinacién de la posicion (GPS)
— GPS diferencial

— Caracteristicas del GPS

— Vigilancia auténoma de la integridad del receptor

—Antenas y lineas de transmision

— Instalacion y operacion del GPS

— Ensayo y mantenimiento del GPS

Sistema de radar meteoroldgico

— Principios de operacion del radar meteorolégico, con inclusion de:
o frecuencia de repeticion de impulsos (PRF)
¢ anchura del impulso

09-junio-2025 1 - Apéndice 1 - 62

Ediciéon: 01



SECCION 1

RAC 147

o milla de radar

o frecuencia de transmision

e intensidad de la sefial recibida

¢ anchura del haz

e control automatico de frecuencia (AFC)

e control del tiempo de sensibilidad (STC)
—Tipos de antenas, estabilizacidn, inclinacion, exploracion, guias de ondas (flexibles y
rigidas), juntas giratorias, juntas de choque, lineas no resonantes, lineas resonantes,
cavidades resonantes, y conmutadores T/R
— Dispositivos de microondas: magnetrones, clistrones, tubos de ondas progresivas
(TWT), diodos Gunn, circuladores, y diodos Impatt
— Pantallas de rayos catddicos, presentacion de la informacion, alcances, fendmenos
meteoroldgicos y trazado de mapas
— Interfaz con otros sistemas de a bordo
— Precauciones que deben observarse al operar sistemas de radar
— Principios de operacion de los sistemas de deteccién meteoroldgica Stormscope:
alcance, cobertura
de area, antena y limitaciones
— Interfaz con el radar meteoroldgico y otros sistemas
— Ensayo de los sistemas de deteccion de fendmenos meteoroldgicos

Sistema de alerta de transito y anticolision (TCAS)

— Principios de operacion de un TCAS

— Alcance, altitud y resolucion del drea operacional, incluidas las indicaciones de
aviso (tanto visuales como auditivas) de amenazas potenciales e inmediatas

— Aviso de resolucion (RA): correctivo y preventivo

— Interfaz del TCAS con otros sistemas de la aeronave

— Ensayo del TCAS

Sistema ARINC de direccionamiento e informe para comunicaciones de aeronaves
(ACARS)

— Principio, operacién y funcionamiento del ACARS

— Informacién/datos tratados por el ACARS: pardmetros y limitaciones

— Estaciones terrestres de ACARS

— Instalacidn tipica de a bordo del ACARS, incluida la interfaz con otros sistemas
— Ensayo del ACARS

Sistemas de entretenimiento de a bordo

— Principios y operacion de los sistemas de entretenimiento visuales y auditivos,
incluida la interfaz con otros sistemas de a bordo

— Sistemas de telefonia (aire/tierra) en vuelo

Médulo 7 Actuacion y limitaciones humanas
. Duracion
L Nivel de
No. Descripcion del Tema ) recomendada
Capacidad:
(hrs):
7.1 Requisitos relativos a conocimientos, habilidades y actitudes
Panorama general del programa
— Finalidad: metas y objetivos de la instruccion
71(A) — Contenido: contenido de la instruccion 3 3
’ — Conceptos: conceptos y definiciones de factores humanos que forman parte del
curso
— Costo de los errores de mantenimiento
7.1(B) Conocimiento de factores humanos 3 3
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Comprension de las operaciones de mantenimiento como sistema: “apreciar el
panorama en su conjunto”
— Comprension de las cuestiones de factores humanos y las limitaciones humanas:
vision, audicion, tratamiento de la informacidn, atencion y percepcién, memoria, y
las cuestiones ergondmicas conexas que se vinculan con el disefio del lugar de
trabajo y de las tareas
— Reconocimiento de las causas que contribuyen a los errores humanos: interaccion
con los procedimientos organizacionales y los factores de grupo e individuales;
modelo de raciocinio y “The Dirty Dozen”
Habilidades de comunicacion
— Comprension de las consecuencias de una mala comunicacion
— Métodos de comunicacidn (escrita, verbal, etc.)
— Contenido de la comunicacidn: pertinencia, correccion, concision y suficiencia
— Finalidad y destinatarios de la comunicacion
— Comportamiento/estilo de la comunicacion: afirmacidn, agresion y observaciones 3
710 obtenidas
— Escucha activa, respuesta, lenguaje corporal y expresion facial
— Redaccidn eficaz
— Reconocimiento de datos aprobados y no aprobados
— Superacion de obstéculos a la utilizacion de datos aprobados
— Proceso de turnos de rotacién/traspaso
Habilidades para el trabajo en equipo
— Definicidn de equipo y diferencias entre equipo y grupo
— Dindmica de equipo (positiva/neutral)
— Liderazgo de equipo: autoritario o persuasivo, de participacion o de delegacion
— Creacion del equipo
7.1(D) — Comunicacién dentro del equipo y entre equipos 3
— Coordinacion y adopcién de decisiones
— Comprension de las caracteristicas de un equipo eficaz
— Comprension de las normas, su definicion e identificacion
— Reuniones eficaces y funciones diferentes: presidente, formador, trabajador y
terminador
Gestion de la actuacion
— Tension: identificacion de factores de tension, p. ej., el conflicto de comunicacion y
de funciones, y otros
7.1 (E) — Presiones: organizarse, obtener ayuda y datos, y delegar 3
—Turnos de trabajo: cansancio, horas de trabajo, horas de suefio, tensidn, y factores
ambientales
— Autocomplacencia: deteccion y gestion
Conciencia de la situacion
— Reconocimiento y control de la cadena de errores
7:1(F) — Gestidn del volumen de trabajo: aprender a decir no 3
— Supervision y liderazgo
Error humano
— Modelos de errores (latentes y activos)
— Clasificacion y prevencion de errores
7:1(6) — Anélisis de tareas: dinamismo; “planificacion — accién — verificacion”; otros 3
— Defensas: documentacion; no suponga: verifique y pregunte; otras
— Cambiar las condiciones en lugar de cambiar a las personas
Informacion e investigacion de errores
— Exigencias de la reglamentacion empresarial y estatal
— Declaraciones de inmunidad y cuestiones disciplinarias
— Sistemas de informacién confidencial
7:1(H) — Obligaciones y procedimientos de investigacion 3
— Andlisis de datos sobre errores de mantenimiento e informacion de los resultados
— Observaciones sobre la actuacién
— Adopcidn de decisiones por la administracion
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7.1(

)

Supervision y auditoria

— De equipo o individual: composicién

— Propésito: de calidad, ergondmica u otras

— Procesos y procedimiento

— Anélisis de las constataciones, informes y datos de la auditoria
— Observaciones sobre la actuacion y medidas correctivas

7.1()

Disefio de documentos

— Contenido y legibilidad de la informacién

— Buena redaccidn: clara, concisa y precisa

— Participacion de los usuarios y ensayo en el terreno

g) Silabo de la Fase Il Entrenamiento de practicas y habilidades

Modulo 8

Habilidades préacticas de mantenimiento: células

No.

Descripcion del Tema

Nivel de
Capacidad:

Duracion
recomendada
(hrs):

8.1

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: CELULA

Introduccién

- La instruccion en la practica de taller debe comenzar con ejercicios de utilizacion de
herramientas manuales para elaborar una serie de formas simples en diversos
metales y con dimensiones preestablecidas. Cada forma sera progresivamente mas
complicada y con tolerancias mas precisas. Desde el comienzo, los instructores deben
velar por que los estudiantes desarrollen el hdbito de manejar las herramientas
manuales o mecanicas bésicas de manera correcta, y deben tomar medidas para
corregir cualquier practica deficiente o potencialmente peligrosa antes de que se
convierta en habito. En todo momento, y particularmente durante las primeras
etapas de la instruccidn, debe recalcarse la importancia de producir un trabajo
preciso y cuidadoso. Estos ejercicios pueden utilizarse para desarrollar la capacidad
de inspeccidn de los estudiantes, es decir el criterio y sentido de responsabilidad
necesarios para evaluar la precision de su propio trabajo y el trabajo de los demas.

- Es conveniente que los estudiantes con licencia de Técnico en mantenimiento
Aerondutico tengan la oportunidad de desmontar y reemplazar componentes
principales. Se considera que la practica de funciones de inspecciéon durante las
actividades

de reparacidén o mantenimiento simuladas es un elemento de instruccién importante
en esta fase.

Ajustes en el banco de trabajo

— Corte y limado: ejercicios de corte de metal con sierras para metales; limado;
taladrado; afilado de

taladradoras; corte de roscas con machos y cojinetes de roscar, y burilado

— Mediciones: uso de la regla de acero, compases de puntas, calibradores,
micrometros, calibradores de nonius, juegos combinados, marmoles de trazar e
instrumentos de cuadrante para verificacion

Forja, tratamiento térmico, soldadura con estafio y de otros tipos

— Forja manual de piezas sencillas, como cinceles, punzones y otros
—Temple y revenido de aceros al carbono utilizando la forja

— Soldadura de estafio, estafiado, y uso del fundente adecuado
—Soldadura de plata y de laton

— Soldadura oxiacetilénica y por arco metélico sobre diferentes materiales
— Inspeccidn de defectos en las juntas soldadas

725
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Trabajo de chapisteria

— Aleacién de aluminio en planchas: corte, marcacién, taladrado, conformacion,
curvado, tolerancias de curvado, contraccion y formacidn de tapajuntas

— Formacién de planchas de metal mediante prensado y laminado

—Remachado: tipos de remaches, remachado con herramientas manuales, espaciado
de los remaches, avellanado y abollonado

— Utilizacién de remachadores neumaticos

— Remachado ciego

— Inspeccidn de remaches, su remocion, uso de remaches extragrandes y de camisas
de remache

— Trabajo tubular: utilizacion de pasadores conicos y remaches tubulares

— Ejercicios de parcheo de chapas metalicas y trabajos de reparacion

— Tratamiento térmico de remaches de aleaciéon de aluminio y otras aleaciones:
utilizacién de bafios de sales y hornos; recocido y tratamiento con soluciones

Taller de maquinas

—Taladrado: empleo de taladradoras mecanicas para taladrar aberturas de tolerancia
estricta en varios

metales; avellanado de agujeros con tolerancias estrictas; otros

—Torneado: ejercicios de torneado de piezas de acero, aleacién de aluminio y bronce;
uso de tornos para roscar; otros

— Afilacion: utilizacion de muelas abrasivas para afilar herramientas

Carpinteria

— Corte y alisado de madera: marcado, serruchado y cepillado de madera, y ejercicios
de carpinteria y uniones en espiga y en bisel

—Seleccién de maderas de aeronave: defectos de la madera, tipos de madera, ensayo
del contenido de humedad, y direccion de la fibra

— Maderas contrachapadas y laminadas: curvado, parcheado, y reparaciones
normales de la carpinteria de la aeronave

— Encolado: colas aprobadas (caseina y resina sintética); mezclado; usos; tiempos de
secado

— Barnizado y proteccidn de la carpinteria de a bordo

— Aspectos ambientales

Trabajo con alambres y cables

— Inspeccion de defectos en los cables de la aeronave

— Ejercicios de empalme

— Ejercicio de embuticion: union de piezas de extremo estandar a los cables de mando
de vuelo

— Demostracion de ensayo de funcionamiento a plena carga de los cables de mando
de vuelo

Conocimiento detallado de la célula

— Estructuras de célula: examen detallado de varios tipos de construccion de alas y
fuselaje, incluidas las estructuras primarias y secundarias

— Utilizaciéon de material forjado, extruido, moldeado y en chapas

— Juntas principales: métodos de remachado, soldadura por puntos y empleo de
adhesivos

— Puertas y cerramientos, posiciones de los paneles de inspeccidon, desmontaje de
carenajes, y métodos para acceder a todas las partes de la estructura

—Tren de aterrizaje: examen del sistema de mando; verificacion de los movimientos
de la superficie de mando y la tension de los cables; interconexiones del piloto
automatico con los sistemas de mando;

examen (de ser necesario, mediante una visita a la linea aérea) de los sistemas de
control de vuelo servomandados

Manejo de la aeronave en tierra

— Inspeccidn previa al vuelo de la aeronave en la plataforma

— Arranque y funcionamiento de los motores y del grupo auxiliar de energia (APU);
observacion de las indicaciones de los instrumentos; verificacion del funcionamiento
de los componentes eléctricos y las radios; parada de los motores

— Correccién de la brajulay del arco de lectura del radiogoniémetro automatico (ADF)
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— Utilizacion de equipo de tierra para mover, levantar o realizar el servicio de la
aeronave
Instalacion y ensayo de equipo
— Desmontaje, reemplazo, inspeccion in situ, y ensayo de funcionamiento
— Ensayo de busqueda de fugas, errores y fallas eléctricas del equipo eléctrico,
instrumentos, pilotos automaticos y equipo de comunicacidon y navegacion segun
corresponda
Aeronaves pequefias
— Desmontaje de la aeronave: remocion del motor, superficies de mando, tren de
aterrizaje, alas, empenaje horizontal y el plano de deriva, y asientos
— Inspeccidn: inspeccion del estado del fuselaje, verificacion de la alineacion,
ausencia de distorsion, y simetria
— Verificacion de las alas y otros componentes de la aeronave en cuanto a su estado,
y ausencia de distorsion
— Nuevo montaje de la aeronave: reemplazo de las alas, el empenaje, las superficies
de mando y el motor; verificacion del dngulo de montaje de las alas y el plano de
deriva; ajuste de los mandos de vuelo y verificacion de los movimientos de las
superficies de mando; reemplazo del tren de aterrizaje
y verificacion de la via de alineacién
Telas y barnices
— Ejercicios de revestimiento de armazones con telas cosidas a mano; barnizado;
encordamiento; reparacion de cortes en la tela; remiendo
Ruedas y neumaticos
— Conjuntos completos de ruedas: desmontaje, inspeccion (con inclusion de la
deteccidn de grietas en las ruedas) y nuevo montaje
— Camaras: reparacion de pinchazos
— Revestimientos exteriores: inspeccion, deteccion de defectos, y vulcanizacion de
pequefias averias
— Unidades de freno: inspeccion y recuperacion de patines y discos de freno
— Inspeccidn y ensayo de dispositivos antiderrape
Superficies de mando
—Revision y reparacion: reparacion de alerones tipicos entelados o con revestimiento
metalico, y timones de profundidad
— Articulaciones y mecanismos de accionamiento: inspeccion, y desmontaje de
caminos de rodadura
— Correccion del equilibrio con contrapeso después de las reparaciones
— Ajuste de aletas de compensacion de mando y de aletas de servomando de la
aeronave (para corregir los momentos de las articulaciones y las fallas de vuelo)
Aeronaves de varios motores
— Verificacion simulada en la linea aérea: familiarizacion con el programa de
mantenimiento
— Realizacion de la secuencia de inspeccion periddica de importancia por los
estudiantes, con inclusion de la firma de fichas de comprobacion para cada tarea
efectuada y registro de todos los defectos, y su rectificacion de ser posible
— Verificacion completa de funcionamiento después del reemplazo de componentes,
con inclusién del ensayo en tierra del sistema hidrdulico con retraccion del tren de
aterrizaje y ensayo del funcionamiento del sistema eléctrico; funcionamiento de los
motores en tierra; pesaje de la aeronave
y célculo del centro de gravedad
PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: REPARACION,
MANTENIMIENTO Y ENSAYO DEL FUNCIONAMIENTO

82 DE LOS SISTEMAS/COMPONENTES DE LA AERONAVE 1000

Sistemas hidraulicos
— Demostracion de la estructura del sistema hidraulico
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— Desmontaje y nuevo montaje de componentes tipicos tales como bombas
hidraulicas, reguladores, selectores, vélvulas de control, acumuladores vy
accionadores
— Desmontaje y examen de dispositivos de control y accionamiento de sistemas de
servomando de vuelo
— Desmontaje, nuevo montaje y recarga de una seleccion de montantes
amortiguadores del tren de aterrizaje, mecanismos de guiado de la rueda de proa,
dispositivos antiabaniqueo (anti-shimmy) y otros componentes del tren de aterrizaje
Sistemas neumdticos
—Demostracidn de la estructura del sistema neumatico, examen de los componentes
tipicos tales como compresores, reguladores, selectores y accionadores
— Desmontaje, nuevo montaje y ensayo de una seleccion
Sistemas de control ambiental
— Demostracion de modelos o estructuras de sistemas de presurizacion
— Desmontaje y nuevo montaje de determinados componentes, tales como
sobrealimentadores de cabina, reguladores del gasto masico, reguladores de la
presién de la cabina, valvulas de descarga y valvulas de seguridad
— Demostracion y desmontaje parcial de los dispositivos de calefaccidn, refrigeracion
y humidificacién de la cabina
— Desmontaje, nuevo montaje y ensayo de determinados componentes
—Familiarizacion con el servicio e inspeccion de varios tipos de dispositivos de control
de la presion y del gasto masico; intercambiadores de calor, calefactores de
combustion y calefactores eléctricos; unidades de aire frio (maquinas de ciclo de
aire), refrigeradores de ciclo de vapor, dispositivos
sensores y reguladores de la temperatura de la cabina; equipo de humidificacién y
deshumidificacion; equipo de oxigeno de emergencia para la tripulacion y los
pasajeros
Sistema de extincion de incendios
— Inspeccion, pesaje y recarga de extintores de incendio
— Demostracion de los principios de los sistemas de deteccion y extincion de
incendios utilizando simuladores, componentes individuales, y operacion
— Préctica de extincion de incendios en la aeronave y el taller
— Familiarizacion con diferentes tipos de sistemas de alarma, extintores y su
utilizacion
Sistemas de deshielo
— Demostracidn de estructuras y componentes individuales de los sistemas de
deshielo
— Desmontaje, nuevo montaje y ensayo de dispositivos de mando de aire de los
sistemas mecanicos de deshielo; reparacion de los chanclos/botas inflables del borde
de ataque
— Sistemas de aire caliente: procedimientos de revision de calefactores de
combustion, y vélvulas de control de aire caliente
— Planes de reparacion de intercambiadores de calor aire a aire, y valvulas de mezcla
— Planes de reparacion de chanclos calentados eléctricamente, y rejillas de
pulverizacion
Sistemas varios
— Demostracion e inspeccion de sistemas de vacio, agua/metanol, sistemas de agua
potable y para lavado
— Inspeccidn y ensayo, cuando sea necesario, de componentes del sistema de
combustible: grifos, bombas de sobrealimentacion de linea, filtros, y valvulas de
reabastecimiento de combustible
—Ensayos y reparacion, cuando sea necesario, de equipo de seguridad: inspeccion de
balsas, chalecos salvavidas, estuches de supervivencia, cinturones de seguridad, etc.
PRACTICAS DE DOCUMENTACION Y CONTROL DE TRABAJOS/TAREAS

8.3 Verificacion de mantenimiento mayor de la aeronave 100

— Preparacion de la verificacion de mantenimiento mayor: documentacion (tarjetas
de tarea/trabajo),
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diarios, registros de defectos, instrucciones de modificacién; vaciado e insercion de
depositos de combustible, drenaje de sistemas de aceite y otros; seleccion y
presentacion de equipo; herramientas necesarias

— Determinadas operaciones importantes: inspeccion interna de depositos
interiores; examen detallado de la estructura de la cabina, seguido por ensayo de la
presurizacion y el régimen de fuga; cambio del tren de aterrizaje principal

— Cumplimiento del manual de mantenimiento de la aeronave y un plan tipico de la
linea aérea de verificacion importante para cada trabajo

— Conclusion de la verificacion de mantenimiento general: reemplazo de
componentes, ensayos de funcionamiento, restauracion del acabado interno y
externo, pesaje y calculo del centro de gravedad, preparacion para el ensayo de
vuelo, y finalizacién de la documentacion

Reparacidn de avidn o helicoptero

—Seleccién del plan de reparacion: dafio que debe estudiarse y vincularse con el plan
de reparacion aprobado que figura en los dibujos o el manual de reparacién
estructural (SRM) del fabricante

— Seleccion del material cuyo cumplimiento con las especificaciones debe verificarse
— Realizacion de las reparaciones de conformidad con los dibujos preparados o el
SRM

— Ensayos con destruccion de determinadas piezas reparadas para demostrar la
resistencia de la reparacion

— Experiencia de procesos de taller aplicables a la reparacién y reacondicionamiento
de piezas de aeronaves (p. ej., aumento o reduccidn de dimensiones para acomodar
piezas sobredimensionadas o subdimensionadas; tratamientos quimicos o
electroquimicos para la proteccion de metales; procesos de depdsito de metales;
métodos especiales de tratamiento térmico; métodos especiales de soldadura;
técnicas avanzadas de tratamiento de metales, medicion de la textura de la
superficie)

— Ensayos de recepcion e inspeccion final

— Finalizacion de la documentacion

Modulo 9

HABILIDADES PRACTICAS DE MANTENIMIENTO:
HELICE

MOTOR Y

No.

Descripcion del Tema

Nivel de
Capacidad:

Duracion
recomendada
(hrs):

9.1

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: MOTOR Y HELICE

- La instruccion en practica de taller debe comenzar con ejercicios de utilizacion de
herramientas manuales para realizar una serie de formas simples en varios metales
con dimensiones predeterminadas. Cada una de ellas serd gradualmente mds
complicada y con tolerancias mas precisas. Desde el comienzo, los instructores deben
velar por que los estudiantes desarrollen habitos de manejo de herramientas
manuales o mecanicas de manera correcta, y deben tomar medidas para corregir
cualquier préctica incorrecta o potencialmente peligrosa antes de que se convierta en
habito. En todo momento, y particularmente durante las primeras etapas de la
instruccidn, debe hacerse hincapié en la importancia de producir un trabajo preciso y
cuidadoso. Estos ejercicios pueden utilizarse para desarrollar la capacidad de
inspeccion de los estudiantes, es decir el criterio y sentido de responsabilidad
necesarios para evaluar la precision de su propio trabajo y del trabajo de los demas.

- Es conveniente que los estudiantes con licencia de Técnico en mantenimiento
Aeronautico tengan la oportunidad de desmontar y reemplazar componentes
importantes. La practica de las funciones de inspeccidon durante las actividades de
reparacion

o mantenimientos simulados esta considerada como un importante elemento de
instruccion en esta fase.
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Ajustes en el banco de trabajo

— Corte y limado: ejercicios de corte de metal con sierras para metales; limado;
taladrado; afilado de taladradoras; corte de roscas con machos y terrajas de roscar, y
burilado

— Mediciones: uso de la regla de acero, compases de puntas, calibradores,
micrometros, calibradores de nonius, juegos combinados, marmoles de trazar e
instrumentos de cuadrante para verificacion

Forja, tratamiento térmico, soldadura con estafio y de otros tipos

— Forja manual de piezas sencillas, como cinceles, punzones y otros
—Temple y revenido de aceros al carbono utilizando la forja

— Soldadura de estafio, estafiado, y uso del fundente adecuado
—Soldadura de plata y de laton

— Soldadura: oxiacetilénica y por arco metalico sobre diferentes materiales
— Inspeccion de defectos en las juntas soldadas

Trabajo de chapisteria

— Aleacién de aluminio en planchas: corte, marcacion, taladrado, conformacion,
curvado, tolerancias de curvado, contraccion y flameado

— Formacion de planchas de metal mediante prensado y laminado

—Remachado: tipos de remaches, remachado con herramientas manuales, espaciado
de los remaches, avellanado y abollonado

— Utilizacién de remachadores neumaticos

— Remachado ciego

— Inspeccion de remaches, su remocion, uso de remaches extra grandes y de camisas
de remache

— Trabajo tubular: utilizacion de pasadores conicos y remaches tubulares

— Ejercicios de parcheo de chapas metalicas y trabajos de reparacion

— Tratamiento térmico de remaches de aleacion de aluminio y otras aleaciones:
utilizacidn de bafos de sales y hornos; recocido y tratamiento con soluciones

Taller de maquinas

— Taladrado: empleo de taladradoras mecénicas para taladrar aberturas de tolerancia
estricta en varios metales; avellanado de agujeros con tolerancias estrictas; otros
—Torneado: ejercicios de torneado de piezas de acero, aleacion de aluminio y bronce;
uso de tornos para roscar; otros

— Amoladoras: utilizacion de muelas abrasivas para afilar herramientas

Trabajo con alambres y cables

— Inspeccidon de defectos en los cables de la aeronave

— Ejercicios de empalme

— Ejercicio de embuticion: unidn de piezas de extremo estandar a los cables de mando
de vuelo

— Demostracion de ensayo de funcionamiento a plena carga de los cables de mando
de vuelo

Trabajo con tubos

— Doblado de tubos, con tratamiento térmico o sin él

— Acampanado de tubos

— Ajuste de distintos tipos de uniones utilizadas en los sistemas de combustible, de
aceite e hidraulico

— Inspeccidn y ensayo de tubos y mangueras flexibles

Familiarizacion

— Explicacion practica de la disposicion mecdnica de los motores disponibles para el
trabajo y la practica (p. ej., motores de encendido por bujia y de encendido por
compresion de dos y cuatro tiempos); motores de émbolo refrigerados por aire y por
agua; motores de aviacion de diversos tipos; turborreactor, turbomotor,
turborreactor con soplante o turbofan, turbohélice, otros

Inspeccion inicial

— Examen completo del motor y la hélice como se indica en las publicaciones de los
fabricantes sobre el servicio

— Confirmacion de los accesorios y elementos exteriores
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— Reconocimiento de defectos visibles

— Funcionamiento en tierra de los motores (de ser posible) y registro de la actuacion
— Disponibilidad asegurada de manuales y herramientas y equipo de taller

— Identificacion de las medidas de seguridad que deben adoptarse

Desmontaje

— Desmontaje de accesorios segun corresponda (por ejemplo, motores de arranque,
generadores y equipo eléctrico, transmisores de presion, transductores, termopares,
magnetos, carburadores y bujias)

— Desmontaje del nlcleo del motor hasta un nivel especificado de conformidad con
las publicaciones de servicio del fabricante

— Desmontaje completo de motores pequefios: desmontaje de todos los accesorios,
multiples, cilindros, émbolos, bielas, cigliefiales y cojinetes; limpieza y presentacion
de estos componentes para su inspeccion

— Desmontaje parcial de motores grandes: remocion de accesorios, engranajes
desmultiplicadores, cilindros y émbolos (sin afectar el cigiefial ni el carter)

— Desmontaje parcial de las turbinas de gas: remocion de accesorios, conjunto del
tubo inyector, y cdmaras de combustién (sin afectar el conjunto turbina/compresor)

Inspeccién del motor desmontado

—Inspeccion visual de acuerdo con las publicaciones del fabricante relativas al servicio
— Verificaciones de dimensiones segtn los procedimientos indicados en los manuales
del fabricante

acerca del deterioro, de conformidad con las publicaciones de servicio del fabricante
sobre dlabes, paletas, arboles, cojinetes y bielas, para detectar desgaste, ovalidad,
torsion y distorsion

— Verificacion de valvulas de cilindros, émbolos y aros de émbolo en la forma indicada
en el manual de revision: verificacion de ajustes y juegos; practica de planes de
reparacion, segun corresponda

— Deteccion de grietas no destructiva: electromagnética, penetracion de tinturas, etc.,
en ciglefiales y arboles de levas

— Verificacion de grietas y distorsion en colectores de escape, tubos de inyeccion y
camaras de combustion

— Inspeccion de los conjuntos de compresor y turbina de la turbina de gas y del
turbosobrealimentador; inspeccién de alabes para detectar depdsitos, dafios y
distorsion

Reparacion y reacondicionamiento de piezas del motor

— Reparaciones mediante maquinado y rectificado; verificacion de ajustes y juegos;
ajuste de piezas sobredimensionadas o subdimensionadas

— Piezas fundidas: verificacion y rectificacion de grietas, porosidad y corrosion

— Tubos y mangueras rigidos y flexibles: ensayo y reacondicionamiento

—Inspeccidn y reparacion de componentes de engranajes, accionadores de accesorios
y torsiometros

— Reparacion por soldadura de componentes de aleacion de niquel (p. ej., tubos de
inyeccidn)

Nuevo montaje

— Reconstruccion de motores total o parcialmente desmontados (debe prestarse
particular atencion a la prolijidad, la torsidn y seguridad aplicables, la correccién de
los juegos de servicio, y la precision de reglaje del encendido)

Funcionamiento del motor en el banco de pruebas y deteccion de fallas

— Instalacién del motor en el banco de pruebas, verificacion de la instrumentacion,
funcionamiento de control, y abastecimiento de combustible

— Ensayo por soplado de los motores de émbolo: calibracién del soplador en funcién
del sitio del ensayo y del tipo de motor

—Programa de ensayos posteriores a la revision segun lo especificado en los requisitos
estatales de aeronavegabilidad y en el programa de ensayos aprobado por el
fabricante, utilizando un método adecuado al tipo de motor: ensayo inicial, inspecciéon
después del desmontaje, nuevo montaje y ensayo final

— Interpretacion de la actuacion del motor sobre la base de los resultados del ensayo
— Experiencia de arranque, funcionamiento y ensayo en tierra de motores
aeronauticos
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— Inspeccion de grupos motopropulsores instalados a bordo
— Deteccidn y rectificacion de fallas

Instalacién en la aeronave

— Preparacion del grupo motopropulsor para su instalacion en la aeronave:
verificacion funcional de los

mandos e interconexiones

— Ensayos de flujo en el sistema de combustible

— Verificaciones pirométricas y del sistema de aviso de incendios

— Verificaciones de los largueros y la alineacién del motor

— Suspension e instalacion del grupo motopropulsor

— Ensayos de funcionamiento en tierra después de la instalacion

Almacenamiento y transporte de motores

— Proteccién contra la corrosion

— Soportes, embalaje y puntos de izado y de amarre del motor

— Bolsas/fundas de almacenamiento y utilizacién de desecante

— Preparacion de motores para su funcionamiento después de un almacenamiento
prolongado

Tareas de mantenimiento de hélices

— Practica de desmontaje y reemplazo de hélices en el eje de la hélice del motor

— Desmontaje e inspeccion de una hélice de paso variable tipica

— Verificacion de las palas y de los cojinetes de la raiz de las palas para detectar dafios,
y reparaciones permisibles

— Nuevo montaje, reajuste de los angulos de las palas, cargas de torsion de las palas,
equilibrio estatico de la hélice, e inspeccion

9.2

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: SISTEMAS/COMPONENTES DE
MOTOR/HELICE Y ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

Componentes: encendido

— Desmontaje, nuevo montaje y ensayo de varios tipos de magneto y distribuidores
— Renovacion de los cables de la rampa de encendido

— Ensayos de continuidad y aislacion

— Limpieza y ensayo de las bujias

— Inspeccion y ensayo del equipo de encendido de los motores de turbina

— Medidas de seguridad vinculadas al equipo de encendido

Componentes: combustible y control

— Carburador de nivel constante y de inyeccién: desmontaje parcial e inspeccion;
nuevo montaje y ensayos de flujo; otros

— Dispositivos de mando de la hélice, reguladores y bombas de puesta en bandera:
desmontaje parcial, nuevo montaje y ensayos de banco

— Ensayo de bombas de combustible, bombas de aceite, refrigeradores de aceite,
cajas de engranajes, flujo, presion y otros ensayos especificados en los manuales del
fabricante

— Componentes del sistema de combustible de la turbina de gas: bombas, unidades
de control de la presion vy el flujo, dispositivos de medicidn, vélvulas automaticas, y
quemadores; desmontaje parcial para examinar y comprender el mecanismo; ensayo
del nuevo montaje; otros

450

9.3

PRACTICAS DE DOCUMENTACION Y CONTROL DE TRABAJOS/TAREAS

Verificacion o revision del mantenimiento mayor del motor/hélice

— Preparacion de la verificacion de mantenimiento mayor: documentacion (tarjetas
de tarea/trabajo), diarios, registros de defectos, instrucciones de maodificacion;
drenaje de sistemas de aceite y otros; seleccién y presentacién de equipo;
herramientas necesarias

—Determinadas operaciones importantes (p. ej., inspeccion de los alabes de la turbina
mediante desmontaje o técnicas de sonda dptica)

100
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— Cumplimiento del manual de mantenimiento de la aeronave y de un programa tipico
de la linea aérea de verificacion o revision de cada trabajo

— Conclusion de la verificacién o revision de mantenimiento mayor: reemplazo de
componentes, ensayos de funcionamiento, restauracion del acabado interno y
externo, preparacion para hacer funcionar el motor, y finalizacion de la
documentacion

Reparacién del motor o la hélice

— Seleccion del plan de reparacion: dafio que debe estudiarse y vincularse con el plan
de reparacion aprobado que figura en los dibujos o el manual de reparacion del
fabricante

— Seleccion del material cuyo cumplimiento con las especificaciones debe verificarse
— Realizacién de las reparaciones de conformidad con los dibujos preparados o con el
manual de reparaciones

— Ensayos con destruccién de determinadas piezas reparadas para demostrar la
resistencia de la reparacion

— Experiencia de procesos de taller aplicables a la reparacion y reacondicionamiento
de piezas de aeronaves (p. e]., aumento o reduccidn de dimensiones para acomodar
piezas sobredimensionadas o subdimensionadas; tratamientos quimicos o
electroquimicos para la protecciéon de metales; procesos de depdsito de metales;
métodos especiales de tratamiento térmico; métodos especiales de soldadura;
técnicas avanzadas de tratamiento de metales; medicion de la textura de la superficie)
— Ensayos de recepcion y funcionamiento del motor para su inspeccion final

— Finalizacién de la documentacién

Moédulo 10

RADIO

HABILIDADES PRACTICAS DE MANTENIMIENTO: AVIONICA —
ELECTRICIDAD, INSTRUMENTOS, VUELO AUTOMATICO Y

No.

Descripcion del Tema

Nivel de
Capacidad:

Duracién
recomendada
(hrs):

10.0

INTRODUCCION

- Con el fin de poder asimilar satisfactoriamente la instruccién sobre diversos tipos de
sistemas de avidnica, el (técnico de/mecanico de) mantenimiento de aeronaves (AME)
debe tener buenas habilidades précticas basicas y comprender los procesos y
principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los hangares y talleres
de aviacion.

- Con el fin de poder efectuar o supervisar las tareas practicas de mecanico/técnico en
la aeronave y en el sistema de aviénica, el Técnico en mantenimiento Aeronautico
debe contar con conocimientos muy completos de todas las herramientas y procesos
de mantenimiento conexos que probablemente haya de emplear en hangares y
talleres.

- Para los futuros técnicos de hangares y talleres de aviacion, la instruccion bésica de
taller debe comenzar con la Fase Il (Habilidades) y debe completarse antes de
comenzar la labor sobre aeronaves y equipo de avidnica aeronavegable en la Fase Il
(Experiencia). Con este fin, los pardmetros de la actuacidn necesaria para cumplir los
objetivos de instruccion se dividen en dos secciones: Seccidn a), que requiere
habilidades manuales bdsicas, y Seccion b), que se refiere a la aplicacion de dichas
habilidades a componentes o sistemas de avidnica no aeronavegable o a estructuras
de practica especialmente disefiadas. El nivel de habilidades manuales que deben
desarrollarse varia con la categoria de técnicos a los que se capacita. Por ejemplo, la
préctica de ajustador es importante para todas las categorias de técnicos, en tanto que
los técnicos en radio necesitaran pericia en soldadura con estafio pero sélo una
introduccidn a otros tipos de soldadura.

725

10.1

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: AVIONICA — ELECTRICIDAD

775
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Baterias de plomo

— Verificacion del estado de la bateria, ajuste de la gravedad especifica del electrolito,
practica de carga de la bateria; ensayos de capacidad, descarga y
aislacién; otros

— Procedimientos de revision, con inclusion del ensayo de las pilas para la deteccion
de fugas y el reemplazo de las pilas

— Medidas de seguridad

Baterias de niquel-cadmio

— Verificacion del estado de la bateria; determinacion del estado de carga, el equilibrio
de la pila, la carga, etc.

— Verificacion del nivel de electrolito y ensayos de aislacion

— Precauciones de seguridad

— Reemplazo de las pilas

— Ciclo de larga duracién de las unidades de niquel-cadmio

Trabajo con alambres y con cables

— Preparacion de trozos y de grupos de cable y de alambre: extremos soldados y
embutidos, identificacion del cable, utilizacion de esquemas de
seguimiento, adaptacion de enchufes

— Practicas de tendido de cables: verificaciones de continuidad y aislamiento en las
canalizaciones de cables

— Préctica con circuitos de a bordo como la llevada a cabo durante el trabajo de
modificacidn o reparacion: ensayos completos del circuito

Puesta a masa, ensayos de continuidad y aislamiento

— Verificaciones de puesta a masa: utilizacion de dispositivos de ensayos de puesta a
masa

— Ensayos de continuidad y aislamiento en los circuitos de a bordo; uso del dispositivo
de ensayo Megger

— Verificaciones de precision en las uniones y terminaciones de cables

Generadores y motores eléctricos
— Desmontaje, examen y nuevo montaje
— Demostracion de un ensayo de generador

Reguladores de voltaje, relés y disyuntores

— Desmontaje parcial, seguido de examen y nuevo montaje, de pilas de carbén y otros
tipos de reguladores de voltaje

— Desmontaje, examen y nuevo montaje de disyuntores de bateria de acumuladores,
relés de inversion de corriente, solenoides y relés de varios circuitos, y
disyuntores térmicos

Generadores y alternadores

— Inspeccidn de elementos desmontados: estado de los conmutadores, verificaciones
para determinar desgaste de escobillas, escobillas provistas de resorte y
asiento de las escobillas

— Ensayo de elementos del generador: ensayo de la armadura, ensayo de continuidad
en las bobinas de campo, alineacion del drbol de la armadura, desgaste
de los rodamientos y envolventes

— Nuevo montaje y ensayo de aislamiento del generador

— Ensayo de generadores y alternadores en el dispositivo de ensayo

— Reguladores de voltaje: procedimientos de revision, correccion de reglaje basico y
realizacion de ajustes

— Ajuste y ensayo en el banco de disyuntores y relés

— Ajustes de compensacion de intensidad en los circuitos de corriente continua en un
simulador de instalacion eléctrica para aeronaves de varios motores

— Relés electromagnéticos: inspeccidn y pulido de contactos, reglaje y ajuste, ensayos
de precision en el dispositivo de ensayo

— Mandos de velocidad constante (CSD): remocidn del alternador y ensayo

— Generador de excitacion integrada (IDG): desmontaje, inspeccion y revision

Motores eléctricos
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— Motores de arranque para aeromotores de émbolo y de turbina: desmontaje,
examen para determinar el estado y posible desgaste, verificacion del
dispositivo de escobillas y de conmutacion, verificacion del dispositivo de
embrague, dispositivos de accionamiento mediante engranaje; nuevo
montaje y ensayo

— Desmontaje, inspeccidén y nuevo montaje y ensayo de motores para: bombas de
canalizacion de combustible, instalacion hidraulica, puesta en bandera de
la hélice, y limpiaparabrisas

— Accionadores lineal y rotatorio: desmontaje, nuevo montaje y ensayos en banco

Inversores y convertidores

— Inversores y convertidores giratorios: desmontaje y verificacion de escobillas y
conmutadores, limpieza y ensayo de la armadura, y nuevo montaje y
ajuste

— Ensayos: verificacion de los voltajes de entrada y salida; ajuste del control de
frecuencia

— Inversores y convertidores estdticos: inspeccion, ajuste y ensayo de voltaje y
frecuencia de salida

Equipo

— Magnetos: revision y procedimiento de ensayo de sistemas de alta y baja tension

— Ensayos de bujias de chispa/encendido, ensayo e inspeccién del avance de
encendido, y ensayo de la bobina reforzadora

— Grupos de encendido de motor de alta energia: procedimiento de revision y ensayo

— Precauciones de seguridad

Equipo del circuito eléctrico

— Examen y revision parcial de una amplia gama de componentes eléctricos diversos,
tales como transductores, amplificadores magnéticos, rectificadores,
transformadores, puentes de Wheatstone y otros dispositivos
equilibradores, y elementos sensores

— Todos los ensayos deben efectuarse de conformidad con las instrucciones del
fabricante

— Desmontaje (si corresponde), examen y nuevo montaje de componentes eléctricos,
con inclusién de conversores, inversores, conmutadores, unidades de
calefaccién y accionadores

10.2

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: AVIONICA — INSTRUMENTOS

Indicacion de la presion

— Mandmetros de actuacion mecénica (p. ej.,, mandmetros de tubo de Bourdon):
desmontaje parcial, examen, inspeccion de las piezas desmontadas, nuevo montaje y
calibracion con dispositivos de contrapeso

— Transductores de presion, transmisores de funcionamiento eléctrico, medidores de
relacidn, etc.: inspeccion de piezas desmontadas, nuevo montaje y calibracion
—Mandmetros de funcionamiento eléctrico: inspeccion de piezas desmontadas, nuevo
montaje y calibracion

Instrumentos de vuelo

— Verificacion de la calibracidn de los instrumentos de vuelo

— Tubos de Pitot y aberturas estéticas: verificaciones de mantenimiento

— Altimetros: desmontaje, inspeccidn, nuevo montaje y verificaciones de calibracion
— Anemodmetros (ASI): desmontaje, inspeccion, nuevo montaje y verificaciones de
calibracién

— Indicadores de numero de Mach: desmontaje, inspecciéon, nuevo montaje y
verificaciones de calibracién

—Variémetros: desmontaje, inspeccion, nuevo montaje y verificaciones de calibracion

Instrumentos giroscépicos

—Instrumentos giroscdpicos accionados por aire: desmontaje parcial, examen y nuevo
montaje

— Instrumentos giroscopicos accionados por electricidad: desmontaje parcial, examen
y nuevo montaje

1000
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— Horizonte artificial: desmontaje, inspeccién y nuevo montaje

— Girdscopo direccional: desmontaje, inspeccidn y nuevo montaje

— Indicador de viraje e inclinacidn lateral: desmontaje, inspeccién y nuevo montaje
— Indicador cero: desmontaje, inspeccion y nuevo montaje

— Verificaciones de calibracion en el disco giratorio de ensayo de giréscopos

Indicadores de la velocidad de giro del motor (ESI)

— Generadores de cuentarrevoluciones (tipos de corriente continua y de corriente
alterna): desmontaje parcial, inspeccién y nuevo montaje

— Cuentarrevoluciones (tacometros): desmontaje parcial, inspeccién y nuevo montaje
— Engranaje de sincronizacion de la velocidad del motor: examen y demostracion de
principios

— Generadores y tacometros: desmontaje, inspeccién, nuevo montaje y verificaciones
de calibracion

Termdmetros e indicadores de temperatura

— Termopares indicadores de la temperatura del motor: demostracién para
temperatura de la cabeza del cilindro, temperatura del tubo de salida del chorro y
otros tipos

— Indicadores de temperatura de tipo radiométrico: desmontaje parcial, examen y
nuevo montaje de las unidades de transmision e indicacién

— Desmontaje, nuevo montaje y ensayo de la temperatura y de instrumentos de
medicion de diversos tipos

— Ensayos de varios tipos de unidades sensoras de temperatura (p. €j., detectores de
incendio y sobrecalentamiento, conductos de aire de la cabina y controles graduales
de las persianas de refrigeracion)

— Utilizacion de juegos de ensayo portatiles para verificar las instalaciones de termopar
de los grupos motopropulsores de turbina de gas

Indicacién del contenido de combustible

— Indicadores de contenido accionados por flotador: examen y demostracion de
funcionamiento, desmontaje, inspeccidn, nuevo montaje y ensayo

— Indicadores de contenido del tipo capacitancia: examen y demostracién de
funcionamiento, nuevo montaje y ensayo

— Aforadores: desmontaje, inspeccidn, nuevo montaje y ensayo

Sistemas de brujula

— Brujulas magnéticas: ensayos de rozamiento y amortiguamiento, practicas seguidas
en la correccion de la brdjula, y compensacion

— Telebrdjula: examen y demostracion

— Ensayos del sitio de correccion de la brajula

— Correccion de la brajula en las aeronaves disponibles: practicas de compensacion

— Telebrdjula: desmontaje parcial, inspeccion, nuevo montaje y ensayo

Instrumentos diversos
— Examen y demostracion de otros tipos de instrumentos (aforadores, presentaciones
de las ayudas para navegacion y aterrizaje)

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: AVIONICA — VUELO
AUTOMATICO

Pilotos automaticos
— Examen y demostracidn de maquetas y componentes del piloto automatico

Sistemas de mandos de vuelo

— Pilotos automaticos (eléctricos o electronicos): desmontaje, examen de
componentes, nuevo montaje e instalacién en una aeronave o en un simulador
siguiendo el programa de ensayo del fabricante; practica con un juego de ensayo
portatil

— Pilotos automdticos (actuacion neumatica o hidrdulica): desmontaje de las piezas
componentes, nuevo montaje, instalacion en una aeronave o en un simulador, y
ensayos de funcionamiento
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—Examen y ensayos de los elementos de los sistemas directores de vuelo y los sistemas
de enderezamiento y de aterrizaje automaticos, seguin se requiera

10.4

PRACTICAS BASICAS DE TALLER Y MANTENIMIENTO: AVIONICA — RADIO

Taller de radio: técnicas fundamentales

— Medidas de seguridad vinculadas a los peligros del equipo de radio: alto voltaje,
emisiones de radiofrecuencias (RF) y de microondas, descarga electrostética, etc.

— Circuitos y cables: demostracion y practica de colocacion de cables y soldadura en
circuitos de radio

— Medidores multiples, megadhmetro (Megger) y dispositivos para verificar la
metalizacion: demostraciones y practicas

—ldentificacion e inspeccidn de antenas: antenas exteriores de alambre, de lamina, de
varilla y carril, antenas de cuadro para D/F, antenas no aparentes; examen en la
aeronave, e inspeccion en cuanto a su estado material

—Mastiles de antena, descargadores de electricidad estatica, etc.: inspeccion y servicio
— Bastidor: trabajo de chapisteria utilizando dibujos

— Juego de elementos de montaje de receptor simple: estudio del circuito,
demostracion del montaje, funcionamiento y ensayos

— Mediciones y experimentaciéon con unidades de demostracidén de circuitos que
simulen los siguientes elementos de la instalacién:

e receptor de amplificacién directa (TRF)

e amplificacion de frecuencia intermedia

e convertidor de frecuencias

e puesta a punto del superheterodino

¢ amplificador separador-duplicador

e amplificador RF

¢ modulacién

¢ lineas de transmision

e tubos de reactancia

e interferencia (filtrado y apantallado)

— Préctica en la localizacion de averias

Demostracion de procedimientos de ensayo en el equipo de a bordo

— Identificacion: identidad y ubicacion de los principales tipos de equipo de
comunicacion y navegacion de a bordo: sistemas de seguimiento de la derrota de
vuelo, fuentes de energia, antenas y otras interconexiones

— Demostraciones de ensayos de banco en muestras del equipo, con inclusién del uso
de locales blindados

Circuitos, tendido de cables y técnicas de soldadura

— Alambres conductores: practicas de desforrar (eliminar el aislamiento); empalmes,
conexiones a orejetas; terminales y enchufes tubulares; desmontaje, soldadura y
nuevo montaje de los elementos de conexion

— Cables: entrelazado de alambres para formar un cable, terminacion y soldadura de
los extremos, cables coaxiales

— Soldadura: practicas de soldadura con diferentes tamafios de hierros, diferentes
grados de material de aportacion, diferentes fundentes y elementos de conexion

— Técnicas de soldadura microminiatura de precision

— Manejo de dispositivos sensibles a la electrostatica

Instrumentos

— El medidor mdltiple (multimetro): practicas en la medicion y calculo de resistencias
en serie y en paralelo; mediciones de voltaje y de corriente en varios circuitos; otras
—El megadhmetro (Megger): ensayos de continuidad y de aislamiento en los conjuntos
de cables usados en aviacion; practicas con tableros de circuitos; otros

— Voltimetro de vélvula simple

— Frecuencimetros, de absorcion y heterodinos: practicas de medicion de frecuencias
— Medidores “Q”: précticas de medicién de L, R, Cy Q

— Generadores de sefiales: demostracion de osciloscopio de rayos catddicos;
demostracion de su utilizacion para examinar formas de onda, envolventes de onda, y
mediciones de corriente continua

875
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Antenas

— Antenas exteriores de alambre: empalmes, tension y realizacion de conexiones

— Descargadores de electricidad estatica: inspeccion, servicio y procedimientos de
renovacion

— Mastiles de antena de fibra de vidrio y resinas laminadas: mantenimiento y
reparacion

—Antenas exteriores de lamina, varilla y carril: remocién, mantenimiento y reparacion,
y sustitucion

— Antenas no aparentes: cuidado y mantenimiento; mantenimiento y reparacion de
cubiertas dieléctricas

— Cuadros de radiogonidometro (DF): inspeccién, mantenimiento ordinario, calibracion
en tierra, y preparacion de la tabla de correccion

— Reflectores y directores: cuidado y mantenimiento

REPARACION, MANTENIMIENTO Y ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO
DE SISTEMAS/COMPONENTES DE AERONAVES: AVIONICA

Préctica en el equipo de a bordo y en el equipo de ensayo

— Utilizacién de equipo de radar y de radio representativo del material de a bordo y
préctica del servicio, instalacion y revision de conformidad con los procedimientos
establecidos en los manuales aprobados del fabricante

— Remocidn y sustitucion del equipo de los bastidores y demds elementos de fijacion
de a bordo, verificacion de las fuentes de energia, y telemandos

— Inspecciones ordinarias de mantenimiento de equipo in situ

Reparacién o modificacion de la aeronave: avidnica

— Seleccién del plan de reparacion o modificacion: dafio que debe estudiarse y
vincularse con el plan de reparacion aprobado que figura en los dibujos del fabricante
— Seleccion del material cuyo cumplimiento con las especificaciones debe verificarse
— Realizacion de las reparaciones de conformidad con los dibujos preparados o los
manuales del fabricante

— Ensayos con destruccién de determinadas piezas reparadas para demostrar la
resistencia de la reparacion

— Experiencia de procesos de taller aplicables al ensayo, reparaciéon vy
reacondicionamiento de piezas de aeronaves

— Ensayos de recepcion e inspeccion final

— Finalizacion de la documentacién

10.5 . ) 100
— Verificaciones funcionales
— Ensayos en banco, medicién de las caracteristicas de actuacidn, sintonia, ajuste,
localizacion de averias, puesta a punto y reparacion
— Comprension y utilizacion de equipo de ensayo especializado de comunicaciones,
navegacion y radio, tanto en la plataforma como en el taller
— Comprension y utilizacion del equipo integral de pruebas (BITE), con inclusidn de la
comprension de los datos de salida
— Fuentes de energia, instalacion y circuito, rastreo de sefiales, y utilizacion del
osciloscopio de rayos catddicos (CRO)
— Amplificador de audio, instalacion y circuito, rastreo y rectificacion de fallas
PRACTICAS DE DOCUMENTACION Y CONTROL DE TRABAJOS/TAREAS
Verificacion de mantenimiento mayor de la aeronave: avidnica
— Preparacion de la verificacion de mantenimiento mayor: documentacion (tarjetas de
tareas/trabajos), diarios, registros de defectos, instrucciones de modificacion;
seleccion y presentacion de equipo; herramientas necesarias
— Determinadas operaciones de mantenimiento mayor
— Cumplimiento del manual de mantenimiento de la aeronave y del plan tipico de la
linea aérea de verificacion mayor para cada trabajo
— Conclusidn de la verificacién de mantenimiento mayor: reemplazo de componentes,
ensayos de funcionamiento, preparacion para el ensayo en vuelo, y produccion de la
documentacion

10.6 100
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h) Silabo de la Fase Ill Experiencia

Médulo 11 INSTRUCCION PRACTICA APLICADA: EXPERIENCIA
Nivel d Duracion
No. Descripcion del Tema lvel de recomendada
Capacidad: N
(afios):

OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS DE MANTENIMIENTO EN BASES PRINCIPALES:
CELULA/MOTOR/AVIONICA

Las condiciones operacionales definidas por el instructor incluiran los siguientes
elementos, sin limitarse a ellos:

a) Etapas simuladas de avance de la verificacion de la aeronave

b) Estado de mantenimiento y edad simulados de la aeronave

c) Disponibilidad de repuestos y materiales

d) Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las
que se formularan preguntas

e) Indicacién de que, si se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la
decision de reparar, reemplazar o postergar

f) Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
111 la reglamentacion estatal 2 2
g) Condicidn simulada de la instalacién de mantenimiento

Se formularan los ejercicios de manera de impartir a los estudiantes practica en lo
siguiente:

a) Pericia manual y de inspeccion

b) Evaluacidon de dafios, corrosion, etc.

c) Determinacidn de las medidas adecuadas de reparacion/rectificacion

d) Compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias

e) Instrucciones e informes de otro personal de mantenimiento

f) Utilizacidn correcta de manuales tales como el AMM o el manual de reparacion
estructural (SRM)

g) Formulacion de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

i) Verificacion de fases y pruebas de finalizacion del curso
Para graduarse en el curso de técnico de mantenimiento de aeronaves, el estudiante debera:

1. Contemplar satisfactoriamente las evaluaciones de cada mddulo que corresponda a la
habilitacién de la formacion y las pruebas de finalizacién del curso (teérico y practico).

2. Demostrar que posee un buen conocimiento de lectura e interpretacién del idioma inglés.

3. El presente apéndice define los niveles minimos de competencia que debe proporcionar el
silabo de los cursos de instruccién para la licencia de técnico de mantenimiento de aeronaves,
de acuerdo con las habilitaciones que se establecen en la RAC LPTA 66.

Ejemplo de Certificado de superacion satisfactoria del curso de Instruccion de Técnico en
mantenimiento de Aeronaves

CERTIFICADO DE RECONOCIMIENTO
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CURSO DE INSTRUCCION TECNICO DE MANTENIMIENTO DE AERONAVES

Este certificado de reconocimiento es emitido a favor de:

NOMBRE: ...t e e e e e et et e e e e e e s e e e e e e e e e e
DIRECCION: ..ottt ettt ettt ettt ettt b et et e st be s bt e s s et et et eaene s

Lo T (o10[=To (oI =TS o= Ul oL (=11 4T o1 (=T0 ) PSR
Organizacion aprobada de acuerdo a los requisitos de las RAC 147 por
(oL =To Lol oty o T g o =T T ] o] (=1 ) S PEUUPURP T

Autoridad de Aviacion Civil de El Salvador, bajo la referencia de la aprobacion.....................

Este certificado confirma que la persona nombrada anteriormente ha superado con éxito el curso
basico de Instruccion aprobado que se indica a continuacion;

[ESPECIFICAR EL CURSO DE INSTRUCCION BASICA O EXAMEN BASICO
Y LA FECHA EN EL QUE LO FINALIZO O LO APROBO

Y ha completado los requisitos establecidos en esta RAC 147

Firmado . Certificado NO.

Por:. (puede estar preimpreso) Fecha..
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Apéndice 2 - Experiencia Practica para la Licencia de Técnicos de Mantenimiento de
Aeronaves.

a) Objetivo

Se define en este apéndice el desarrollo de la instrucciéon por competencias como una nueva opcion
de metodologia a seguir para el curso de formacién de técnico de mantenimiento de aeronaves,
clasificadas por unidades de competencia que corresponden a sistemas de a bordo, estructura de
aeronave y componentes de aeronaves.

b) Abreviaturas
Las abreviaturas que se indican en este apéndice tienen el siguiente significado:

CDL: Lista de desviaciones respecto a la configuracion.

CMM: Manual de mantenimiento de componentes.

DDPG: Guia de procedimientos de desviaciones en despacho.

MM: Manual de Mantenimiento.

MEL: Lista de equipos minimos.

MMEL: Méster MEL.

MOPM: Manual de Procedimientos de la Organizacion de Mantenimiento.
SMPM: Manual de Procedimientos sobre Mantenimiento Especializado.
SPM: Manual de Practicas Estandar.

SRM: Manual de Reparaciones Estructurales.

c) Desarrollo de competencias — Fase Il Habilidades: Detalle de tareas arealizar para técnicos
de mantenimiento de aeronaves.

HABILITACION: AERONAVES

Chequeos de Mantenimiento (ATA 05)
e Mantenimiento programado:
o Chequeo de 100 Horas
o Chequeo "B" 0 "C"
o Revision de registros de directivas de aeronavegabilidad y componentes de vida
limite
e Mantenimiento no programado:
o Inspecciones tras condiciones anormales:
= Aterrizaje brusco
= Impacto de rayo
= Falla de motor

Areas y Dimensiones
e Localizacién de componentes por nimero de estacion
e Chequeo de simetria

Levantamiento y Anclaje (ATA 07)
e Puesta a gatas de llantas
e Montaje en banco/eslingas de componentes mayores
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Nivelacion y Peso (ATA 08)
e Nivelado y pesado de la aeronave
e Preparacién de documentacion de peso y balance
Remolque y Rodaje (ATA 09)
e Remolque de aeronaves
e Participacién en equipo de remolque
Estacionamiento y Anclaje (ATA 10)
e Anclaje, parqueo, aseguramiento
e Cubiertas, plataformas de inspeccion
e Aseguramiento de aspas del rotor
Placas y Sefales de Identificacion (ATA 11)
e Verificacion de placas y sefiales de identificacién de la aeronave
Servicio - Mantenimiento de Rutina (ATA 12)
e Recarga/descarga de combustible
e Chequeo de presion de llantas
e Niveles de:
o Aceite
o Fluidos hidraulicos
o Acumuladores
o Sistema neumético
e Chequeos pre-vuelo y diarios
Anédlisis de Ruidos y Vibraciones
e Andlisis de vibraciones en helicépteros
e Espectro de ruido
Aire Acondicionado (ATA 21)
e Reemplazo de:
o Valvulas
o Unidades de ciclo de aire/vapor
o Ventiladores
o Controladores
e Chequeo de sistemas
Piloto Automatico (ATA 22)
e Instalacién de servos
e Ajuste de cables
e Chequeo de sistemas
e Pruebas operacionales:
o RVSM
o CATIl/ICAT Il
Comunicaciones (ATA 23)
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e Reemplazo de:
o Unidades VHF/HF

o Antenas
e Chequeo de:
o Radios

o Sistema de audio y PA
e Localizacion de fallas

Potencia Eléctrica (ATA 24)
e Carga/reemplazo de baterias
e Generadores, interruptores, fusibles, reguladores de voltaje
e Reparacién de cables

Equipo y Accesorios (ATA 25)
e Reemplazo de:
o Alfombras
o Asientos
e Chequeo de equipo de emergencia
e Configuracién de cabina

Proteccion Contra Fuego (ATA 26)
e Chequeo de:
o Botellas extintoras
o Sistema de deteccién de humo
e Instalacion de botellas
e Localizacion de fallas

Controles de Vuelo (ATA 27)
e Reemplazo de:
o Estabilizadores
o Elevadores
o Alerones
o Timén
e Ajustes de:
o Tensiény superficies
e Chequeo de sistemas

Combustible (ATA 28)

e Reemplazo de:
o Bombas
o Selectores
o Celdas de tanque

e Chequeo de:
o Filtros
o Flujo del sistema

e Verificacion de cantidad de combustible

Potencia Hidraulica (ATA 29)
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e Reemplazo de:
o Bombas hidraulicas
o Acumuladores
e Chequeo de:
o Valvulas
o Filtros
o Sistemas de indicacién
e Sangrado del sistema
Proteccién Contra Hielo y Lluvia (ATA 30)
e Reemplazo de:
o Bombas
o Motores de limpiaparabrisas
e Chequeo de sistemas de calefaccion y anti hielo
Tren de Aterrizaje (ATA 32)
e Reemplazo de:
o Llantas
o Frenos
o Amortiguadores
o Protesis de anti-derrape
e Pruebas de retraccion y frenos
Oxigeno (ATA 35)
e Inspeccibn, purga, recarga
e Reemplazo de reguladores y generadores de oxigeno
e Pruebas de sistemas
Sistema Neumatico (ATA 36)
e Reemplazo de compresores
e Ajustes de reguladores
e Chequeo de fugas
e Localizacion de fallas
Unidad de Potencia Auxiliar (ATA 49)
e Instalacién de APU
e Localizacién de fallas
Alas (ATA 57)
e Reparacion de piel
e Reemplazo de:
o Puntade ala
o Costillas
e Ajuste de incidencia del ala
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HABILITACION: MOTORES

Practicas Estandar - Hélices (ATA 60)

e Heélices:

o Montaje de hélice.

Reemplazo de hélice.
Reemplazo de gobernador de hélice.
Ajuste del gobernador.
Chequeo funcional estético.
Chequeo operacional en tierra.
Verificar la condicion del micro interruptor.
Dafios por desgaste de las palas.
Balance dinamico de hélice.
Localizacion y reparacion de fallas del sistema.

O O O O O O O O O

Helicopteros
e Rotores principales:
o Instalacién de ensamble de rotor.
Reemplazo de palas.
Reemplazo de ensamble de amortiguacion.
Chequeo de balance estatico.
Chequeo de balance dinamico.
Localizacién y correccién de fallas.
e Transmisiéon del Rotor Principal:
Reemplazo de mastil.
Reemplazo acoplamiento de la transmision.
Reemplazo de embrague/unidad de rueda libre (freewheel).
Reemplazo de la faja de transmision.
Instalacion de la caja de transmision principal.
Repaso mayor de la caja de transmisién principal.
o Chequeo de los detectores de particulas metdlicas en la caja de transmision.
e Rotor de Cola:
o Instalacion del rotor.
o Reemplazo de palas.
o Localizacién y correccion de fallas.
e Transmision del rotor de cola:
o Reemplazo de engranaje helicoidal (bevel) de la caja de transmision.
o Reemplazo de las uniones universales.
o Repaso mayor de engranaje helicoidal (bevel) de la caja de transmision.
o Instalacion de la transmision.
o Chequeo de detectores de particulas metalicas.
e Controles de vuelo de HelicOpteros:
o Instalacién del plato oscilante (swash plate).
Instalacion de la caja mezcladora (mixing box).
Ajuste de las articulaciones de cambio de paso (pitch links).
Ajuste del sistema del colectivo.
Ajuste del sistema del ciclico.
Ajuste del sistema anti-torsion.
Chequeo de controles por ensamblaje y aseguramiento.
Chequeo de controles por operacion y capacidad de respuesta.
Localizacion y correccion de fallas del sistema.

o O O O O

O O O O 0 O

O 0O O O o0 O O O
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Préacticas Estandar - Motores (ATA 70)
e Planta Propulsora (ATA 71):
o Armado de la unidad de control del motor (ECU).
o Reemplazo de motor.
o Reparacion de los deflectores de enfriamiento (cooling bafles).
o Reparacién de cubierta de motor.
o Ajuste de aletas de ventilacién (cowl flaps).
o Reparacion de fallas de alambrado.
o Localizacion y correccion de fallas.
e Motores de Piston (ATA 72):
o Remocion /Instalacién de la caja reductora.
o Chequeo de corrido de ciglenal.
o Calibracién de las valvulas.
o Chequear compresion.
o Extraccion de un esparrago quebrado.
o Instalacion de helicoidales.
o Realizar corrida de motor.
o Establecer/chequear las RPM.
o Chequeo e instalacién de anillos.
o Inspeccionar un cilindro.
o Localizar posicién punto muero superior.
o Localizacién y correccion de fallas.
e Motores de turbina (ATA 72):
o Reemplazo de la turbina.
o Inspeccién de la seccion caliente (camara de combustion).
o Corrido de motor en tierra.
o Establecer la potencia de referencia (RPM/EPR).
o Localizacién y correccion de fallas.
e Sistema de Combustible del motor, Motores de pistén (ATA 73):
o Reemplazo de la bomba de combustible.
o Instalar carburador.
o Limpieza de boquillas de inyectores.
o Reemplazar la linea primaria de combustible.
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.
e Sistema de Combustible del motor, Motores de turbina (ATA 73):
o Reemplazo de la unidad de control de combustible (FCU).
o Reemplazo de la bomba de combustible.
o Limpieza/prueba de las boquillas de combustible.
o Limpieza/reemplazo de filtros.
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.
e Sistemas de ignicion, Motor de piston (ATA 74):
o Cambio de Magnetos.
o Cambio de vibrador de ignicion.
o Cambio de bujias.
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Chequeo de cables de bujias.

Instalacion de cables de bujias.

Chequeo del tiempo.

Chequeo de aislamiento del sistema.
Localizacion y correccion de fallas del sistema.

o O O O O

e Sistemas de Ignicion, Motor de turbina (ATA 74):
o Chequeo de bujias.
o Chequeo de cables de bujias.
o Chequeo de la unidad de ignicion.
o Reemplazo de la unidad de ignicion.
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.

e Aire (ATA75)

e Controles del motor (ATA 76):
o Ajuste de palancas de potencia.
Ajuste de control de RPM.
Chequeo del control de sincronizacioén (multi-motor).
Chequeo de controles por ensamblaje y aseguramiento.
Chequeo de controles por operacion.
Ajuste de micro-interruptores en pedestal.
Localizacion y correccion de fallas del sistema.

O O O 0O O O

e Indicaciones del motor (ATA 77):
o Reemplazo de instrumentos de indicacién de motor.
o Reemplazo del sensor de temperatura de aceite.
o Reemplazo de termopar (thermocouples).
o Reemplazo e Inspeccion de arnés de temperatura de gases de escape de motor
(EGT).
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.

e Escape, motor de piston (ATA 78):
o Reemplazo del sello de escape.
o Inspeccion de una reparacién por soldadura.
o Chequeo del colector del calentador de aire de cabina.
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.

e Escape, motor de turbina (ATA 78):
o Cambio del cono de escape.
o Cambio de cubiertas (shroud Assy).

e Aceite (ATA 79):

o Cambio de aceite.
Chequeo de Filtro(s).
Ajuste de la valvula de alivio de presion.
Reemplazo del tanque de aceite.
Reemplazo de la bomba de aceite.
Reemplazo del enfriador de aceite (Oil Cooler).
Reemplazo de la valvula de corte. (firewall shut off).
o Localizacién y correccion de fallas del sistema.
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e Sistemade arranque (ATA 80):
o Reemplazo del arrancador (Starter).
o Reemplazo del relé de encendido.
o Reemplazo de la valvula de control de encendido.
o Chequeo de la velocidad de arranque.
o Localizacién y correccién de fallas del sistema.
e Inyeccion de agua en el motor:
o Reemplazo de la bomba de agua/metanol.
o Chequeo de flujo de agua/metanol del sistema.
o Ajuste de la unidad de control de agua/metanol.
o Localizacién y correccién de fallas del sistema.
e (Cajas de engranajes del motor (ATA 83):
o Reemplazo de caja de engranajes.
o Reemplazo del gje.
o Chequeo del detector de particulas metalicas.
INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Apéndice 3 - silabos para Entrenamientos Tipo/ Tarea Aeronave y Cursos de Refuerzo.

La organizacién de instruccion de mantenimiento aprobada RAC 147 puede ser aprobada para
realizar la instruccion en un tipo / tarea de aeronave, sujeto a que haya demostrado a satisfaccion
de la AAC, el cumplimiento con el estandar especificados en esta RAC.

El entrenamiento tipo de aeronave, puede dividirse en entrenamiento tipo para fuselaje, motores,
sistemas mecanicos y/o sistemas avionicos. Una organizacion de instruccién aprobada RAC 147,
puede ser aprobada para conducir entrenamiento, para estos cuatro moédulos o para cualquier
combinacion de ellos, o sélo para entrenamiento de tipo en fuselaje, o sélo para entrenamiento de
tipo en motores o solo en sistemas aviénicas, segun si es aceptable para la AAC.

El entrenamiento tipo en fuselaje, significa que el entrenamiento comprende todas las partes
relevantes de la estructura y sistemas de un tipo de aeronave, excluyendo el (los) motor(es) en si
mismos.

El entrenamiento de tipo en motores significa el entrenamiento en motores y sus componentes,
incluyendo el montaje para un cambio rapido de médulos de motores.

La interface entre los sistemas de motores y fuselaje debera ser incluida en cualquiera de los
modulos, fuselaje o motores, el proveer entrenamiento especifico de tipo a un motor o componente
de aeronave, llevado a cabo por un fabricante de equipos (OEM) bajo la aprobacion RAC 147. La
puntuacion para superar un examen, por cada alumno, de cualquier tipo de aeronave segun las RAC-
LPTA 66 no deberia ser menor del 70%.

El entrenamiento de tipo en avidnica significa entrenamiento en sistemas aviénicos, cubiertos por
los capitulos ATA 22, 23, 25, 27, 31, 33, 34, 45, 46, 73y 77.

Los entrenamientos tipo y cursos de refuerzos solicitados para revaluaciones y/o restablecimiento
de competencias de los técnicos de mantenimiento de aeronaves deben incluir los siguientes
elementos:

a) Elemento tedrico:

Como minimo, los elementos tedéricos en la curricula abajo descritos que son especificos a
la aeronave deben estar cubiertos. Elementos adicionales introducidos debido a los cambios
tecnoldgicos son incluidos también.

b) Elemento practico:

1) El elemento préactico de entrenamiento debe consistir de la realizacion de tareas de
mantenimiento representativas y su evaluacion, de tal manera que se cumpla con
los siguientes obijetivos:

i)  Asegurar la realizacion del mantenimiento seguro, inspecciones y trabajo de
rutina de acuerdo al manual de mantenimiento, asi como otras instrucciones
relevantes y tareas apropiadas para el tipo de avién, por ejemplo, caza
fallas, reparaciones, ajustes, reemplazos, reglaje y chequeos funcionales,
tales como corrida de motor, etc., si es requerido.
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ii) Uso correcto de toda la literatura técnica y de la documentacion para la
aeronave.

iii) Uso correcto de herramienta especial y equipo de prueba, realizacién de
remocion y reemplazo de componentes y modulos Unicos al tipo de
aeronave, incluyendo cualquier actividad de mantenimiento en ala.

c) Examenes de tipo de aeronave

Una organizacién de instruccion de mantenimiento aprobada RAC 147, y aprobada para realizar
instruccion de tipo de aeronave, debera realizar ademas los exadmenes de tipo o evaluacion de tareas
de aeronave sujeto a que se haya demostrado a satisfaccién de la AAC el cumplimiento con los
estandares de tipo o tarea de aeronave especificado en esta RAC.

Una organizacién de mantenimiento adecuadamente aprobada RAC-145, se le permite también
realizar la instruccion y evaluaciones en tareas de aeronaves especificadas en esta RAC.

Aviones de  Aviones de Helicopteros Helicopteros

Turbina Piston de Turbina de Pistén

AERONAVES

Generalidades de la aeronave (dimensiones/pesos, MTOW, etc.) X X X X
Limites de tiempo/chequeos de mantenimiento X X X X
Nivelado y pesado X X X X
Remolque y taxeo X X X X
Parqueo/fijacidn (anclaje) X X X X
Servicio a la aeronave X X X X
Practicas estandar-solamente al tipo particular X X X X
Rastreo de las aspas y analisis de vibracion - - X X
Transmisiones - - X X
Estructura de aeronave - - X X
Rotor principal - - X X
Rotor de cola/actuador del rotor - - X X
Control de vuelo del rotor - - X X
Estructura de la aeronave X X - -
Puertas del fuselaje X X - -
Fuselaje X X - -
Ventanas del fuselaje X X - -
Alas X X - -
Estabilizadores X X - -
Superficies de controles de vuelo X X - -
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Capotas/Pilones (Pylons) -
Sistemas de identificacion de zonas y estaciones X
Suministro de aire X
Aire acondicionado X
Presurizacion -
Dispositivos de seguridad y alerta -
Sistemas de instrumentos X
Sistemas de avidnica X
Potencia eléctrica X
Equipamiento y mobiliario X
Equipo de emergencia electrdnico y equipo de entretenimiento de cabina -
Proteccién contra fuego X
Controles de vuelo X
Operacion del sistema: Eléctrico/Digital(Fly-by Wire) -
Sistemas de combustible X
Potencia hidraulica X
Proteccién contra hielo y lluvia X
Tren de aterrizaje X
Luces X
Oxigeno -
Neumadtico/Vacio X
Agua/Desperdicios -
Sistemas de mantenimiento a bordo X
MOTORES DE TURBINA
Operacidn y construccion -
Performance del motor -
Entrada -
Compresores -
Seccién de combustion -
Seccion de turbina -
Escape -
Sellos y cojinetes -
Lubricantes y combustibles -
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Sistemas de lubricacién X -
Sistemas de combustible X -
Controles del motor X -
FADEC X -
Sistemas de aire X -
Sistemas de ignicion y arranque X -
Sistemas de indicacién del motor X -
Sistemas de aumento de potencia X -
Motores turbo-hélice X -
Motores turbo-eje - -
Unidades de potencia auxiliar (APU) X -
Instalacion de la planta de potencia X -
Sistemas de proteccién contra fuego X -
Monitoreo del motor y operacion en tierra X -
Almacenamiento del motor y preservacion X -
MOTORES DE PIN
Performance del motor - X
Construccién del motor - X
Sistemas de combustible del motor - X
Carburadores - X
Sistemas de inyeccidon de combustible - X
Controles del motor - X
Sistemas de ignicion y arranque - X
Inducciodn, Sistemas de escape y enfriamiento - X
Sobrealimentacién/Turboalimentacién - X
Lubricantes y combustibles - X
Sistemas de lubricacién - X
Sistemas de indicacién del motor - X
Instalacion de la planta de potencia - X
Monitoreo del motor y operacidn en tierra - X
Almacenamiento del motor y preservacion - X
HELICES
Hélice — General X -
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Construccién de la hélice X X - -
Control de paso de la hélice X X - -
Sincronizacién de la hélice X X - -
Control electrénico de la hélice X X - -
Proteccién contra hielo de la hélice X X - -
Mantenimiento de la hélice X X - -
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Ejemplo de Certificado de superacion satisfactoria del curso de instruccién de tipo de aeronaves

CURSO DE INSTRUCCION DE MANTENIMIENTO DE
AERONAVE APROBADO RAC 147

Este certificado de reconocimiento es emitido a favor de:

NOMBRE: ... ettt e e et e e e s st e e e s ta e e e e e steeeeeeatbbeaeesanrbeaaaaean
DIRECCION: ..ottt ettt ettt ettt ettt sttt et e st ete e s e es e s et et ess st eseseeae e

Por (puede estar PreiMPrESO0): ..o ittt s e e e e e e eneee e
organizacién aprobada de acuerdo a los requisitos de las RAC 147 por

(pUede eStar PreiMPIES0) ...ciiie i e e e e et e ae e e e e e e e e e e e e e aaaaaa e e e arara s

Autoridad de Aviacion Civil de El Salvador, bajo la referencia de la aprobacion......................

Este certificado confirma que la persona nombrada anteriormente ha superado con éxito el curso
de instruccion o el examen para el tipo de aeronave que se indica a continuacion;

[ESPECIFICAR CURSO DE HABILITACION DE TIPO Y TIPO DE AERONAVE; EXAMENES Y
FECHA DE APROBACION [

Y ha completado los requisitos establecidos en RAC 147

Firmado: ......veeeeeeeeee e

Certificado N°........cooeevvvnvnnenn.

Por. (puede estar Preimpreso) ... cceee e eeis cereeenreeeereeeenens (=16l o - S
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Apéndice 4 - Otros cursos de instruccidn

a) Aplicacion

El solicitante o titular de un certificado de organizacion de instruccion de Mantenimiento Aprobado (OIMA)
bajo la RAC 147, puede requerir la aprobacion de otros cursos cuyos silabos no estan sefialados en este
regulacion, siempre que estén destinados a mecanicos de mantenimiento de aeronaves.

b) Niveles de aprendizaje

Para las diversas materias que comprende el silabo del curso cuya aprobacion es requerida, deberan
considerarse los siguientes niveles de aprendizaje, con la finalidad de establecer el grado de conocimiento,
pericia y aptitudes que se requiere de los estudiantes al completar cada materia.

1. Nivell
Entendimiento teérico basico de una materia sin aplicacion practica.

2. Nivel 2
Entendimiento de las materias y la habilidad del alumno, donde aplique, para poner en practica con
la ayuda de instrucciones y materiales de referencia.

3. Nivel 3
Profundo conocimiento de la materia y la capacidad de aplicarla con rapidez, precision y el juicio
apropiado segun las circunstancias.

¢) Requisitos generales

La solicitud para presentar deberd cumplir con los requerimientos establecidos en la seccién 147.025 del
Subparte B de este regulacion, que se refiere a los requisitos y contenido del programa de instruccién.

d) Verificacién de fases y pruebas de finalizaciéon del curso

La graduacién del estudiante en el curso a ser autorizado por la AAC estara sujeto a la evaluacion
satisfactoria de cada fase de instruccién y las pruebas de finalizacion del curso (tedricas y practicas).

e) Diferentes silabos para la Licencia de Técnicos de Mantenimiento de Aeronaves Limitada.

1) SILABO PARA LOS CURSOS DE LICENCIA DE TECNICO DE MANTENIMIENTO DE
AERONAVES LIMITADA (TMAL)

i El entrenamiento para obtener una licencia de Técnico de Mantenimiento de Aeronaves Limitada
(TMAL) debe ser impartido por un instructor que posea licencia TMA al menos con la habilitacion
de aeronaves o TMAL vigente y que cuente con experiencia practica en las areas a impartir. Este
debe ser autorizado por la AAC para impartir este entrenamiento.

i El curso requerido para obtener una licencia de Técnico de Mantenimiento de Aeronaves Limitada
(TMAL), si el solicitante posee un titulo de bachillerato vocacional o técnico superior universitario
relacionado a la aviacion, debe cumplir con lo establecido en este apéndice, segun la habilidad
correspondiente.
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Tabla A2-1: Tiempo Minimo del curso por cada Habilitacion
Habilidades Materias . Tiempo
Elementales Mate.rl'as Minimo del
Especificas
curso
1) Estructura de Aeronaves: 590 630 1,220 horas
2) Interiores de Aeronaves 590 610 1,200 horas
El detalle del silabo segun la habilidad se especifica a continuacion:
CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES
Habilidades: Estructura de Aeronaves e Interiores de Aeronaves.
Duracion: 590 horas
Médulo: | MATERIALES gg:]a 40 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(hrs.) 1) (2) (3)
1 [ Materiales de aviones Ferrosos y no Ferrosos 4 X
Caracteristicas, propiedades e identificacion y
2 nomenclatura de materi_a_les ferrosos (aceros 8 X
de aleacion comunes utilizados en
aeronaves).
Caracteristicas, propiedades, identificacion y
3 | nomenclatura de los materiales no ferrosos 4 X
comunes utilizados en aeronaves.
4 Tratamiento térmico y para aleaciones de 4 X
aluminio.
5 Generglidades de los materiales compuestos 8 X
aeronauticos.
6 Caracteristicas fisicas por defectos y dafios 4 X
por fabricacion y operacion.
Reparacién de materiales compuestos de
7 . X
acuerdo a manuales de fabricante
8 | Fatiga en los materiales X
L . p . Dura
Médulo: DOCUMENTACION TECNICA cién: 40 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) 2 3)
1] ATA 100 8 X
5 Manuales Técnicos, (AMM, IPC, SRM, CMM, 8
OHPM, MOM, MEL y MMEL, TSM, etc.)
3 | Boletines de Servicio, SIL's, etc. 4
4 Interpretacion técnica de Directivas de 4
Aeronavegabilidad (AD)
5 | Ordenes y autorizaciones de Ingenieria 4 X
6 | Task Cards 8 X
7 | Formas FAA, EASA, AAC (1, 337, 8130, etc.) 4 X
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CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES

Dura

Médulo: Seguridad Industrial cién: 32 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(Hrs.) 1) (2) 3)
1 Conceptos Basicos (Higiene, Accidente, 8 X
Incidente, Riesgo, Seguridad, etc.)
2 | Normatividad aplicable 4 X
3 | Equipo de Proteccién Personal 8 X
4 | Sefalética Industrial 8 X
5 | Espacios confinados 4 X
Médulo: Quimica Aplicada gg;'a 32 horas
Duracion | Nivel Nivel Nivel
Tema Hs) | @ | @ | @
1| MSDS 4 X
2 | Compuestos Organicos e Inorganicos 4 X
3 | Mezclas quimicas y sus propiedades 8 X
4 | Reacciones guimicas 8 X
5 | Preparacion de soluciones 8 X
Médulo: ARITMETICA ggrn"’f 40 horas
Tema: Duracién | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) (2) 3)
1 | Fracciones y decimales 4 X
2 | Nameros positivos y negativos 4 X
3 | Operaciones Aritméticas 6 X
4 | Despejes simples 6 X
5 | Relaciones y proporciones 4 X
6 | Exponentes y notacioén cientifica 8 X
7 | Areas y volumenes 8 X
Mé6dulo: INGLES TECNICO 3‘;:‘ 78 horas
Duracién | Nivel Nivel Nivel
rema ts) | @ | @ | @
1 | Lectura de Comprensién 14 X
2 | Organizacién de textos y datos 8 X
3 | Vocabulario técnico 12 X
4 | Documentacién Técnica 16 X
5 | Habilidad y Permiso 8 X
6 | Procedimientos 12 X
7 | Grado comparativo y superlativo 8 X
Médulo: Metrologia Dura 56 horas
cién:
Tema: Duraciéon | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) 2) 3)
1 | Vernier 8 X
2 | Vernier de alturas 2 X
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CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES
Micrémetro de interiores, exteriores y de

3 ; 4 X

profundidad

4 | Cinta métrica 2 X

5 | Regla 2 X

6 | Escuadra 2 X

7 | Torguimetros 8 X

8 Calibrador de interiores/exteriores (galgas 2 X

telescopicas)

9 | Goniébmetro 1 X
10 | Gauge de espesores (lainas) 4 X
11 | Multimetro 8 X
12 | Tensiometro 4 X
13 | Indicador de caratula 2 X
14 | Calibrador de cuerdas 1 X
15 | Manémetros 4 X
16 | Bascula 2 X

Médulo: Fisica (Aerodinamica) ggrna 64 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) 2) 3)
1 | Sistemas de Unidades y Conversiones X
Materia (Masa, peso, densidad y peso

2 - 4 X

especifico)

3 | Energia (potencial y cinética) 4 X

4 | Fuerza, trabajo, potencia y torque 4 X

Maquinas simples (poleas, engranes y
5 4 X
palanca)
Esfuerzo (tensién, compresion, torsion,
6 ) 4 X
flexion, y corte)
Movimiento (Uniforme, velocidad y
7 | aceleracion, leyes de newton, movimiento 8 X
circular)
8 | Presién y temperatura 4 X
Mecanica de fluidos (Bernoulli, pascal,
9 : 4 X
Venturi)
Atmoésfera (Composicion de la atmésfera,
10 | presion atmosférica, densidad atmosférica, 4 X
humedad en la atmosfera, atmosfera ISA)
11 | Aerodinamica (cuatro fuerzas) 4 X
12 | Perfiles aerodindmicos 4 X
13 | Peso y balance de la aeronave 2 X
14 | Movimientos y ejes de la aeronave 6 X
Médulo: Electricidad D.gra} 72 horas
cion:
Tema: Duracién | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) 2 3)

1| EMIS 4 X

2 | ESD 4 X

3 | Conceptos basicos de eléctrica 8 X

4 | Circuitos AC/DC 8 X
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CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES

5 | Ley de Ohm 8 X
6 | Ley de Kirchhoff 8 X
7 | Generacion eléctrica 2 X
8 | Acumuladores 4 X
9 [ Conductividad, bonding and grounding 4 X
10 | Motores eléctricos 2 X
11 | Distribucion eléctrica 4 X
12 | Sistema eléctrico de la aeronave 16 X
Médulo: Herramientas Estandar ggza 40 horas
Tema: Duracién | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) (2) (3)
1 | Matrtillos 4 X
2 | Desarmadores 4 X
3 | Pinzas 4 X
4 | Punzones 4 X
5 | Llaves 4 X
6 | Llaves especiales 16 X
7 | Herramienta de corte y desbaste 4 X
L . Dura
Modulo: Factores Humanos Y SMS cién: 24 Horas
Tema: Duracién | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) (2) 3)
1 | Definiciones Generales 1 X
2 | Factor Humano 1 X
3 | Rendimiento 1 X
4 | Limitaciones 1 X
Modelo de errores SHELL, Reason Swain y
5 2 X
Mayer
Técnicas de Desarrollo Profesional en el
6 o 3 X
Sector Aeronautico
6.1 [ Trabajo en Equipo X
6.2 | Liderazgo X
6.3 | Organizacion X
6.4 | Comunicacion Efectiva X
6.5 | Toma de Decisiones y Planeacion X
7 | Factores Fisioldgicos como TMAE 3 X
7.1 | Edad X
7.2 | Peso X
7.3 | Estatura X
7.4 | Fuerza X
7.5 | Complexion X
7.6 | Afecciones de la Vista y Oido X
7.7 | Habitos Saludables (Alimentacion y Ejercicio) X
8 | Factores Psicosociales 6
Conceptos como: Entorno, Comunicacion,
8.1 :
Tareas de Trabajo
8.2 | Procesos Mentales: Memoria, Atencion,
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CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES
Pensamiento y Percepcién
8.3 | Personalidad X
8.4 | Motivacion X
9 | SMS 6 X
9.1 | Definicién de Riesgos X
9.2 | Reglamentacién SMS X
9.3 | Introduccién al SMS X
9.4 | Planificacion SMS X
9.5 | Operaciéon SMS X
. . . . Dura
Médulo: Interpretacion de Planos y Diagramas cién: 40 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) 1) (2) (3)
1 [ Tipos de Dibujos, Normas y Cotas 8 X
2 | Presentacién del formato de plano 1 X
3 | Tipos de Lineas 1 X
4 | Tipos de Proyecciones y escalas 2 X
5 Tipos de Diagramas (Eléctricos, Mecanicos, 8 X
Hidraulicos, Neumaticos, Etc.)
6 Elementos de un diagrama (Eléctricos, 8 X
Mecanicos, Hidraulicos, Neumaticos, Etc.
7 | Terminologia de los Diagramas 8 X
8 | Simbologia de planos 4 X
Médulo: Legislacion Aeronéautica gzrna 32 horas
Tema: Duracion | Nivel Nivel Nivel
(Hrs) (€] 2 3
1 | OACI convenio y anexos 8 X
2 Autoridades internacionales de aviacién civil 8 X
(FAA/EASA)
3 | Autoridades de aviacion civil regionales 2 X
4 | Leyes y Reglamentos Regionales 4 X
5 | Regulaciones nacionales 6 X
Circulares de asesoramiento y Directivas de
6 o 4 X
Aeronavegabilidad
CONTENIDO DE LAS MATERIAS ESPECIFICAS
Habilidad: | Estructura de Aeronaves
Duracion 630 HORAS Duracion Materias 590 HORAS Total | 1,220
Materias Elementales: HORAS
Especifica
S:
Materia: DOCUMENTACION TECNICA Duracion Nivel de Entrenamiento
PARA ESTRUCTURAS (Horas)
Tema: 120 Nivel Nivel Nivel
1) 2 3)
1| SRM 80 X
2| Drawings 40 X
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Materia: ESTRUCTURAS Duracién . .
Nivel de Entrenamiento
(Horas)
Tema: Nivel Nivel Nivel
174
1) (2 3)
1| Estructura general de la aeronave: 24 X
clasificacion
2| Estructura primaria 14 X
3| Estructura secundaria 16 X
4| Estructura propensa a la fatiga 16 X
5| ATA 52 24 X
6| ATA 53 16 X
7| ATA 54 16 X
8| ATA 55 16 X
9| ATA 56 16 X
1| ATAS57 16 X
0
Materia: Reparaciones Estructurales Duracién . .
Nivel de Entrenamiento
(Horas)
Tema: Nivel Nivel Nivel
176
1) (2) (3)
1| Tipos de dafos: reconocimiento y 16 X
clasificacion
2| Evaluacién de dafios segun 16 X
lineamientos del SRM
3| Reparaciones con Parche en zonas 32 X
presurizadas y No Presurizadas
4| Reparaciones en Frames 24 X
5| Reparaciones en Seat Tracks 24 X
6| Reparaciones en Stringers 24 X
7| Reparaciones en Materiales 24 X
Compuestos
8| Reemplazo de Elementos 16 X
Estructurales
Materia: Practicas Estandar de Duracién . .
Nivel de Entrenamiento
Estructuras (Horas)
Tema: Nivel Nivel Nivel
160
1) (2) 3)
1| Procesos de corte de materiales 8 X
2| Procesos de taladrado de materiales 8 X
3| Proceso de rimado 8 X
4| Proceso de spot-facing 8 X
5| Procesos de doblado 8 X
6| Procesos de conformado de piezas 8 X
7| Procesos de desbaste y suavizado de 8 X
materiales
8| Acabado superficial 8 X
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9| Rectificado de metales 8
(Dent Dress Out)
1| Procesos de endurecimiento por 24
0| deformacion en frio (flap peening, shot
peening, cold expansion)
1| Procesos de proteccion superficial 16
1| (alodine, primer, pintura)
1| Preparacioén y aplicacion de sellantes 16
2| en areas generales
1| Preparacion y aplicacién de sellantes 16
3| entanques de combustible
1| Instalaciéon y Remocién de Remaches 16
4

CONTENIDO DE LAS MATERIAS ESPECIFICAS

Habilidad | Interiores de Aeronaves

Duracién | 610 HORAS Duracién Materias 590 HORAS Total | 1,200 HORAS
Materias Elementales:
Especific
as:
Materia: Practicas Estandar de interiores Duraci6 . .
n Nivel de Entrenamiento
Tema: Niv
162 Nivel (1) Nivel (2) el
3)
1| Técnicas de inspeccion Visual 16 X
2| ldentificacién de componentes del interior de la 24 X
aeronave
3| Identificacién y cuidados de componentes 16 X
eléctricos/electronicos (ESD) y cables de control
al trabajar en interior de aeronave. (EWIS,
CDCCL, ALI’s, etc.)
4| Preparacion y Aplicacién de Sellantes y 18 X
materiales adhesivos.
5| Procedimiento de Lubricacion 8 X
6| Procedimiento de Torque 8 X
7| Procedimiento de Frenado, Sujecion de Pernos, 16 X
etc.
8| Procedimiento para la aplicacion de 16 X
Recubrimientos Protectivos
9| Procedimiento de Almacenaje 16 X
1| Procedimiento de Limpieza 24 X
0
Materia: Equipo de Emergencia Durr?uo Nivel de Entrenamiento
Tema: 144 Nivel (1) | Nivel (2) l\2|v
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3)
1| Configuracion de LOPA 16 X
2| Remocion / Instalaciéon de toboganes 16 X
3| Procedimiento de Ensamble y Prueba de 16 X
toboganes
4| Remocién / Limpieza / Instalacién de mascarillas 16 X
de oxigeno
5| Pruebas operacionales de sistemas de Oxigeno. 16 X
6| Remocidn / Instalacion de Botellas de oxigeno 16 X
7| Remocién / Limpieza / Instalacién y Prueba de 24 X
PSU
8| Remocidn / Instalacion / Inspeccion de Equipo de 24 X
Emergencia (Botellas Portatiles de Oxigeno,
Extintores Portatiles, Megafonos, Lamparas, etc.)
Materia: CABINA DE VUELO Y CABINA DE Duracié Nivel de Entrenamiento
PASAJEROS n
Tema: Ni
160 Nivel (1) Nivel (2) | vel
3)
1| Remocidn/instalacién de carpetas. 16 X
2| Servicio al Sistema de Desechos y Agua potable 16 X
3| Remocidn, Instalacion, Prueba de luces del 16 X
interior de cabina. (luces de emergencia)
4| Remocidn instalacion y ajuste de Sillas de piloto y 16 X
pasajeros
5| Remocidn/instalacion de galleys y lavatorios 24 X
6| Pruebas operacionales de galley y lavatorios 16 X
7| Remocién/instalacién/Ajuste y Prueba de puertas 16 X
de cabina de pasajeros y de vuelo
8| Reemplazo o Reparaciones de Aislamiento 16 X
9| Reemplazo de WindShield, Sliding Windonw, 24 X
Fixed Windonw y Ventanas de Pasajeros
Materia: DOCUMENTACION TECNICA PARA Duraci6 Nivel de Entrenamiento
INTERIORES n
Tema: Ni
144 Nivel (1) Nivel (2) | vel
3
1| ATA 100 16 X
2| AMM 16 X
3| IPC 24 X
4| SRM 8 X
5| CMM 16 X
6| Diagramas esquematicos sistemas basicos 16 X
interior de cabina
7| Interpretacion de diagramas eléctricos sistemas 16 X
basicos interior de cabina.
8| Troubleshooting en sistema de luces de cabina, 32 X
PSU, galleys.
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2) TAREAS PRACTICAS A REALIZAR EN ORGANIZACION DE INSTRUCCION DE
MANTENIMIENTO APROBADO PARA UNA LICENCIA TMAL

Las tareas detalladas en la tabla siguiente se deberan realizar conforme avance el desarrollo del
entrenamiento de cada una de las habilitaciones.

Las tareas descritas en este apéndice seran aplicables Gnicamente al personal descrito en la RAC LPTA

66.625 a)

Las tareas descritas en este apéndice podran desarrollarse en una o en combinacién de cualquiera de las

siguientes modalidades siempre y cuando se cumpla con un estandar aceptable para la AAC:

Avion escuela
Modelo o réplica (Mockup) de una estructura o sistema de una aeronave

Dispositivos de instruccion sintético
Aeronaves con certificado de tipo que se encuentren operativas

Habilitacion: Interiores de Aeronaves
MINIMO DE
No. ATA ACTIVIDAD TRABAJO EVENTOS
1. 25 Layout of Passenger Configuration 1
Accommodation (LOPA)
2. 25 Cockpit Seats Inspection/Check 1
3. 25 Pax Seats Inspection/Check 1
4. 25 Cabin Attendant Seat Inspection/Check 1
5. 25 SideWall / Ceiling Inspection/Check 1
6. 25 Bines door Inspection/Check 1
7. 25 Carpet Galleys Inspection/Check 1
8. 25 Carpet Pax Cabin Inspection/Check 1
9. 25 Galleys attachment points Inspection/Check 1
10. 25 Galleys Wet/Dry Inspection/Check 1
11. 25 Lavatories Inspection/Check 1
12. 25 Lavatories Operational 1
Test/Door
13. 25 Cargo Compartment Access Removal -Install 1
panel
14. 25 Slides Inspection/Check 1
15. 33 Lights in Pax Cabin & Cockpit | Inspection/Check 1
16. 35 Pax Oxygen System Inspection/Check 1
17. 52 FWD/AFT Cabin Doors Inspection/Check 1
18. 52 Doors Inspection/Check 1
19. 52 Emergency Exit Doors Inspection/Check 1
20. 52 Cockpit Door Inspection/Check 1
21. 35 Flight Crew Oxy System Inspection/Check 1
22. 53 Pax Cabin Floor Panels Inspection/Check 1
23. 56 Cockpit Windows Inspection/Check 1
24, 56 Pax Cabin Windows Inspection/Check 1
Habilitacion: Estructura de Aeronaves
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N ATA ACTIVIDAD TRABAJO MINIMO
0. DE

EVENTO

S
1. 51/53 Structural Dents Manufacturing Evaluate/Repair 1
2. 51/53 Minor Repairs/ Corrosion- Scratch Evaluate/Repair 1
3. 51/53 Primary Structural Evaluate/Repair 1
4. 51 Fastener Replacement 1
5. 51/53 Structural Components Replacement 1
6. 51- 57 Composite Materials Damage / Evaluate 1
7. 51- 57 Composite Materials Process /Repair 1
8. 51- 57 Parts manufacturing Process 1
9. 51 Sealant Application Process 1

3) SILABO DE ENTRENAMIENTO DE REFUERZO DE INTERIORES O ESTRUCTURAS DE
AERONAVES

El curso de refuerzo requerido en la RAC-LPTA 66.620, debe cumplir con lo establecido en este
apéndice, segln la habilitacién correspondiente.

Tabla Al-1. Tiempo Minimo de los cursos de refuerzo por habilitacién

Habilidades Tiempo Minimo de Tiempo Minimo de Total, de horas
Materias Elementales Materias Especificas minimas
de la habilitacion
1) Estructura de Aeronaves: 12 horas 28 horas 40
2) Interiores de Aeronaves 12 horas 28 horas 40
El detalle del silabo segun la habilitacion se detalla a continuacion:
CONTENIDO DE LAS MATERIAS ELEMENTALES
Habilidades: | Estructura de Aeronaves e Interiores de Aeronaves
Duracion: 12 HORAS
Médulo: | Materiales | Duracién: | 1 HORA
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 | Materiales de aviones Ferrosos y no Ferrosos X
2 | Caracteristicas, propiedades e identificacion y nomenclatura de X
materiales ferrosos (aceros de aleacién comunes utilizados en
aeronaves).
3 | Caracteristicas, propiedades, identificacion y nomenclatura de los X
materiales no ferrosos comunes utilizados en aeronaves.
4 | Tratamiento térmico y para aleaciones de aluminio. X
5 | Generalidades de los materiales compuestos aeronauticos. X
6 | Caracteristicas fisicas por defectos y dafios por fabricacion y X
operacion.
7 | Reparacién de materiales compuestos de acuerdo a manuales de X
fabricante
8 | Fatiga en los materiales X
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Médulo: | Documentacion técnica | Duracion: | 1HORA
Tema: Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 ATA 100 X
2 Manuales Técnicos, (AMM, IPC, SRM, CMM,OHPM, MOM, X

MEL y MMEL, TSM, etc.)
3 Boletines de Servicio, SIL's, etc. X
4 Interpretacion técnica de Directivas de Aeronavegabilidad (AD) X
5 Ordenes y autorizaciones de Ingenieria X
6 Task Cards X
7 Formas FAA, EASA, AAC (1, 337, 8130, etc.) X
Médulo: | Seguridad Industrial Duracién: | 0.30 MINUTOS
Tema: Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 Conceptos Basicos (Higiene, Accidente, Incidente, Riesgo, X
Seguridad, etc.)
2 Normatividad aplicable X
3 Equipo de Proteccion Personal X
4 Sefialética Industrial X
5 Espacios confinados X
Médulo: Quimica Aplicada Dura}cmn 1 HORA
Tema: Nivel (1) Nivel (2) | Nivel (3)
1 MSDS X
2 Compuestos Organicos e Inorganicos X
3 Mezclas quimicas y sus propiedades X
4 Reacciones quimicas X
5 Preparacion de soluciones X
Mobdulo: Aritmética Dura'mon 1 HORA
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 Fracciones y decimales X
2 Numeros positivos y negativos X
3 Operaciones Aritméticas X
4 Despejes simples X
5 Relaciones y proporciones X
6 Exponentes y notacion cientifica X
7 | Areas y volimenes X
Médulo: Metrologia DUI’B‘.CIOH 1 HORA
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 Vernier X
2 Vernier de alturas X
3 Micrémetro de interiores, exteriores y de X
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profundidad
4 Cinta métrica X
5 Regla X
6 Escuadra X
7 Torquimetros X
8 Calibrador de interiores/exteriores (galgas X

telescopicas)
9 Gonidmetro X
10 | Gauge de espesores (lainas) X
11 | Multimetro X
12 | Tensidémetro X
13 | Indicador de caratula X
14 | Calibrador de cuerdas X
15 | Manbmetros X
16 | Bascula X
Modulo: Fisica (Aerodinamica) Duracmn 1 HORA
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 Sistemas de Unidades y Conversiones X
2 Materia (Masa, peso, densidad y peso especifico) X
3 Energia (potencial y cinética) X
4 Fuerza, trabajo, potencia y torque X
5 Maquinas simples (poleas, engranes y palanca) X
6 Esfuerzo (tension, compresion, torsion, flexion, y X

corte)
7 Movimiento (Uniforme, velocidad y aceleracion, X

leyes de newton, movimiento circular)
8 Presion y temperatura X
9 Mecanica de fluidos (Bernoulli, Pascal, Venturi) X
10 Atmésfera (Composicion de la atmésfera, presion atmosférica, X

densidad atmosférica, humedad en la atmésfera, atmdsfera
ISA)
11 | Aerodinamica (cuatro fuerzas) X
12 | Perfiles aerodinamicos X
13 | Pesoy balance de la aeronave X
14 | Movimientos y ejes de la aeronave X
Moédulo: Electricidad Dura'mon 2 HORAS
Tema Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 EMIS X
2 ESD X
3 Conceptos basicos de eléctrica X
4 Circuitos AC/DC X
5 Ley de Ohm X
6 Ley de Kirchhoff X
7 Generacion eléctrica X
8 Acumuladores X
9 Conductividad, bonding and grounding X
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10 | Motores eléctricos X
11 | Distribucidn eléctrica X
12 | Sistema eléctrico de la aeronave X
Médulo: Herramientas Estandar Duracion 1 HORA
Tema Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 Martillos X
2 Desarmadores X
3 Pinzas X
4 Punzones X
5 Llaves X
6 Llaves especiales X
7 Herramienta de corte y desbaste X
Médulo: Interpretacion de Planos y Diagramas Duracién 2 HORAS
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 Tipos de Dibujos, Normas y Cotas X
2 Presentacion del formato de plano X
3 Tipos de Lineas X
4 Tipos de Proyecciones y escalas X
5 Tipos de Diagramas (Eléctricos, Mecéanicos, X
Hidraulicos, Neumaticos, Etc.)
6 Elementos de un diagrama (Eléctricos, Mecanicos, X
Hidraulicos, Neumdticos, Etc.
7 Terminologia de los Diagramas X
8 Simbologia de planos X
Médulo: Legislacién Aeronautica Duracién 0.30 MINUTOS
Tema: Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 OACI convenio y anexos X
2 Autoridades internacionales de aviacion civil X
(FAA/EASA)
3 Autoridades de aviacion civil regionales X
4 Leyes y Reglamentos Regionales X
5 Regulaciones nacionales X
6 Circulares de asesoramiento y Directivas de X
Aeronavegabilidad
CONTENIDO DE LAS MATERIAS ESPECIFICAS
Habilidad: Estructura de Aeronaves
Materia: Documentacién técnica para estructuras Duracién Nivel de Entrenamiento
Tema: 6 Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)
1 SRM X
2 Drawings X
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Materia: Estructuras Duracion Nivel de Entrenamiento

Tema: 4 Nivel (1) | Nivel (2) | Nivel (3)

1 Estructura general de la aeronave: clasificacion X

2 Estructura primaria X

3 Estructura secundaria X

4 Estructura propensa a la fatiga X

5 ATA 52 X

6 ATA 53 X

7 ATA 54 X

8 ATA 55 X

9 ATA 56 X

10 | ATAS57 X

Materia: Reparaciones Estructurales Duracién Nivel de Entrenamiento

Tema: 12 Nivel (1) Nivel (2) | Nivel (3)

1 Tipos de dafios: reconocimiento y clasificacion X

2 Evaluacion de dafios segun lineamientos del SRM X

3 Reparaciones con Parche en zonas presurizadas y No X
Presurizadas

4 Reparaciones en Frames X

5 Reparaciones en Seat Tracks X

6 Reparaciones en Stringers X

7 Reparaciones en Materiales Compuestos X

8 Reemplazo de Elementos Estructurales X

Materia: Practicas Estandar de Estructuras Duracién Nivel de Entrenamiento

Tema: 6 Nivel (1) Nivel (2) | Nivel (3)

1 Procesos de corte de materiales X

2 Procesos de taladrado de materiales X

3 Proceso de rimado X

4 Proceso de spot-facing X

5 Procesos de doblado X

6 Procesos de conformado de piezas X

7 Procesos de desbaste y suavizado de materiales X

8 | Acabado superficial ‘ X

9 Rectificado de metales (Dent Dress Out) X

10 | Procesos de endurecimiento por deformacion en frio (flap X
peening, shot peening, cold expansion)

11 | Procesos de proteccién superficial (alodine, primer, pintura) X

12 | Preparacion y aplicacion de sellantes en &reas generales X

13 | Preparacion y aplicacion de sellantes en tanques de X
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combustible
14 | Instalacién y Remocién de Remaches X
CONTENIDO DE LAS MATERIAS ESPECIFICAS
Habilidad: | Interiores de Aeronaves
Materia: Practicas Estandar de interiores Duracion Nivel de Entrenamiento
Tema: 5 Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 | Técnicas de inspeccion Visual X
2 | ldentificacién de componentes del interior de la aeronave X
3 | Identificacién y cuidados de componentes X
eléctricos/electronicos (ESD) y cables de control al trabajar en
interior de aeronave. (EWIS, CDCCL, ALI’s, etc.)
4 | Preparacion y Aplicacion de Sellantes y materiales adhesivos. X
5 | Procedimiento de Lubricacion X
6 | Procedimiento de Torque X
7 | Procedimiento de Frenado, Sujecién de Pernos, etc. X
8 | Procedimiento para la aplicacion de Recubrimientos X
Protectivos
9 | Procedimiento de Almacenaje X
1 | Procedimiento de Limpieza X
0
Materia: Equipo de Emergencia Duracién Nivel de Entrenamiento
Tema: 5 Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 | Configuracién de LOPA X
2 | Remocidn / Instalacion de toboganes X
3 | Procedimiento de Ensamble y Prueba de toboganes X
4 Remocion / Limpieza / Instalacion de mascarillas de oxigeno X
5 Pruebas operacionales de sistemas de Oxigeno. X
6 | Remocién / Instalacion de Botellas de oxigeno X
7 | Remocién / Limpieza / Instalacién y Prueba de PSU X
8 | Remocidn / Instalacion / Inspeccion de Equipo de Emergencia X
(Botellas Portatiles de Oxigeno, Extintores Portatiles,
Megafonos, Lamparas, etc.)
Mate_na: Cabina de Vuelo y Cabina de Duracion Nivel de Entrenamiento
Pasajeros
Tema: 13 Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 | Remocidn/instalacién de carpetas. X
2 | Servicio al Sistema de Desechos y Agua potable X
3 | Remocion, Instalacién, Prueba de luces del interior de cabina. X
(luces de emergencia)
4 | Remocién instalacion y ajuste de Sillas de piloto y pasajeros X
5 | Remocién/instalacién de galleys y lavatorios X
6 | Pruebas operacionales de galley y lavatorios X
7 | Remocion/instalacion/Ajuste y Prueba de puertas de cabina X
de pasajeros y de vuelo
8 | Reemplazo o Reparaciones de Aislamiento X
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Reemplazo de WindShield, Sliding Windonw, Fixed Windonw
y Ventanas de Pasajeros

Matgrla: Documentacion Técnica para Duracién Nivel de Entrenamiento
Interiores
Tema: 5 Nivel (1) Nivel (2) Nivel (3)
1 | ATA100 X
2 | AMM X
3 | IPC X
4 | SRM X
5 | CMM X
6 | Diagramas esquematicos sistemas basicos interior de cabina X
7 Interpretacion de diagramas eléctricos sistemas béasicos X
interior de cabina.
8 | Troubleshooting en sistema de luces de cabina, PSU, galleys. X

4) TAREAS DE ENTRENAMIENTO EN EL PUESTO DE TRABAJO (OJT) PARA UNA

LICENCIA TMAL

Las tareas descritas en este apéndice seran aplicablemente Unicamente al personal que aplique a una
TMAL por experiencia laboral segun la RAC-LPTA 66.625 b)

TAREAS DE ENTRENAMIENTO EN EL PUESTO DE TRABAJO

Habilitacion: Interiores de Aeronaves

No. ATA ACTIVIDAD TRABAJO I\él\l/\lllzl\lggr)oDsE
1 25 Layout of Passenger Configuration 3

Accommaodation (LOPA)

2 25 Cockpit Seats Inspection/Check 3
3 25 Pax Seats Inspection/Check 3
4 25 Cabin Attendant Seat Inspection/Check 3
5 25 SideWall / Ceiling Inspection/Check 3
6 25 Bines door Inspection/Check 3
7 25 Carpet Galleys Inspection/Check 3
8 25 Carpet Pax Cabin Inspection/Check 3
9 25 Galleys attachment points Inspection/Check 3
10 25 Galleys Wet/Dry Inspection/Check 3
11 25 Lavatories Inspection/Check 3
12 25 Lavatories Operational Test/Door 3
13 25 Cargo Compartment Access panel Removal -Install
14 25 Slides Inspection/Check
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15 33 Lights in Pax Cabin & Cockpit Inspection/Check
16 35 Pax Oxygen System Inspection/Check
17 52 FWD/AFT Cabin Doors Inspection/Check 3
18 52 Doors Inspection/Check 3
19 52 Emergency Exit Doors Inspection/Check 3
20 52 Cockpit Door Inspection/Check 3
21 35 Flight Crew Oxy System Inspection/Check 3
22 53 Pax Cabin Floor Panels Inspection/Check 3
23 56 Cockpit Windows Inspection/Check 3
24 56 Pax Cabin Windows Inspection/Check 3
TAREAS DE ENTRENAMIENTO EN EL PUESTO DE TRABAJO
Habilitacion: Estructuras de Aeronaves
No. ATA ACTIVIDAD TRABAJO MINIMO DE
EVENTOS
1. 51/53 Structural Dents Manufacturing Evaluate/Repair 3
2. 51/53 Minor Repairs/ Corrosion- Scratch Evaluate/Repair 3
3. 51/53 Primary Structural Evaluate/Repair 3
4. 51 Fastener Replacement 3
5. 51/53 Structural Components Replacement 3
6. 51 Composite Materials Damage /Evaluate 3
7. 51/53 Composite Materials Process / Repair 3
8. 51/53 Parts Manufacturing Process 3
9. 51 Sealant Application Process 3
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SECCION 2
Circulares de Asesoramiento (CA)
1. GENERAL
1.1. Esta seccion contiene las circulares de asesoramiento (CA) que ha sido aprobadas para ser
incluidas en el RAC-147.
1.2. Siun parrafo especifico no tiene CA, se considera que dicho parrafo no requiere de ellas.
2. PRESENTACION
2.1 Las numeraciones precedidas por las abreviaciones CA indican el nimero del parrafo de la
RAC-147 a la cual se refieren.
2.2 Las abreviaciones se definen como sigue:
Circulares de Asesoramiento (CA) ilustran la Regulacion situada en la Seccion 1. Las
Circulares de Asesoramiento se dividen en Medios Aceptables de Cumplimiento (MAC) y el
Material Explicativo e Informativo (MEI).
Medios Aceptables de Cumplimiento (MAC) ilustran los medios o las alternativas, pero no
necesariamente los Unicos medios posibles, para cumplir con un parrafo especifico del
RAC147

Material Explicativo e Informativo (MEI) ayudan a explicar el significado de una Regulacion.

2.3 El texto de la presente Seccion esta escrito en arial 10; y las notas explicativas que no son
parte de las CA aparecen en letra arial 8.
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CA RAC 147.085 a) Proceso de Certificacion de un nuevo entrenamiento

a) La OIMA que solicite la incorporacion de un nuevo entrenamiento debera presentar ante el
departamento de certificaciones de la AAC la informacion del nuevo entrenamiento lo cual
incluird como minimo lo siguiente:

NoahkwdhpE

Forma AAC-1010 completa

Silabo del entrenamiento

Distribucién del tiempo por materia

Presentaciones a utilizar en el desarrollo del entrenamiento
Examenes para la evaluacién del entrenamiento

Ejercicios tedricos y practicos cuando aplique

Atestados del instructor propuesto

Nota: Con excepcion de la forma AAC-1010 la informacion podréa ser entregada de forma digital

b) Proceso para la aprobacion

Se recibe solicitud

Se analiza y evalla la informacién presentada cumpla con lo requerido por esta
regulacion.

Evaluacion del instructor

Se emiten observaciones si existiran

Se aprueba el entrenamiento si se cumplen con los requisitos

09-junio-2025

2-3 Ediciéon: 01



	7458721df19c1b3435ac377505cb784cc5a8de50a8bd8e3c980676782a4817aa.pdf
	7458721df19c1b3435ac377505cb784cc5a8de50a8bd8e3c980676782a4817aa.pdf
	7458721df19c1b3435ac377505cb784cc5a8de50a8bd8e3c980676782a4817aa.pdf

